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Boilers Technologie. 36. (Bd. VIA a.) 

^ a n b 6 U $ 



3n SJerbinbung 

mit 

mehren ©ele^rten unb S^ed^ntfern bearbeitet, 

unb herausgegeben 

"VIT i^ 

Dr. J). X fiolUl), 

weil, »l^roffffor ber tc(!)nif^cn ßbcmic am g(l)wcijcrifcl)cn »4JoI»tcd)infum tu 3«»^ 

9lad^ bem Xobe be§ Herausgebers fortgefe^i 

Dr. C ißirntiatim^ 

'^ofrat^ unb ^rofeffor ber @.^emte am $olQte<^ntfnm in Aarl^rube. 



91 d^ t 35 ä n b e, 
btc meinen in ntc^rc ®vuppcn gcrfallcnb. 



©ed^öten SSanbeö titerte ©ruppe, jtüettc ?lbt^etUtng: 

i^abrtfation ber ^autfcä^uf^ unb @utta^)crd^att)aatcn* 

SBon 

Dr. €l)riftitttt ^^cinjerling. 



Mit zahlreichen in den Text eingedruckten Holzstichen. 

33raunf(^tpetg, 

!Drucf unb 9Ser(ag ton iJriebric^ SSietücg unb ®o^u. 

18 8 3. 



n 



Slnlüttbtguttg. 



S)ic{e§ SBerl ^at jcit 34rcn bie 2:§ättölcit bc§ ©crrn ^crauSgebccS, bcr Ferren 
iDlitarbetter unb be§ Verlegers lebl^aft in 9n(^tu4 genommen. @3 barf bem ted^- 
ntfdjcn ^-Pttblifum m^ ^lan, ^luSfül^rung bet ^Bearbeitung, ?lu§ftattung unb ^rciS 
. empfo^Un loerben. 

@S ift bei bem rafd^en ä^otfd^reiten ber ^emifd^en Sexuologie ein enijd^iebeneS 
^ebtttfntg getbotben, ba§ getftteute teid^l^altige Material; toeld^eS bie ted^nifd^e 
Siteiatur in ben legieren Saluten lieferte; gu fammeln, gu fid^ten unb baS %raud^^ 
bare überftd^tUd^ ^u orbnen. 9lur ber geringere Sl^eil ber Sl^at(ad^en, burd^ loeld^e 
fid^ ber Umfd^ioung in ben ©etoerben !unb giebt, ftnbet fid^ ol^ne (SntfteOung in 
ted^nifd^en S^iMd^tiften, unb ti)a§ t)er(d^ti)iegen, toa§ au biel gejagt ijt, lä^t fid^ 
nur burd^ eigene SBeoba4tung ober {»erfönlid^e ^egiel^ung gu !un^{gen 
$ra!tilern IJetauSfinbcn. 

@3 ftellt fid^ .ba§ borliegenbe äBer! folgenbe Aufgaben burd^ bie angegebenen 
TOttel: 

1. J!Iare unb bollftönbige Darlegung be§ l^eutigen 3ufianbe§ fämmtlid^er 
auf 6^1^emie gegtünbeten ^etoerbe; 

2. 9lur burd^ Sl^eilung beS umf angteid^en Stoffes unter berfd^iebene ^earbei^ 
ter !antt mit SuDerfid^t bet Aufgabe genügt werben; ftd^ bet ^tagis fo 
nal^e al3 möglid^ anaufd^Iie^en. Sämmtlid^e SRitarbeiter flel^en bet 
SJtatetie ber bon il^nen übetnommenen ^btl^eilungen beS SBetfeS enttoebet 
burd^ ^ragiS ober fliecteHe ^eoba^tung nal^e; 

3. 2^a§ 9BerI wirb in ad^t ^ftnben, \>on benen bie ^el^rjal^I in einzelne ^tup» 
ptn setföttt; etfd^einen; 

4. ^iefe ®ru|>|>en f ollen , minbejtenS bie gtögeten, für ftd^ t)er!äuf[id^ fein unb 
fo bem ted^nifd^en ^ublüum baS iebe einjelne 3nbuftrie aunfid^ft inteteffttenbe 
S}^atetiaI tl^unlid^ft leidet sugftngig gemad()t toerben; 

5. 2)ie rafd^e @rfd^einung ift bu'rd^ baS ^ufammentoirlen bietet unb au^gejeid^ne:: 
tet Jhrftfie gefi^ett. 



§ 1 8 ft t d^ c 

aus ttm f ))(ogravWf(i)rn ^ttUtv 

in iBra uuf (biveig. 



ber 



5P a ^ t e r 
niid ber meci)aiitf({)cn ^ap\tv»^ahv\i 
»ebrüber ^tetoeg }u äBenbl^aufen 

bei Sraunf(i)n>(ig. 
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(^cmlfi^cn Xcjlnoloate. 



3n SBetbinbung 

mit 



meieren ©elel^rtett unb S^ed^ntfern bearbeitet, 

unb l^erauSgegeben 

» n 

Dr. Jl. X fiolUl), 

»eil. ^rufeffor t>tr tec^uifc^rii (S^rmte am €(^ipeijcrif(^en ^ol^tetbuifiim in Bii^t^- 

91q(^ betn Xobe be§ Herausgebers forigeje^i 

t>on 

Dr. Ä. fiirtibaum^ 

^ofratb U1l^ ^rofeffor t>er ^f|cmie om ^oMcc^nifitm in jtarldrube. 



^ä)t S ä n b e, 
bic mctflcn in mc^rc Ovuppen jcrfallcnb. 



©cc^^tcn Sanbcö öicrte @ru^)pc, jttjeitc ?lbt()eiluttg:" 

tJabtüation bcr ^autfi^uf^ unb @utta:|)cr(3^atoaarctt. 

SSon 

Dr. (t^rilliatt ;§eitijerliiig. 



Mit zahlreichen in den Text eingedruckten Holzstichen. 



Sraunfd^tüeig, 

^Tud unb Verlag oon f^riebric^ Sietueg unb <So^n. 

18 83. 
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2)ie Sabtüation //c-^^ 

ber 



fotoie beg 



(SeHüloib^ unb ber )t)afferbi(!^ten ©etoebe 



mit 



befonbercr Sctütffid^tigung ber neueren ^ortfd^ritte, bie in biefen 

;3fnbufh:ieätt)eigen gemad^t ttjorben jtub. 



@in ^anbbud^ 

für 

%t^Xi\%tx^ SfaBtiftatif eti, ^efeftfe etc. 

Dr. dCliti^ian Jlein^etUng. 



^tt 104 in ben ^e|t eingebrudten ^ol}fti<i^en unb einem 6ttttoiton§|>lan. 



"SSraunfd^ttjeig^ 

S)ru(f unb SScrIag öon gtiebri^ SStetoeg unb ©o^n. 

18 83. 
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^Ue iRcd^te öorbcl^alten. 



SB r tt) r t* 



^ro|bem bic ftautfij^uf = unb ©uttaperc^amaarenfabrif ation in unfcrer 
l^cutigcn Snbuftric eine grofee üloüe fpielt, fo ejijtircn barüber nur menige 
eingel^enb tt)iffenf(i^üftli(i^c 33cf(i^reibungen. S5cr ©runb, marum getabc 
biefe Sinbuftriestoeige fo tt)cnig litcrarifc^ 4)earbeitet tootbcn [inb, ift barin 
ju \üä)m, ba^ bie fJöbrifationMctl^obcn bis auf bcn l^eutigcn 2ag fo 
öiel als mögli(i^ gel^eim gcl^alten tourben* ©o tocrben no(J^ l^eute \)on 
gabrifanten Bai)m al§ ©cl^cimniffc betraij^tet, bic in tec^nifij^ gebilbetcn 
Greifen längfl feine ©el^eimniffe mel^r finb» 

©eine frül^ere praftif(!^e il^ätigfeit in einer ©ummimaarenfabrif er= 
mögli(!^te bem SSerfaffer, eine praftifii^e unb tt)iffenfd^aftli(i^e Sef(i^reibung 
biefer Snbuftriejmeige ju geben, 

Sei ber ®arjiellung l^aben mir folgenben ®ang eingel^alten : 

3uerft finb bie bei ber gfabrifation jur SBermenbung fommen« 
ben Siol^materialien, il^r SBortoramen unb il^re ©eminnung; bann 
bie Verarbeitung beS ffautfd^ufs, bie ^erfteHung ber öerfci^iebenen 
ffautf(i^u!tt)aaren unb bie Bearbeitung ber (Suttaperd^a befprod^en 
toorben. Sefonbere Serüdtfiij^tigung ^at bie Slßieberbermertl^ung 
ber ßautf(i^uf= unb ©uttaperci^aabfäHe, fomie bie Unterfu(i^ung ber 
atol^« unb fertigen ^robucte gefunben. 



VI gsomott 

5lnf(i^Iic^cttb l^ictan ift bann no(i^ bic ßcKuIoibf abtif ation , bic erft 
neueren ®atum§ ift, jobie bie §et[tellung mafjerbtci^ter ©emebe furj be= 
fptod^en morben. 

^Manipulationen unb praHifd^e 3lugfü!^rungen finb nur fo toeit be= 
f einrieben toorben, al§ e§ für ba§ SBerftönbni^ notl^menbig ift. 2)agegen 
ift ber t]^eoretif(i^e SSorgang bei ben öerfd^iebenen tJo^rilationSmetl^oben 
fq öiel afö*mögli(i^ erörtert lüorben. 



münäftn, %px\l 1883. 



3)cr Serfaffer* 
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Dbglei^ bie ^autfd^nl« unb ®utta^erd^a«3nbu{}rie }u ben iüngften ßtoei^ 
gen bet Sie^nif gehört, fo l^at fle bod^ innerl^alb ber legten funfjig da§re eine 
fold^e Säebentung unb Xn^bel^nung erlangt , ba^ il^r ^ente ein l^etDortagenber 
^la% unter ben Derf^iebenen Srand^en ber Xeii^nif ni^t Derfagt »erben lann. 

®te er{le gefd^tii^tli^e Srtoä^nung bed ^autfc^ute fnbet fid^ 6ei bem 
©panier 3lntonio$errera (geb. 1549 }u SueQar^ gejt. }u 9Rabrtb 1625)^ 
ber in einer Sefd^reibung t)on Solumbu^' }tt)eiter SReife er)ä^(t, bag bie Sin« 
geborenen auf ^cü'ti ein ®))iel mit SäOen trieben ^ w\i( (entere au9 bem ein« 
getrodfneten Safte einer ^flanje ^ergefteQt n)aren. 

3lai) \%m ertoö^nt 3uan be S^orquemaba in feinem 93ud^ De la 
monarqnia indiana (SOtabrib 1615) bie SJertoenbung Don etaflifc^en SttQen 
unb nennt bie $flan}e, xoAi^t bie SRajfe jur ^erfieUung biefer SdäKe lieferte^ 
tUequa^itt ober Ulebaum , eine Sejeid^nung , n)eld^e ^eute nod^ bei ben Sin^ 
geborenen in äRe^ico für Castilloa elastica unb Castilloa Markhamiana ge^ 

älnfang be9 oorigen dal^rl^unbertd »urbe ba^ bamold DöHig unbelannte 
^autfii^ul juerß nad^ Snglanb gebrad^t unb bilbete tauge 2>txi einen ©egenflanb 
unbefriebigter 9}eugierbe, über bejfen $erlunft moxi nic^t einmal eine ftd^ere 
9Äitt§ei(ung ^atte. 

%U ätarität lourbe bie Unje mit einer ®uinee beja^tt. 

3)er berühmte fran}0ftfd^e ©ele^rte be ta Sonbamine^ berfetbe, bem 
toir aud^ bie SntbedFung bed 6!^inabaume9 )u Derbanfen ^aben, überreid^te bei 
WXdU\ft nad^ einem längeren Sufentl^aß in ©Ubamerila 1736 ber $arifer 
älfabemie eine S(b^anblung, morin nadt|gen)iefen tourbe, ba§ bad ^autfd^ut ber 
eingetrodfncte 3KiIc^faft eine« in Sraplien l^eimifd^en Saume« fei. 

S)er Ingenieur gre^neau fanb 1751 einen fautfd^uftiefernben 93aum 
in (^ajenne unb mad^te bie erflen genaueren ÜRittl^eitungen über ba« Serfal^ren^ 
tocld^e« bie 3nbianer bei ®en)innung bed ^autfd^ut« Verfölgen. 

Der Sotanifcr gufet Sublet befd^eb in feiner glora Don ©u^ana 
bie Hevea Guyanensis unb Sameö $ott)ifon, ein Srjt auf ber ^rince»of« 
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2 Umleitung. 

S38ale«*3nfel, Bcfd^ricB jucrfi unter bcr Scjcid^nung: „an elastic gnm wine" 
biejiemge ®pme9, iotlijt \paitx t)on Sto^burg^ „Urceola elastica" genannt 
»uvbe. 

Dr. S. Stoßburg §, ein ©d^otte, cntbccftc jucrji in bcn SBälbern be« 
39ral^nia^)Utra in Sljfam bie Ficus elastica. 

S)cr Srfte, »cld^ev auf eine SScrtocnbung be« Äautfd^ute aufmerlfam 
mad^te, toax bcr berühmte cnglifd^e S^cmifer ^ricjllc^ (1770), bcr c^ jum 
Sluglöfd^cn öon »Icijiiftflxid^cn empfahl. S3i« ju bcm 3a^r 1820 bticb bieg 
faji bic cinjigc SScrtoenbung; nur jutt)cilcn tt)urbe c^ öon S^cmilcrn jum SJer* 
bid^tcn t)on d^cmifc^en S^))araten, }ur $cr{lellung t)on luftbic^tcn Serbinbungen k. 
t)erwanbt 

Srji mit bcr näheren Äcnntnife bcr d^emifd^en Sigcnfd^aften bc^ SaviU 
fd^uf« tarn man ju ber ©nfid^t, baß bajfelbe Vermöge feiner augerorbcntlid^en 
©lafticität fott)ie 3nbiffcrenj gegen ©äuren, Sltfaticn unb Söfungömittel ftd^ ju 
mannigfaltigen ä^J^dfcn eigne, anfangt [tauben ber inbujlrietten S?erwert^ung 
bie fd^ttiterige 93ear(eitung bed 9tol^materiatd, bem man bi^ bal^in nur burc^ 
umflänbtid^ed 93efdt|neiben unb l^öc^{l unt)oIItommene SRctl^oben ber ^uflbfung 
fel^r fd^tt)ierig bejiimmtc gormcn geben fonnte, l^inbernb im SSäege. 

©^)äter temte man biefcn Uebeljlanb befeitigcn, inbem man gegen @nbe 
be^ dal^re^ 1836 bie n)id^tige @ntbedung mad^tc, bag tteingefd^nittened ober 
jerriffene« Äoutfd^uf jld^ burd^ gctoattfame« Äneten bei mäßiger SBärme ju 
großen, bidten ÄIum^)en öercinigen läßt, babei für einige ^txt feine Stajlicität 
t)oIIfiänbig Vertiert unb in biefem B^i^^^^ i^ betiebige i^ormen gebrad^t totxhm 
lärm. 

9}od^ ober litten bie ^autfd^ufiDaaren an einem l^öd^fi unangenehmen 
Uebelftanb, nämlid^: bie »eräubertic^feit i^rcr (Slafticität. »ei gctoö^ntid^cr 
SEcm^eratur jeigte jld^ bad natttrtid^e ^autfd^uf fe^r elaflifd^, fo baß ein traben 
auf bie fünf« bid fed^^fad^e Sänge au^gejogen toerben fonnte unb beim So^Iajfen 
mieber auf feine urf^rttnglid^c ©röße }urüdtging; in ber ^älte jiebod^ t)crtor 
er feine Slafticität, iDurbe ^art unb f probe; bei großer ©ommerl^ifte tuurbe 
er {(ebrig unb n)eniger e(a{ltfd^. 

Son ^öd^fler SSebeutung für bie SnttoidEelung ber ^autfd^uünbuflrie loar 
bc^^atb bie Sntbedtung be^ fogenannten Sutcaniflrend be^ ^autfd^ut^. 

purd^ bie Sulcanifirung lourbe bad tor^in ertoä^nte SJer^altcn be^ ^aut« 
fd^ulö (bei nieberer £cmi)cratur feine Stajlicität ju tjcrlicrcn unb fl)röbe ju 
fein, bei l^ö^erer Siem^)cratur fiebrig ju werben) öcränbert. 

3)a8 tuteanifirte »©autfd^u! behält bei nieberer fott)ie bei ^ö^rer (nid^t 
über 1200 d. jleigenber) Temperatur feine ßlajlicität unb iji gegen d^emif^c 
^(gentien bebeutenb loibcrflanb^fä^iger ate bad anbere. 

Süberöborf beobad^tete 1832 juerjl, baß ©d^tt)efet bem in Sierpentin 
aufgelbften Äautfd^uf bie Ä(ebrig!eit benimmt. 

9?ad^ i^m t)crfud^te ein SlmerHancr §a^hjart bie Ätebrigfcit be« Äaut* 
fc^u!« burd^ @d^tt)efel aufjul^eben. 

?lbcr crfl bem SCmerilaner Ooob^ear gelang e« 1839, mit ©d^ttjcfct 
bie Sutcanifation bed ^autfd^u!^ }u erreid^en. 



ßinleitung. 3 

3ur Xudnu^ung feiner Srftnbung taufte ©oob^eat bad tn}tt)tfd^en t)on 
$a^tt)arb emorbene latent für bte @umme t)on 3000 3)oQar unb lie^ fid^ 
bann 1844 fein eigene^ DerDoKtomntneted Serfai^ten ^atentiten. 

SE^oma« ^ancoÄ, bet 1842 groben öulcanifirten Äautfd^ute erl^ieft, 
entbedte barin ben @d^h)efe( unb fud^te nun auf eigene 9rt unb äBeife eine 
äJtet^obe bet Sukanifirung au^finbig )u maii^en. 9?ad^ t)ielen ntigglüdten 3Ser<> 
fud^en gelang ed i^m 1843 burd^ (Eintaud^en be^ ^autfd^ute in gefc^ntoljenen 
©d^toefel unb fpätereö, furje« (Srl^iften auf 150^S« fein ^xA jn errcid^en. 

^ an codi tie^ ftd^ faß }u gleicher ^dt tt)ie ©oob^ear in Slmetifa im 
SWai 1844 fein SSerfal^ren in Snglanb ^)atentiren. 

^eine @rfinbung ^at bie j^autfd^ulinbufitie in ber SBeife geförbert ate bie 
bet S^ukanifltung. S)ie nunme^t immet ja^tteid^et aufttetenben S$ettt)enbungen 
be^ ^autfc^uld toutben nod^ bebeutenb t)etme^tt, ate e^ ©oob^eat 1852 
gelang, butd^ (äuget fottgefegte 93e^anbtung mit ®c^tt)efe( bei ^öl^eret Xent))etf 
tatur bad ^autfc^uf in eine f^om^ obet ftfd^beinattige SOtaffe ($attgummi obet 
l^otttijtttcg ©ummi) übetjufü^ten. 

S)en beflen 93e(eg fUt bie ta))ibe @ntn)id(elung bet ftautfd^ulinbufttie Itefetn 
bie ü^ifien bet ^autfd^uteinfu^t in bem btitifc^en 9tei(^e. 

a^ toutben bott eingefü^tt: 

1842 2 877 Sentnet 

1850 7784 „ 

1860 43 729 



1862 60660 

1865 72 587 



w 



n 



n 



S)ie ®ef ammt))tobuction bed^autfd^ute 1865 1) »utbe nad^ ben Rapports 
du Jury international de Texposition uniTerselle 1877 k Paris butd^ 
folgenbe ^a^m batgeficttt: 

Staftlien 75 460 Sentnet 

Snbien 45000 „ 

eentral^Slmetifa .... 22500 „ 

aftifa 1500 „ 

DaDon hjutbcn nad^ Suto))a eingefül^tt im ®anjcn: 87940 Scntnct. 

©ngtanb tetatbeitete baöon ungefaßt . . . 54700 Stt. 
gtanfteid^ „ „ „ ... 12000 „ 

S)eutfd^Ianb „ „ „ ... 21240 „ 



1) SDeSclabtffac, IBerlJanblunöen be§ SSercinS 3«r JBeförbcrung beS ®t- 
toetbePeigeS in ^Preufecn 1873, ©. 242. 

1* 



ginleitung. 




3n Snglanb tourbe an Sio^fautfd^ul eingeführt: 




3m Saljrc Zentner 


?fb. euxi 


1869 .... 136421 . . . . 


1134585 


1870 .... 152118 ... . 


1597 528 


1871 .... 161586 ... . 


1630262 


1872 .... 157148 ... . 


1762 866 


1873 .... 154491 .... 


1719383 



9{ad^ ^antretd^ mnrben an 9?o§Iautf^nI unb 9to^guttapecd^a eingeführt: 
3tn Saläre StiloQxamm 



1869 . 

1870 . 

1871 . 



3m SBertl^e t)on SrancS 
im S)ur4{4nitt 

880586 8,00 

815 382 8,00 

1128 617 6,50 



yiaii $ambnrg »urbe nad^ ben Sngaben bed ^anbeteflatiflifd^en S9ureau 
eingeführt: 

3m 3olJrc ©entner 3m SBertl^e Don SKor! 

1871 .... 20919 ... . 4033620 

1872 .... 29162 ... . 6394395 

1873 .... 22869 ... ! 4648110 

3m dal^re 1873 fteUte fic^ bie Aautfd^ufeinfn^r nad^ Hamburg be^ttglid^ 
bcr ^erhtnft in fotgenber SBeife: 

^ud ©rogbritannien .... 15662 Zentner 
SJon bcr SeflWjie «frifa« . . . 2002 
3lu3 ben 5RiebcrIanben .... 1 243 






SBe^e SBid^tigfeit bie ^antf d^uf fabrüen beft^en, mögen nad^fle^enbe ^ai)Un 
anbeuten. @^ tonrben eingeführt: 

%n ^antfd^ulfd^u^en: 
1871 . . . 3355 Str. im SBert^c Don 606 540 2Warf 



1872 . 

1873 . 



3065 
3938 






rt 



n 



756435 
906 920 



n 



1871 . 

1872 . 

1873 . 



9(n anberen ^antfd^ufttiaaren: 

. . 10438 Str. im SBert^e öon 3 622 725 ÜWarl 
. . 14 503 „ „ „ „ 5 704635 „ 

.. 16 670 „ „ „ „ 6 590310 „ 



aSir geben im 9?ad^foIgenben eine SSefd^reibung ber Äautfd^nf* unb Outta* 
perd^amaarenfabrifation unb iDerben bai^i folgenben ®ang einf dalagen: 



SBortommen be§ flautfd^ufs. 5 

1. ^orfommen uttb ©eiomnung bed j^autfd^uld. 

2. d^emtfd^e Sigenf^aften unb 3itf<tin^^^f^6un9 bed tollen ftautfc^ul^. 

3. SJorfommen unb ©ehjmnunfl bcr @uttaj)cr^o. 

4. e^emifc^c unb <)^t|fl!altfd^c Sigeufd^aftcn unb ä^ftttnuicnfe^ung bcr 
©utta^erd^a. 

5. Scfcj^rcibung Don 93atata, Soorongonit unb Surrogate für fiautfd^u! 
unb ©utto^erd^a. 

6. aScfc^rcibung ber bei ber Äautf d^ulf abrif ation jur Scrwenbung f ommen* 
ben 9tol^materta(ien. 

7. 3)ic S3erarbeitung bc« Äautfd^uf«. 

8. S)o« SSuIcaniflrcn. 

9. !Dte ^erjiettung unb SUerwenbung ber öerfd^iebenen ©cgenjiänbe au« 
toeid^em Jlautfc^ul. 

10. üDie ^atentgummttoaarenfabrifation. 

11. ©ic Sabrilation ber fautfd^ufirten (Sehjebe. 

12. S)ar{}eIIung bcr j^autfd^ufftmtffc unb !?öfungcn. 

13. $artguntmitt)aarcnfabritatton; ^ornifirte« ^autfd^ul. 

14. S)tc ^erfteUung Don (Sam^tuttfon, ^autfd^uKeber^ 93alenit unb 'ißlafttt. 

15. S)ie S3ear6citung ber ®utta^erd^a. 

16. ®ic $crftcllung bcr @utta))er(^aarttfc(. 

17. 9$ern)ert^ung ber @utta))erd^aabfällc. 

18. 9BicberDcrtocrt§ung ber Aautfc^uIabfäQc. 

1 9. Unterfud^ungen ber in ber Rani^ijMh unb ©utta^erd^af abrif atton Dor« 
lommcnben 9to^ntatertalten unb fertigen ^robucte. 

3m änfd^tuß an biefe gabrüationen t^cilcn »ir bann nod^ mit: 

20. ÜDie ecHuIoibfabrifation. 

a. S)ar{leaung be« SeUuloibd, 

b. eigenfd^aften „ „ 

c. 3)arjicttuttg ber ©egcnpänbc au« SeHutoib, 

21. ^crflcQung ber kDajferbid^ten ©ctoebe. 



SSorfommen bc§ ffautfd^ulö. 



SBorfotittnen ttttb ©ettiinnung bei^ Stant\ä^nU. 

!Dicj[cnigcn ^flanjcn, hjcld^c ft^ am öort^cil^aftcjten jur ®ett)inttung be^ 
Äautfd^ute eignen, gcbcil^en nur in Sänbern, beten 2^emperatur fic^ jttjifc^cn 
33 bi^ 420 g. bewegt nnb in wctd^cn, ba fic neben gtoger $i^e Dtcl geuc^tig* 
Icit bcbürfen, eine 3tegenmenge Don butd^fd^nittli^ 69 ä^Il iä^rlic^ faßt. 

3^r SSorlommen erjtretft fxij auf ganj Sentrat* unb ben größten Zf)nl 
ton ©übanterila, beinahe ganj Slfrifa, Slrabien, beibe 3nbiett, ben inbifd^en 
Strd^ipel unb etttja bie nörbüd^e $älfte Don Slujiralien. 

Senn aud^ bie in ben S^ropen gebei^enben ^flanjen ba^ in beut $anbel 
Dorf omntenbe ^autjd^ul tiefem, fo raeifl bod^ aud^ unfere einl^eimifc^e ^(ora $flan^ 
Jen auf, »elc^e einen mild^ttjeiBcn ober gelblichen ©aft bejlften, ber beim Slug:^ 
trodfnen Äautfd^uf liefert. 3a, nad^ ©d^leiben fotten aHe mit^faftfti^renben 
^ftanjen^autf^uf entsaften. 3" ben^flanjen, weld^e SWild^faft liefern, gehören 
Dor älQem Derfd^iebene SBolf^mitt^arten (Euphorbia cyparissias) , S5n)en}al^n 
(Leontodon taraxacum), SRol^n (Papayer somniferum), ©d^eülraut (Cheli- 
donium majus). 

3n feigeren ©egenben pnben fld^ fotd^c ®ett)ädE)fe in jal^treid^en ®^)ecic^, 
unb tt)ä^renb fle bei unö nur ju ben fleineren $flan jenformen jagten, gebei^en 
Pe unter ben ü<)<)igen SBa^^l^um^bebingungen ber Zxopttt ju jlattlic^en 
Säumen. 

S)ie befonber« fautfd^ufreid^e SKild^fäftc liefernben Säume gehören folgen* 
ben ^flanjenfamilien an: 

1. ben Artocarpeen (Srotfrud^tbaum), 

2. „ Apocyneen, 

3. „ Euphorbiaceen. 

3n ber gamitic ber Artocarpeen fmb folgenbe ®<)ecie3 toid^tig: 

Castilloa elastica, in SRejdco torfommenb, 
Cecropia pelata, in ©übamcrifa t)or!ommenb, 
Ficus elastica, in Dftinbien tjorlommenb, 
unb nod^ einige anberc giöcu^arten, 

3(u^ ber gamilie ber Apocyneen pnb namentlich: Urceola elastica 
Roxb. auf Sorneo unb ©umatra; Yabea gummifera Lam. auf 9[Rabaga^car 
unb Hancornia speciosa Gom. in Srafiüen l^ertorju^eben. 

Son ben Euphorbiaceen ftnb befonberd koid^tig bie Siphonia elastica 
Fers. (Hevea Guyanensis) in ©übamerita unb Siphonia lutea unb Siphonia 
breyifolia, beibe an bem oberen 9tio»negro unb an bem unteren Saffiaquari 
t)orfommenb. 

Sine über jld^tlid^e ©arfleKung ber in öerfd^iebenen SBettt^eilen öorlommen«» 
ben lautfd^ulliefernben ^flanjen entnehmen tt)ir au3 einem „Report on the 
Cautschouc of commerce, by James CoUins^, bie n)ir nad^folgenb mit* 
t^eilen: 



aSorfomnten be§ Äoutfd^ulS. 



^axa 

istaxan^ao . . . 
^ernambuco . . 

^taxa 

Sfrana5fifd^f®u9ana 

^enejuela . . . 
6^oIumbia .... 
^cuabor .... 



• • • 



• • • 



^eru. 



mfiiam 



Manama 

eo^a 9Hca ....... 

Nikaragua 

©albabor 

l^onbuYa§ 

Guatemala 

9Kejico 

Antillen unb SBal^amainfeln 



©uttbo-3ttfeln: 

3abo 

f&oxmo 

Stnga^ote .... 

^enang 

©tarn 



I. 8 m c r t f 0. 

Hevea Brasiliensis 

„ species 
Hancomia epeciosa 
Hevea species 

„ Guyanensifl 

„ paucifolia 

„ BrasilieDsis 
Castilloa elastica 

Castilloa elastica 
Hevea peraviana 
Castilloa elastica 

„ Markhamiana 



Castilloa elastica 



IL « f i c n. 

Ficus elastica 
Urseola elastica 
Ficus species 
Cynanchum ovalifol. 
Ficus species 

„ elastica 

M laccifera 



Siphonia BrasiliensiB 

» n 



Siphonia 



elastica 



n 



n 
n 



Yahea gummifera 



Ursostigma laccifernm 
Miq. 



ÜJ^abagaScat 
©omotcn . 



Sanjibar 

9Wo3atnbic. . . : . 
3ambefi , 



mtP'^fxxfa 






in. Slfrtfa. 

Yahea species 
Willughbeia edulis 
Ficus elastica 
Yaheae species 



Landolphiae species 

Landolphiae species 
Ficus species 
Toxicophleae species 



lY. ä u jl t a U c n. 

Ficus rubiginosa 
„ marcophilla 



— t 



8 ©etütnnung bcS Äautfd^tifS. 

Ueber bad Sotfommen unb bie ©etoinnung bed j}autf(!^uf9 in ben etnjeltten 
Sänbent moKen mir no^ Solgenbed f agen : 

gut ämetila flttb bic $ct)ca* ober ©irtoniaarten unb bie Saftittoa 
bei toeitem bie n)i^tigflen tautfd^uttiefetnben $flan}en. 

Die ©eöea felbjl iji ein mäd^tiger breit öeräjlelter Souni; i§r ©olj i|l 
totxii, toenig toiberflanb^fö^ig unb Dermobert balb, m^f^cli t9 )u Shi^l^ot} nic^t 
}u t)ert0enben x% Die 3nbianer nennen fte San^o ober Sa^nd^u unb totrb 
baDon anä^ bet 9?ame „Äautfii^ul" l^erjulciten fein. 3l^r SJorfomnien erjhrecft 
fld^ ^au<)tfäd^ttd^ Quf ba« ämajonengebict, ^axa, JRio Uau))e«, SJcncjuela 2C. 
Die SaftiUoa toutmt ]^au))tfäd^{id^ am 9tio negro, 9?eugranaba, $eru, 9ücaragua, 
Guatemala, äRe^ico, äBeß»3nbien ic Dor. 

Ueber bie „©etoinnung** bed Aautfc^uld berichtet int Geographica! ma- 
gazin^) Stöbert Srog, ber eine 9teife im auftrage ber inbifc^en 9iegierung 
nac^ $ara unternahm, um bort bie Heyea elastica nö^er }u fiubiren, tt)e^e 
bo« „^aralautf^uf" liefert. 

Die SRet^obe bed 8[b}a))fend beobachtete dxo^ am Ufer bed 9iio ®uama, 
eined S^uffed, ber toofjH breimal fo breit ate bie 2;^emfe bei $?onbon, bod^ auf 
feiner Äarte erfid^tti(!^ iji. ©ier waren loo^t 100 Äautjd^uffammlcr bcfc^äftigt-, 
leber l^atte fein befonbered ©ebiet. 

Sei S3egtnn ber <Sammet)eit toerben bie Sege t)on 9((um )u 93aum gangbar 
gemad^t unb am Suge feben Säumet eine Snja^I Heiner Sedier a\x& gebranntem S^on 
niebergelegt. 3n ber $b^e Don jwci üKctern toirb ein Sinfd^nitf in ben Saum 
gemad^t unb ein Sedier mittetfi ttma^ Se^m unterhalb be^ @infd^nitte^ angeheftet. 
10bt9 12 om bat>on, aber in g{eid^er $>bi)e, loirb ein jmeiter Sinfd^nitt gemad^t, 
bi9 ber Saum ringsum mit Sinfc^nitten berfel^en ifl. um fotgenben äJtorgen 
toirb 15bid20cm tiefer ein neuer j^rei^ t)on (Sinfd^nitten um ben Saum gelegt 
unb fo fortgefal^ren, bid man ben Soben erreid^t, nwrauf man n)ieber t)on oben, 
in ber SBitte jwifd^en ben beiben erjien Ärcifcn oon SWcucm beginnt. Sei fel^r 
faftreid^en Säumen toxxi bad älbja^fen ton oben unb unten gleid^jeitig begonnen. 

Der (Ertrag iji natUrUd^ üerfdEiteben. Selten mirb ein Sedier, oon benen 
circa brei^ig ein Siter 3n^alt f äffen, bid }um Staube toK; ber @ammler tfl 
jufrieben, menn ber Sedier bi^ )ur $ätfte gefüllt ijt. Der bejle mi(c^gebenbe 
Saum, ben Srofe beobad^tcte, l^atte jwölf SRei^cn mit je fed^« Sinfd^nitten, bic 
er fämmt(id£| in bem einen ©ommer erhalten. 3n ber trodtnen Qfal^reöjeit ifl 
ber audflie^enbe @aft n)ajferärmer unb baburd^ bie S(udbeute an ^autfd^u! 
grbger ald in ber feud^ten. Sä^renb bed SoDmonbd foK, n)ie bie Sammler 
be^au))ten, bad (Srträgnig am reid^jlen fein. 

Slm oberen Ämajoneö unb in ber ^rotoinj Scaro Dcrfö^rt man beim 
S(b}a))fen etwad anber^. 

Die ändere 9tinbe toirb forgfältig gefäubert unb um biefelbe enttoeber eine 
9tinne t)on Se^m ober eine Siane gefd^Iungen unb l^ierauf über berfelben eine 
Slnja^I Sinfd^nitte in bie Stinbe gemad^t. Der audftiegenbe ®aft toirb bann 
t)on ber 9tinne be2ie§ung9n)eife Siane in eine Aatebajfe (^ürbidflafd^e) geleitet. 



i) S>tngl. po\\)t Sournal 93b. 228, ©. 380, 



2)ie 9Ret§obe bed Smfommelnd bed ®afted, toit fte in $ara befolgt toirb, 
tft em^fe^IettdkDert^et, toeil bei ber anbeten SOtet^obe bex @aft ^äitfig mit 
ftemben ®iibftatt)en gemifd^t to)irb. 3)ie an bent ©tamnt }erflreut l^&ngenben 
Xro))fen to)erben ebenfalls in einem befonberen ®efftge gefammelt unb liefern 
heu geringer toert^tgen @aramb^. 

2)er erbeutete @aft toirb nun in ^ifttpptn getragen, bie am Ufer bed 
gluffed ßel^en. $ier toirb bad jtautfd^ul toeiter t)erarbeitet; nad^ Sro| ge« 
fd^tel^t bied in folgenber SBeife: „Ueber einem ^oljfeuer toirb ein Ärug, beffen 
93oben l^erau^genommen ift, aufgehellt unb toon oben $oI) unb ^almnUffe 
l^ineingetoorfen, bid ber jtrug beinal^e gefüllt ift. Ueber bem ^rug toerben an 
ber ÜDede bed ®<^u^^end formen aufgel^angen, in mlijtn ber ^autfd^utfaft 
eingetrodnet toirb. S)ie f^ormen gleid^en einer ©d^aufel unb toerben, nm ha9 
unlieben bed $autf<^ufö ju toerl^üten, mit einer bUnnen Se^mfd^id^t ttberjogen. 
3tt)ei bid brei SSe^er tooO j^autfd^ulfaft toerben über bie eine Seite ber ^orm 
gegoffen, bann abtro))fen gelaffen; l^ierauf beiuegt ber Arbeiter bie gorm ettoa 
5 cm über bem ^uge, fo ba| aQe i^eile ber gormfläd^e gleichmäßig t)on bem 
l^eißen 9latt<^ getrodnet toerben. Sofort nimmt bte 3JlHif einen gelblid^en 
©d^immer an. SRun totrb bie anbere gttd^e ber gorm mit Äautfd^u! über* 
goffen unb in berfelben Seife erl^i^t. (Sd toerben abtoed^felnb auf bie eine unb 
bann auf bie anbere Seite fo t)iele Sagen toon Aautfd^ul über einanber gelegt, 
b'id bie iDtaffe etma 10 bid 12 cm bid ift; bann fe^t man bie gomt bei Seite 
unb lögt fte abfüllen. Za%9 barauf totrb bie gorm ^eraudgejogen unb lann 
bann bad ^autfd^ul, nad^bem t9 no<^ einige Sage getrodfnet tourbe, jum ^er« 
faufe gebrad^t toerben.*' Sroß be}toeife(t nid^t, hai man an Stelle biefer um^^ 
fiänbtid^en ^earbeitung^toeife bad j^autfd^u! ebenfogut ^um Studfd^toi^en bed 
ä&afferd toeranlaffen lönnte, loenn man bie 3Jlxii) in flad^en Sd^üffeln einer 
gleid^mäßigen S^emperatur t)on 100^ S. audfe^te. 

So lange bte @ett)innung bed Aautf^ute in fe§r befd^ränftem SRage gefd^a^ 
unb beinal^e audfd^ßeßti^ burd^ bie dnbianer toorgenommen tourbe, toar bie @in« 
trodEnungdmet^obe no^ primitit)er. Si^ontugeln t)on ber ®röge eined fiinbedlopfed 
tourben auf Stäbe gefiedCt, mit ber ral^martigen SRaff e, bie ftd^ aud bem SRitd^fafte 
abgefd^ieben ^atte, überwogen unb biefer Ueb;r}ug an einem fiarl raud^enben ^euer 
getrodCnet. ^ad Ueberjie^en unb SirodFnen tourbe fo oft toieber^oU, bid bie SOtaff e 
ungefäl^r 4 bid 5 cm hii toax, bann bie ganje ^ugel in 9Baf[er gelegt, bid bie 
S^onmaffe toeid^ toax, toorauf man (entere baraud entfernte. S)ie ^autf^ulmaffe 
erl^ielt baburd^ biegorm toon l^ol^len Äugeln oberglafd^en. Sluf bemOuerfd^nitt 
jeigte bte Aautfd^ulmaffe ^eDere unb bunflere Streifen, toeld^e burd) bie (£intoirtung 
bed 9{aud^d auf bie t)erfd^iebenen Sd^id^ten ^ert)orgebrad^t toaren. %n manä)tn 
anberen Orten toirb bad Äautf^uf aud bem iDlild^f aft gewonnen, inbem man ben 
(enteren mit bem gleid^en Zi^txU Saffer t)erbünnt, tooburd^ ftd^ bad Äautf d^ul nad^l^er 
rafc^er abf^eibet. 2)ie ra^martige 3Raffe tt)irb burd^ med^anifc^e S3earbeitung, 
kneten unb Slndtoaljen Don ber nod^ an^aftenben gfüfftgteit ju trennen gefud^t. 

Die Arbeit bed Änetend toirb fo lange fortgefeftt, bid man eine SRaffe 
erhält, bie fid) in Sd^eiben audtoaljen lägt, unb toeld^' (entere bann an ber Suft 
getrodnet toerben. 



10 ©eioinnung be§ ßoutf(3^ufö. 

3n ©an ©afoabor toerfä^rt man bei bet Xbfd^eibung unb Sirodttung in 
fotgenbcr SBcifc: 

®ct rol^c Äautfd^nlfaft toirb mit bcm boj)^)cItcn ®miäjit SBaffer Dcrfcfet, 
24 ©tunben fielen geladen, toobei bad ^autfd^u! ate ra^martige ®^i^t 
obenauf lommt. S)ad untenjle^enbe äBaffet toirb abgejapft unb burd^ frif^ed 
erfe^t, toad fo lange fortgefe^t n)irb, bid ba^ anfangt bräuntid^e, fd^mu^ige 
SBaffer Öar abläuft, ©ann wirb auf cttoa 50 kg beö ro^cn Softe« eine 
«uflöfung t)on 30 g SCIaun in SBaffer jugefefet; ba« Äautft^u! fdfjeibet ftd^ ab, 
toirb gcfnetet unb gctrocfnet. 

3n Scntralamerüa befonbcr« in bcr 9le<)ubti! 9?icaragua geioinnt man 
ba« ^autfd)u! an^ ber Castilloa elastica in folgenber Sßeife: 

3)te ©amntler ober „§uIero«" mad^cn mit einem fd^orfen SWeffer ober 
einer 2l?:t entweber einen langen SSerticalfdfjnitt ober einen @<)iralf(^nitt öon 
oben nadf) unten um ben ganjen Saum, am ^n^t beö Stamme« toirb eine 
Jßinne angebrad^t, burd^ weld^e bie augfliegenbe SWild^ in eiferne Irbge ge- 
leitet toirb. 

3)er erl^attene ©aft toirb, um il^n t)on etwaigen fremben Äör^)ern ju 
reinigen, burd^ ©icbe in Raffer gegoffen. 

Um bie 3lbfd^eibung be« Äautfd^u!« au« bem SKild^fafte ju befd^teunigen, 
toirb berfelbe mit bem ©afte einer in bortiger ©egenb toad^jenben @d^ling<)flanje, 
weld^e bie ©ulero« Sld^ete^i) ober Saoffa*2)^flanje nennen, t)erfe6t. auf eine 
©aUone (= 4,543 L) Äautfd^ufmildf) wirb VaL be« toäfferigen äu«jug« bicfer 
^ftanje jugefe^t. ®a« Äautfdju! fd^eibet ftd^ at« eine »eid^e bräunlid^e 3Raf[e, 
bie nac^ frifd^em Ääfe ried^t, af>, 3)ie 2Kaf[e toirb junöd^ft mit ben Rauben gc^ 
fnetet, bann auf einem S3rett mit einem 9?ubeI^otj, bisweilen mit eifernen SBatjcn 
ju einem Andren au«geroBt. Sine ©aHone Wüdj giebt meiflen« einen Äud^en, 
bcr getrodtnet 2 ^fb. wiegt unb Sortißa genannt wirb. ®ie einjelnen Andren 
Werben nac^ bem ^reffen unb 3lu«roIIen an ber 8üft jum Irodteen aufgefangen. 
3ft bie äd^etee^^flanje nid^t ju ^aben, fo Wirb bie ÜKaffe mit bem bo^)peltctt 
Ouantum SBaffer Derfefei, bie 9Kifdf|ung 24 ©tunben ber SRu^e überlajfen, ha^ 
SBaffer burd^ Slbja^)fen entfernt unb bie jurüdfbleibenbe ral^martige SKajfc in 
©ruben eintrodfnen gelaffen. !Der,auf biefc äBeife gewonnene SRildtflanb wirb 
ge^jregt unb Reißen bie fo ^ergefleHten Äut^en „S^orta" ober 5!Äerö«. 

3n Dflinbien mad^t man in bie 9linbe ber Säume in ^Ibftänben toon 
je 25 cm bi« jum ©i^fet l^inauf @infrf)nitte. S)en au« ben oberen Sinfc^nitten 
au«trctenben ©aft lä^t man am Saume felbfl trodfnen, w&^renb man ben 
au« ben unteren Sinf(^nitten au«flic|cttben ©aft in mutbenförmigen @rb^ 
toertiefungen ober aud^ in einer 2lrt Don £ridf)tern, bie au« ben Stottern M 
§icu« gemad^t werben, fammelt. 

Seim Sölnfd^neiben wirb nid^t aUcin bie JRinbe, fonbern aud^ gleid^jeitig 
ba« §oIj mit angefd^nitten, unb baburd^ bie 8eben«fraft be« Saume« oft fe^r 
gefä^rbet. 



1) ^aä^ ?lnbcren foß ber 9lamc auä^ Achuca l^cifeen. — 2) yiaä^ S)r. @ee^ 
mann ift bie ^flanae eine 3l))oc^ncc, bie berfelbe: Spomoea bona nox nennt. 
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Um ber Sludrottung btefer fo ttü^lic^en ^flanjen k)ot}u6eugeis ftnb be^l^alb 
(Stimmen laut getoorbett, toel^e bte äludnu^ung ber Ficus elastica einer flaat' 
lid^en Sontrole untertoorfen ^aben tooDen. — S)urd^ eine rührige Slgitatton ifi 
ed aud^ gelungen, bie Se^örben bafür ju interefflren unb n)irb feit 1874 bie 
Fious elastica am redeten Ufer bed Sulftfluffe^ unb am $u|e be^ $^malaia 
forfitid^ cultit)irt. 

Um an^ bem SDlildbfaft bad Aautfci^ul abjuf «Reiben, giegt man bie 2Ri{<^ 
in lod^enbe^ SBaffer unb rü^rt fo lange, h\9 fld^ bad ^autfd^ul ate fefle, ni(^t 
fiebrige äRaffe abfc^eibet. !Z)iefelbe tt)irb mit @abeln l^eraudgenommen, getod^t, 
ge))regt unb fd^üeglid^ getrodnet. 

SBirb bad ^autfd^ul }tt lange ber Sinn^irlung ber @onne au^gefe^t, fo 
crleibet eö ä^^f^fewngen unb ttirb nxijt feiten fiebrig. 

äln ber SBefttUfie t)on Slfrila toirb ^au))tfä(i^li(l^ aud ben Saubol))^iae« 
arten ba^- ^autfd^uf gen^onnen. 

2)r. 3ßelln)itf(^ berichtet über bie ©etoinnung t$olgenbed: 

9?a(f)bem bie Eingeborenen bie 9linbe ber ^flanje an einer ©teile ange« 
fd^nitten §aben, flemmen fie bie $anb gegen bie äBunbe unb laffen bte 2Sliiäj 
über ben nadCten Slrm auslaufen. 2)iefed Serfa^ren to)ieber^olen fie fo lange, 
bid ber %rm ganj mit bt(!flttfftger 3)1x16) überwogen ifi. hierauf »irb t)on oben 
nad^ unten bie fiebrige SDtaffe t)om Srme abgelöfl unb }u einem franjförmigen 
ÄIunq)en geformt 

3n anberen ©egenben toirb bie SWild^ entteeber in SWulben, bie in ber 
(Srbe fid^ befinben, ober in Slättem, bie gef abartig gebogen fmb, gefammelt. 
Der ©aft toirb an ber Suft eintrodtnen gelaffcn. 

3Rand^mal erleibet ed aud^, toie ba^ oftinbifd()e Aautfd^uf, bei ju flarfem 
Jrodtnen an ber ©onne 3^^fc6"wgen, bie e^ fd^micrig mad^en, 

Da« afrifanifd^e ff autf^wf fommt in gorm t)on iappm (Flako), longue« 
unb runben 99ällen in ben $anbel. 

3n i^olge toon barin torgegangenen B^^f^^i^i^S^" organifd^er fförper l^at 
ed metftend einen eigent^ümlid^en ©eruc^ unb ifl oft fiebrig unb toenig elafiifd^. 

äBefentlid^ toerfd^ieben t)on bem an ber SBeflfUfte t)on %frifa ifl bad auf 
3){abagadcar au« ben 3$e^ea«3lrten getoonnene ffautfc^uf. Sd toirb ^o(^ 
gefd^ä^t unb reil^t fid^ in Sejug auf Dualttöt an ben ^aragummi. 

Die ©etoinnung unb ^bfc^eibung ifi ä^nlid^ toie in Dßinbien. 

Die ffautfd^uf<)robuction in Slufiralien l^at nodf) feine groge Snt* 
toidtclung erlangt; bort toerben l^au<)tfäd^lid^ jtoci gicu«arten: 

1. FicoB rubiginosa unb 

2. Ficus marcopbilla 
{ur ffautf(^ufgetoinnung benu^t. 

Ueber bie bortige ©etoinnung bed ffautfd^ufd fotoie über bie 9)?et^obe ber 
Sbfd^eibung beffelben ifi nid^td 97ä^ere« befannt 

SBir geben in 9?a(^folgenbem eine tabeQarifc^e Ueberfld^t aller }ur ff autf d^uf « 
getoinnung benuftten ^flanjen, fotoie bereu SJorf ommen unb aögemeincn S^araf tcr. 

Die S:abeHe ifi einem fleinen SBerfe über ffautfd^uffabrifation toon granj 
Sloutl^ entnommen. 
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Tabelle über berf d^iebene !outf (i^uHtef ertibe ^Pflottjett. 
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Sie nerf^iebetten ^anbeisf^rtett beS ft'aitifil|itfs« 

# 

!Z)te btoetfen im $anbet Dorfommenbeh Aautfd^ufe geigen ^mfld^tU^ ber 
Dualität n)ie aud^ bed $reife^ etl^ebltd^e Unterf^tebe. 2)ie Derfd^iebenartige 
%bfiantmung unb ©etoinnung bed Aautfd^uld bebingt ebenfo eine gro|e 3)iffe« 
ren} in ben Dualitäten. 

3e nad^ ber $erfunft bed ^robucted unterfd^eibet man gemSl^ntt^ folgenbe 
$au))tf orten, bie fetbfl n^ieber in ja^trei^e Unterabt^eitungen jerfaQen: 

1. Smerifanifd^ed ^autfd^uf 

2. DfHnbif^e« „ 

3. «frifanif^e« „ 

Set bem amerifanifd^en Aautfd^ut unterfd^eibet man no^ fotgenbe 
einjetne ©orten: 

^ora pne, 
Q^eara ®cra))d, 
@art^agena, 
©ua^aquil, feud^t, 
« flßptegt, 
*eru, 

9{io Janeiro, 
aBe|i*3nbien. 

S)ad $ara«$autfd^ul aud 93raft{ien lommt in folgenben Derfd^iebenen 
i^omten im $anbel t)or : 

a. in lugeligen Slafd^en toon circa 15 cm äußerem unb ettoa 2 bx9 
5 cm innerem S)urd^mef[er; ed ifl m^zn hvmUl, innen meifi ettoad ^eDer, in 
bUnnen @d^id^ten bur^fd^einenb. ©emö^nlid^ ifl t9 rein, enthält aber }U^ 
toeilen frcmbe ©toffe (®anb u. f. to.), bie beim Irodtnen in betrügerifc^er 
S[bfl(^t iugefe|t kourben. ©ein fpecif. ©emid^t tfi nad^ 9briano 0,945 bei 
200 S.; 

b. in runben ©(Reiben oon 5 cm !Z)id(e unb 20 cm !Z)urd^me{fer, bie 
burd^ ^vi^ammtnhxMm oon aufgefd^nittenen kugeln l^ergefteDt finb. Sd ifl 
bem erflen gau} glet<^ ; « 

c. ©pedCgummt, in großen 5 ii§ 8 cm btdFen Xafeln, bie burd^ Sin« 
trodhten bed ©afte^ in ©ruben, ober toa^rfd^einlid^er burd^ Suffd^neiben Oon 
großen i^Iaf^en erl^alten »erben, d^ ifl au^en rau^, fafl fd^toarj, innen mei|, 
ooQflänbig unburd^jt^tig, poröd unb ried^t meifl unangenehm ; 

d. 97egro^eabd, runb(i<^e 93tö(!e oerfd^iebener ©rüge; biefelben {inb 
geringer in Dualität ate bie oor^ergel^enben ©orten. 

SBir geben ^ier eine tabeKarifd^e Ueberfid^t Über bie %u9fu^r t)On $ara« 
^autfd^uf. 
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$ara c^<)ottirte 

1857 .... 

1858 .... 

1859 .... 

1860 .... 



f)anbetefotten bcS ßauffd^ufö. 
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2 110 5ton« . 


... 1 488 Sott« 


n 


2 476 


n 


. ... 1 275 


» 


» 


2 890 


r) * 


... 1 497 


V 


n 


3 495 


n • 


. ... 1 520 


V 


• »» 


3 695 


r» 


. ... 1 890 


n 


« 


4160 


n 


... 1 880 


n 


n 


4 300 


rt 


. ... 1 968 


n 


n 


4 785 


n 


, ... 2955 


n 


n 


5 211 


n 


. ... 1 925 


n 


» 


4 725 


n 


. ... 2875 


n 


n 


5 650 


r» 


. ... 3 795 


n 


n 


5 050 


» 


. ... 3235 


n 


' n 


6 330 


n 


. ... 3 345 


n 


n 


6 400 


» 


. ... 2815 


n 


r» 


6 800 


n 


. ... 4 436 


n 


n 


6 540 


» 


. ... 3 830 


» 


n 


7 340 


n 


. ... 3955 


n 


U6er^au))t 


89 736 Ion« . 


. . . 44 683 Ion«. 



1861 

1862 

1863 

1864 

1865 

1866 

1867 

1868 

1869 

1870 

1871 

1872 

1873 

1874 

1875 

1876 

1877 

1861/1877. . 

^taxa^®cxap9, bitbet fd^male banbfötmtge (Streif en toon röt^tid^ brauner 
Sarbe, bie auf btde Knäuel geroßt totxhen, ba fle leidet au^emanber faQen« 
@^ iQtrb bur^ (Smtrodnenlaffen bed ©afted an ben angefd^ntttenen ©tSmmen 
getDonnen, gletd^t in feinen (Sigenfd^aften bem ^aragummi unb n)irb an6i 9"^ 
beja^It. 

@art§agena. S)ad an^ ber Castilloa elastica getoonnene^autfd^ut ^eigt: 
Sart^agcna^Äautfd^uf, unb fomntt im Raubet in brei ^oU bidten platten Dor. 
S« ifl f (tjtoarj öon garbe, juweilen ettoa« fiebrig, iebod^ t)on gcfd^äfeter Dualität. 

S)er ®ua9aquil«®ummi koirb in (Scuabor gewonnen, SDie befferen 
(Sorten l^aben eine grautoeige §arbe; bie geringeren finb §öuftg f)oröd unb bie 
$oren mit einer übelrtec^enben fd^toarjen gt^ffigtett gefüllt, bie beim ©^neiben 
ba« SWeffer anlaufen lägt. 

$eru»®ummi lommt nur fe^r menig im Raubet t)or. 

S35e|i*3nbiett*®ummi lommt fowol^t in (Stttdfcn, afö in platten Dor; 
berfetbe n)irb nic^t in SBefl*3nbien, fonbern auf ber ^albinfel ?)ufatatt in 
Sentrafr^lmerifa gefammelt unb ifl im Raubet gefd^äftt. 

@uatemala«®ummi, ba« geringfle ber ameritanifd^en jtautfd^ule, ifi 
fe^r" fiebrig, t^eerig, t)on ttblem ®erud^ unb poxU. 3)er in ben ?ßoren ent« 
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l^altene ©oft foO fel^r gefunbJ^eitöfd^äU^ fein imb ifi be^l^att bie SJerotbeitimg 
btefet Aautf^ulforte in !Z)entf(i^(anb ni<^t geflattei 

S)ie greife ber Derf d^iebenen amerilanifd^en Jtautf^lforten flellten fl^ im 
aRai be« 3a^red 1876 to)ie folgt: 

$ara fine 2 sb. 2Vi p. bi« 2 sh. 3 p. 

SlcgrO ^COb« 1 „ eVi n n 1 n 7V» n 

Seota ©ctcH)« .... 1 „ 6V« „ „ 1 „ 7 „ 

eatt^ageno 1 „ sy« „ „ — n — « 

©naijaqnit, feucht . . . 1 „ 3V« » n — « — » 

)) 9q)tc|t. ..1„9 „„ — „ — „ 

i^^^ ■^" n » n » n 

SRio 9oncito — „— „«—„—„ 

©cfl*3nbien, platten . . 1 ^ SVi n « 1 n lO'A » 

„ ©crcH)«. . 1 „ SVa » n 1 » 9 n 
))er $funb engtif^. 

S)a^ ofiinbif^e Jtautf^nT fommt unter folgenben 9RarTen int 
$anbel tot: 

«Ifom, 
©ornw, 
©ingapore^ 
9tangoon. 

S)ad %ffant^^antf ^uT ^ot im ©d^nitt ein matmotirted Hn^fe^en oon 
f^Ieifd^fatbe bid }n bnnlelem 9totl^. SenlerUd^ i{l ed meifieni) t)on einem bünnen 
gtann)ei|en $Snt<^en übetjogen. S)iefe9 vU^rt Don einem Seimmaffetbabe f^tt, 
in n)el(i^ed bie fertigen SllMe toor bem S^rodnen getaucht koerben. 3m ^anbel 
fommt ed {utoeUen rein ol^ne irgenb koetd^e Seimif ^nng, {utoeilen ober and^ b\8 
in 35$roc. mit@anb, Se^m n.f.». Dermifd^t t)or. SDad %ff am^ Jtontfd^nl n^irb 
l^auytfttd^li^ ava ber Ficos elastica gewonnen. 

S)a6 iBorneo^Aantfd^nT toirb auf S9omeo, ©umotra nnb anberen 
mola^ifd^en (hifeln and ber Urceola elastica gewonnen« 

69 ifi toeid^ , toeig , ))or09 nnb f d^toammig , meiftend na| , bie $oren mit 
©aljtoafler (ba ed l^ttufg and bem iDtild^fofte bur^ @al} abgefd^ieben mirb) 
gefüllt 9ii^t fetten finben fid^ ©aljlr^ftalle barin; bei Heltertterben färbt e« 
{Id^ bnnlel mit ind 9t5t^Iid^e f))ielenbem Xon. 

!Z)ad ©ingapore^^autfd^ut mirb and Ficus elastica auf mel^reren 
dnfeln bed 3nbifd^en Slrd^tpeld^ namenttid^ @inga))ore; Sumatra ^ 3ak)a unb 
aTtaniUa getoonnen, nnb lommt t)or2ngdto)eife über @inga|)ore in ben $anbet; 
in Onalitüt gteid^t ed bem 9ffam«$autfd^nt 

2)ad 9tangoon«J(antfd^ttI. 2)ief ed fiautfd^uT mirb and einigen ©c^ling« 
gemäd^fen^ bie )u ben Hpoctfnttn gel^ören (namentttd^ ift bied na^ SRart^am 
bie CliaYannesia escolenta), fotoie aud einigen S9$iIIug^beiaarten gewonnen. 
@d fommt feit 1876 Don ber @tabt 9tangoon and'na^ (iuro))a in ben ^anbel. 

2* 
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2)ie greife ber afiatif^en 9){arlen fieaten ft^ im 9Rat be^ 3a^re6 1876 
toit folgt: 

Äffam — sh. 1 p. biö 1 sh. 6 p. 

»omco 1„3„„1„4„ 

®m8a<)orc l»8n»»-^n— n 

JRattfloott 1„5„„— „— „ 

per ^fttttb englifd^. 

2)ad afrifanif^e ^autf<^u! !ommt im $anbel unter fpigenben Der« 
fd^tebenen 9{amen t)or : 

kugeln, 

^um))en, 

SKiggcr«, 

aWi^eb, 

X^imble^ 

SRojambtc, 

ÜRabajoacat { J|^^_ 

S)ad an ber S93e{l!tt{le Don Sfrila gewonnene Aautf^ut flammt meiftend 
and Saubotpl^iaearten. (ht Solge mangelhafter 3>i^^^i^9 W ^^ ben um 
angenehmen ®eru(^ unb t{l oft fe^r fiebrig. 3e na^ ber ^orm^ in ber e^ 
Dortommt, giebt man t§m bie oben aufgefttl^rten 93e}et<^nungen. 

S)te nami^afteften Su^fu^rbe^trte flnb an ber SBefifttße : ®abon ; im f ttb« 
ßd^en £)berguinea: Songo; in Unterguinea: Ungota unb Senguela; m ber 
Dßfüße: DuiUimane an ber 9Rünbung bed ^anxit^c in ben ^anal Don 
SDtojambic. 

!£)ad Don ber dnfel iDlabaga^car ejr))ortirte fiautfc^ul kotrb and Se§ea« 
arten getoonnen. (S9 ifi im $anbel fe^ gef^ä^t unb e^ {teilt fld^ fein $tei9 
fafi bem bed ^ara^ßautfd^ufö gleid^. 

S)ie greife ber afrttanifd^en SDlarten maren im SRai 1876 folgenbe: 

Äugeln 1 sh. öVap. bi^lah. 6V2 p. 

3ttngen. ...... 1 „ B „ „ 1 „ 4 „ 

Rinmptn - « 10 „ n - » lOV« „ 

5»iflflet« 1 „ 9 „ „ 1 „ 101/4 n 

9Ki3?eb 1 „ - „ „ 1 „ 2 „ 

3:^ttnble« 1 „ 9 „ , 1 „ IOV4 „ 

3»pjambic 1 „ 7 „ „ - „ — ^ 

SWabaga^car p!^f • . 1 „ 4V, „ „ 1 „ 91/.. 
per $funb englifc^. 
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Ueber bie ^tei^fd^toanlungett bed 9tol^fautf^ute finbet fld^ in S)tngler'd 
pol^tec^ntfd^etn Journal 93b. 235 @ebe 70 nod^ folgenbe interef|aitte 3^ 
jammenflenung : 



3a]Jt 


$ara 


9le9ro l^eab 


^onatl^ 


1861 . . 


1 eh. 


7 


P- 


bis 1 gh. 


9 


P. 


— sh. 10 p. bis - sh. 10,75 


P- 


385 t 


1862. . 


2 , 


1 


» 


» 2 , 


— 


n 


*■ n 


1 » » 1 » 


3 


» 


318 „ 


1863 . . 


1 » 


10,5 


» 


» 1 » 


11 


n 


1 » 


2,5 , „ 1 , 


1,3 


» 


525 „ 


1864. . 


1 , 


7 


» 


» 1 » 


8 


» 


1 » 


1,25„ , 1 „ 


1,5 


» 


455 „ 


1865. . 


2 „ 


— 


n 


» 2 „ 


7 


n 


■'■ » 


' » » 1 » 


10 


» 


40„ 


1866. . 


1 , 


10 


n 


, 2 „ 


— 


n 


••• » 


6 » n 1 » 


7,5 


» 


215 „ 


1867. . 


2 „ 


— 


» 


» 2 „ 


1 


n 


^ 7) 


V r^ » n 1 » 


5,5 


» 


10» 


1868. . 


2 „ 


4 


» 


, 2 „• 


6 


n 


1 » 


27X5, , 1 „ 


4,6 


» 


195 „ 


1869. . 


3 , 


3 


» 


n 3 „ 


5 


n 


1 n 


4,6 „ „ 1 „ 


6 


» 


10 „ 


1870. . 


2 „ 


10,5 


» 


» 2 „ 


11 


n 


2 „ 


1 » , 2 „ 


2 


» 


235 „ 


1871 . . 


2 „ 


8 


» 


» 2 „ 


8,5 


» 


^ » 


""■ » » » 


— 


» 


625 „ 


1872. . 


2 „ 


6,5 


» 


» 2 „ 


8,5 


» 


•*• n 


11 , , 2 , 


— 


» 


510 „ 


1873. . 


2 , 


5 


» 


» 2 „ 


6 


n 


•*• » 


" » » 1 » 


10 


» 


1005 „ 


1874. . 


2 „ 


3 


» 


n ^ n 


4,25 


n 


1 » 


6 » » 1 » 


6,5 


» 


650„ 


1875. . 


2 „ 


1,25 


►» 


„ 2 , 


2 


n 


1 » 


6 » n 1 » 


7 


» 


870 „ 


1876. . 


2 „ 


2 


n 


n ^ n 


2,75 


>i> 


1 » 


6/5 „ „ 1 „ 


7 


» 


700„ 


1877 . . 


2 „ 


— 


n 


, 2 „ 


1,5 


» 


1 n 


5 „ „ 1 „ 


5,6 


» 


615 „ 


1878. . 


2 „ 


— 


n 


» 2 „ 


0,5 


» 


1 » 


5,75 „ „ 1 „ 


6 


» 


500„ 


1879. . 


3 , 


11 


» 




" 


» 


3 „ 


— » » 3 ^ 


2 


» 


200„ 



^er 1 $funb engüfc^. 



(San) befonbetd ouffaHenb aber i{i bie $teid{leigerung im iffotoember 1879 
getoefen, toie folgenbe Bufammenflelluttg jeigt: 



ai^onat 


$ara 


9legto l^eab 


aRojambic 


Suttsen 


1. 3an. 
1. tpxil 
1. Suli 
1. Od. 
1. 9loö. 


24 p. bis 24,5 p. 
24,5 „ „ 25 „ 
33 „ „ 33,6 „ 
35 » » "36 „ 
47 „ „ 48 „ 


17,5 p. bis 17,76 p. 
16;75 „ „ 17 „ 
25 „ „ 25,5 „ 
28 „ „ 29 „ 
37 „ » 38 „ 

• 


17 p. bis 17,5 p. 
17 , , 17,5 „ 
23 „ , 24 , 
27 „ , 28 , 
34„ ,36 „ 


13 p. bis 13,5 p. 
13,25, „ 13,5, 
17 , , 18 „ 
22 „ , 23 „ 
8* » » 36 , 



22 ei^emifd^c ©igenfd^aftcn unb Sufammcnfe^ung be§ ßautf(ä&u!S. 

ÜDen etflen Slnfiog um bte im 3a^re 1878 fel^t gefuntenen greife n)teber 
}tt f^titn, gaben bte bebeutetiben Sinfäufe, toeld^e 92orbametiIa in Sit^et^ool unb 
Sonbon ntad^te nnb itoox nic^t wie früher evfi im ©ommer, fonbem biefed 9>{at 
fd^on im ä&intet. S)UT(f) bie forttoä^renben Unruhen in @!entralanterila, fokote 
bur^ bad Stanbf^ßem bet (Gewinnung, inbem bie ©ummiböume ber 93equemUd^:' 
feit n)egen einf ad^ gefällt tontben, ifl eben in Petita bie Stu^beute forÜDä^renb 
gefunlen, ber äJebarf an ^autfd^u! ifi aber gefKegen. SBä^renb bal^er am 
30. 3ttni 1878 ber ©efammtoorrat^ in Sonbon unb Sit^erpoot 2168 Sionnen 
betrug, waren an bemfetben Za^t im da^re 1879 nur 1159 Sonnen t)orl^anben. 
S)a nun bie Hoffnung auf eine gute (Srntc getäufd^t ifi, fo wirb man ^ij auf 
anbauemb 1^5§ere greife ber ^abrifate gefaxt mad^en muffen. 



(S:]^eiitifii|e @i0ettfil|aftett nnb S^^^^P^^^UH^M^^ ^^^ td^tu 

üDer au9 ben terfd^iebenen ^flanjenarten gewonnene ®aft jeigt aud^ t>n* 
fd^iebene 3ufammenfe|ungen unb Sigenfd^aften. 

^araba^i) anal^flrte einen aud Stmerila importirten ftautfd^ulfaft, ber 
folgenbe ßigenfd^aften befag: 

(Sr war mit einer bttnnen ^aut Don t)erl^ttrtetem Jtautfd^ul bebedtt, l^atte 
eine bidCe, ra^m&^nlid^e ^onfiftenj, etwad bta^gelb gefärbt unb rod^ föuertid^. 
3n bünnen ©d^id^ten ber Suft au^gefe^t trodfnete er mit $intertaf[ung t)on 
45 $roc. jtautfd^ul ein. 

S)ie Bufammenfe^ung war folgenbe : 

«eine« Äautfd^ul 31,70 ?roc. 

eiweig3>* 1^90 „ 

gärbenbc, bittere ©ubfianjen (Pidffloff^altig) . . 7,00 „ 

3n aOSaffcr miiiit ©ubjianj 2,90 „ 

aOSad^« 0,13 „ 

SBaffcr mit etwaö ©äure ......... 56,37 „ 

Slbriani^) fanb, bag beraub Ficus elastica au^fliegenbc ©aft um fo 
wafferl^attiger ift, je l^^^er bie toerle^te @teSe; fo enthielt ber an ber ange^ 
fd^nittenen (Snbfnodpe einer 2,7 m l^ol^en $flan}e au^tretenbe ®aft nur 



1) Bull. soc. d'encourag. 1826, Jan., p. 12; ®inöl. ^)oI^t. aournal S3b. 20, 6. 411. 

3) @tn)elne Qforfd^er, wie Sfaraba^, l^aben @twetg gefunben, w&l^renb anbere, 
rote ^briant, Uin @tweig fanben. 

2)iefer Untetf^ieb lägt fi(^ entWeber barauf gurüdEf ül^ren , bag Sllil^föfte t>on 
t)erf4iebenen ^ffangenatten ber Unterfu^ung unterworfen würben, ober ba| im 
anberen gfall eine i^rennung beS ^iweigeS üon bem j^autf^u! nid^t gelang. 

^ l^erl^anblung ober be ®utta|)er4a en (Sautd^u!. Utred^t 1850; im KuSgug: 
?P5arm. (Jentr. 1851, ©. 17. — 3a?)reSber. b. ejemie 1850, ©. 519. 
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17,7 ^roc. feflc 93c|ianbtl^cile; ber bi^t unter bcr ÄttO«^)e a6fleja<)ftc 20,9, 
unb ber aud einem Stattjltele (30 cm über beut Soben) au^fliegenbe ®aft 
25,1 ^roc fejie »cfianbt^eilc. 
^ üben Sräimaft aud ber Snbtnod))e fanb Sbriant {ufammengefe^t: 

Äautfd^u! 9,57 $roc. 

3tt «Rol^ol K«ti<^c«, in «et^er unMid^e« $arj . 1,58 „ 

Drgantfc^e Säuren an SOtagnefia gebunben • . . 0,36 „ 

3n SBaffer unlöSlit^c ©ubjlanj • . . 2,18 „ 

Sflatton* unb ÄaÖfatje ©<)urett 

SBaffer 82,30 ^roc. 

Stad^ 9?ee3 t)on Sfenbed unb Slantor SWarquart i) entl^ölt berSaft 
tnt Stamme t)on Ficus elastica: jfautfc^ul; Slätter uub B^^'S^ enthalten 
bagegen ein Aleb^ar}, toeld^e^ fie „Yiscin*' nennen unb h<x9 f))äter in^autfd^ul 
übergeben foff. 

!S)a« Äoutf(^u! flnbet pdf) im aWäc^fafte nid^t gelöp, fonbcrn fu«<)cnbirt 
in f^orm Heiner ^Ugeld^en, äl^nlid^ toie bie Sutter in ber Willig. 93ei ruhigem 
Stehen fammeln pc^ biefe ^gelc^en ate eine ra^martige Sd^ic^t an ber 
Dbcrflöd^e. 

3m frifd^en ^ttP^n^c P^llt ^er ®aft eine mitd^wei^e gtüfpgfeit bar, bic 
fauer reagirt unb wa^rfd^einlid^ burd^ Fermentation in S^^^few^fl übergebt. 

9tadf) g a r a b a ^ enthält ber ©aft Sin)ei§ ; bagegen fanb U r c in jtoci 
groben fein Siweig, aber einen SitterPoff. 3)urd^ einen 3"f^6 ^^^ f^^^ ^^^ 
peben J^^eiten StmmoniaipüfPgfeit ju bem üWild^fafte wirb berfelbe Dor ber 
äerfefeung betoa^rt. Uni) in lupbic^t terfd^toPenen fjlafd^en lÄ^t er pdf) eben* 
fattö längere ^di erl^alten. 

üKan l^at auf biefe SBeife Derfud^t Don bem ÜKitd^fape bie fautfdf)ufl^altige 
9ta]^mfc^id^t abjune^men unb le^tere in luftbid^t fd^Iiegenbe S(edf)Pafd^en ju 
bringen, ©o toiel SJortl^eite biefe« ©erfahren aud^ in mand^er ^inp(^t für eine 
forgfältige Sautfd^utabfd^eibung bieten mag, fo ift bo(^ bie 3(udftt^rnng an ber 
augerorbentlid^en Sert^euerung, meldte bad ^robuct baburc^ erleiben toürbe, 
gefd^eitert 

S)ie berfd^iebenen SOtet^oben ber S(bfd^eibung be« Aautfd^uf« aud ben^ 
SDtitd^fafte l^aben toir Dörfer fd^on bef))rod^en unb tt)o£[en tbir nun feine d^emi« 
fd^en Sigcnfc^aften etwa« nä^er in« Stuge faPen. 

S)a« ro^e im Raubet toorfommenbe Äautfdfjuf entl^Mt au^er Äautfd^ul aHc 
im JDiild^faftc auftretenben anberen nic^t Püc^tigen SePanbt^eüe in we^fclnber 
äyjenge. SP baPetbe burd^ @introd(nen au« bem SRilc^fafte gewonnen worben, 
fo Pub alle in bem SKild^fapc tjorfommenben fePen Scpanbt^eile wie ©iweig, 
SitterPoft, §arje, anorganifd^e ©aljc u. f. to. barin entsaften. 3p e« bagegen 
burd^ Abreibung, burd^ ^ifee, 3"f^6 ^^^ ®^k ^^^ 2llaun au« bem ©ofte 



1) ^nnalen b. QP^em. u. $^arm. H, 6. 43 unb ^anbtoörterbud^ b. S^l^emie 
»b. III, ©. 948. 
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getoonnen morben, fo ftnb nur bie in äBaf[er ttnlö^lic^en 93e{iattbt^etle in 
»ed^felnben iDtengen bann enthalten. 

Um reinem ^outf^ul bar)ußeOen, )>erfe^t man nad^ garaba^ ben 
ftautfd^utfaft mit bem \>xtx^aiim Solumen äBaffer nnb lögt bad Aautfd^ut aU 
to^marttge ©d^id^t {id^ auf ber Dbetfläc^e fammeln. 2)iefe ^autfd^uff^i^t 
toirb abgenommen unb toieber^olt mit frif^em SBoflier, bem ettooö Äo^=^ 
fatj unb ©oljfäure jugefcftt ift, fo lange au«gcioafd^en, bü baö SEBafd^toaffer 
leine fremben ©ubflonjen me^r aufnimmt. a)ie gereinigte Äautfd^u!maf[e wirb 
bann auf eine pox'6^t Unteripge, bie baö SBaRer auffangt, gelegt. 3)a8 ftaut*» 
fd^ul Meibt fd^üeßfid^ alö eine weige, unburd^fld^tige, elapifd)e $aut jurtidf, bie 
nad^ ))5IIigem Hudtrodfnen bttrd^fid)tig unb farMod ifl unb aUt Sigenfd^aften 
bed $anbete))robucte^ beft^t 

Um bad im Raubet )>orIommenbe 9to^Iautfd^uI ju reinigen, ))erfä^rt man 
nad^ ^a^en^) in folgenber Sßeife: 3)ad ^autfd^ut toirb in feine ©d^eiben 
jerfd^nitten, längere ßeit bei ^ö^erer Temperatur getrodfnet, bann mit feinem 
fünf^ bid fed^fad^en ©emid^te »äff erfreien ©d^mefello^tenfloffe^ übergoffen unb 
einige ä^it fielen getaffen. SKod^bem bie ilRaife eine oi)aIirirenbe, gallertartige 
93efd^affen^eit angenommen ^at, merben fec^d ^rocent abfoluter Sllo^ot )uge« 
feftt, woburd^ bie Stüfflgfeit ju einer Haren, bUnnen Söfung »irb. SWan gießt 
biefetbe in i^r bop))elte^ Volumen llfo^ot, belantirt bie überfie^enbe i^lüfftgteit 
ab, unb toäfd^t bad gefällte Aautfd^ut mehrmals mit SHo^ot aud. Sßirb biefe 
Operation nod^mate mit bemfelben ^autfd^ul mieber^olt, fo erhält man te|tere^ 
ganj rein unb frei öon fremben S3eimifd)ungen. 

üDa^ reine ^autfd^ul ift eine J}o^lenn)afferflofft)erbinbung; bie Angaben 
ttber bie d^emifc^e 3ufammenfe^ung fd^Manlen. iRad^ ^araba^ unb $a^en 
entfprid^t feine Bufotnmenfefeung ber gormel C4H7. 9?ad^ ©pubeiran ijl 
bie formet CgHio; ^^^ Williams C5H8. Zxo^ ber fd^einbar grogen 
2)tfferen2 n)eid^en bie procentifd)en Bufammenfe^ungen, tteld^e au$ biefen ^ot^ 
mein bered^net n)erben, nur menig ))on einanber ab. 

Äoljlcnftoff SBafferftoff 

Die gormel C4H7 entfprid^t 87,27 12,74 

n C5H8 „ 88,23 11,77 

„ CßHio „ 87,82 12,18 



n 

« 



3)ie Did^tigleit be« Äautfd^u!« f d^ttjanft in f olgenben S3er^ältniffen : 

• 5Rad^ garaba^eträgt fie 0,93, 

„ Vbriani für ©pedtgummi 0,96, 

» Sl<ifd^engummi .... 0,94. 

93ei gett)S^nlid^er Siemperatur ifl bad Aautfd^ul n)eid^ unb elaflifd^ unb fo 
Hebrig, bag jtoei frifd^e ©d^nittpd^en, bie feft jufammengebrtidft »erben, mit 



• 



1) Compt. rend. 34, p. 2; ©ittgl. pol Sourn. »b. 123, S. 383. 



SSerl^atten beS jtoutfd^ufö gegen SBätme unb jtdlte. 25 

ber ganjen ^aft eine^ unt)erlettett ©tüded aufeinanber ^afteti. 93et bet 9(b« 
tül^Iung unter 0^ toirb bad n)eid^e ^autfd^ul ^ttrter, lägt fld^ toemger be^nen 
unb bte frifd^en @c^ntttpd^en l^aften beim 3ufantmenbtü(!en nid^t ute^r auf^ 
emanber. 93eiut (Srlolten jte^t ed fxi) bebeutenb jufantmen; ittüxxtt man aber 
bte ^[bltt^Iung, to)ftl^renb t9 jld^ au^gef))annt behübet, fo behält ed aud^ beim 
nad^l^erigen äBieberenottruten auf 20^ feine !Z)imenfionen bei. (Steigert man 
aber bie STem^^eratur auf 35 bid 40^ ^., fa ge^t ed toieber in ben weid^en 
3uflanb über. 

Ure fanb in biefen beiben Buftänbeti bad f))ecififd^e ®emid^t ))erfd^ieben« 
93ei bem burd^ SÜtt ber Slafticität beraubten toar t9 0,9487 ; bei bem loieber 
elaflifd^ gemalten 0,9259. 

SSiirb audgebe^nted ^autfd^ut in biefem Buf^^^be auf ungefähr 115o S. 
ert|t^t, unb bann ber ^fttte audgefe^t, fo jie^t ed [lii nid^t me^r }ufammen, 
t)txf)Üt {id^ aber fonfl gau} tote gett)ö§nlid^e^ ftautfd^ul. 

2)ad SJer^alten bed ^autfd^ul^ im au^gebe^nten ^^ßanb in ber StÜit 
unb in ber Sßärme {tnb jttei für bie DarßeKung mand^er S^rtilet, ). 93. 
ßautfd^utfäben, loid^tige (Sigenfd^aften. 3e nad^ fetner 2)arfie0ung erfd^eint 
ha9 Äautfd^ul im Raubet me^r ober n^eniger bunlel gefärbt; am buntelften ifl 
bad f übamerilanifd^e , namentlid^ bad ^ara^Aautfd^uf , ba^ in Sotge )>on betge>» 
mengtem 9tug, ber {id^ beim XrodCnen barauf abfegt, bie bunt(e t^arbe erhält. 

93e^anbelt man ba^ fttbamerüanifc^e j^autfd^ul mit 9(et^er, fo finbet man 
eine Heine SRenge ^o^te beigemengt. 9teine^ ^autfc^ut ifl farbtod unb ril^rt 
bte braune garbe nur t)on fremben 93eimifd^ungen ^er. 

Xxt f)tUt ^axit fotoie bie Unburc^fic^tigleit bed @))ed(gummid beruht auf 
beffen äBa^erge^alt, toeld^er 18 bi« 26 ^roc. beträgt 

3n btdten @tüd(en tft bad ^autfd^u! unburd^ftd^tig; in bUnnen bur^^ 
fc^einenb. 

äBtedner fanb, bag aUe t)on i^m unterfud^ten ftautfc^ulf orten jmifd^en 
ben 97icorfd^en ^ri^men bed $otarifationdmiIrofto))9 in au^jeid^neten 
<)ri^matifd)en garben crfd^einen. S3ei getrodfneten ©tüdfc^en traten bie ^otari*» 
fationderfd^einungen to)entger beutlid^ f)txt>ox, ate bei unter £)e( beftnblic^en. 
Sm fd^ärffien bunte man bie $o(arifation beobad^ten, tt)enn man ein bttnne^ 
Aautfd^ulfptättc^en jmifd^ }n)ei Objiectit)))(atten flarf 2ufammen))re|te. ^a^ 
Äautfd^ul jeigt felb^ bei flarler Sergrögerung leine ©tructur. 

ytaäj $a^eni) jeigt ho» Aautfd^ul in feinen @d^nitten unter baät. 
SDtihroflo)) gebrad^t ja^Ireic^e, unter fid^ {ufammen^ängenbe unregelmäßige 
^oren, toetd^e bie 3Äaf[e fc^loammartig burd^feftcn unb in toeld^e ^üfpgfeit 
einbringen lann. 

9{ad^ SB Redner ^) jeigen manche j^autfd^uff orten ein ^öd^ft unregelmägiged 
nefeförmige« ©efüge; bod^ fanb er aud^ Äoutfd^ulf orten, bie fetbfl bei taufenb* 
fac^er linearer SJergrögerung feine ©o^Iräume etfennen liegen, fonbern au« 
unregelmäßigen S9lättem jufammengefe^t waren. 



1) Compt. rend. 82, p. 2 ; Diitgl. l)ol. 3. SBb. 123, ©. 383. 

2) SBicSncr, S)r. 3., „5)ie »o^ftoffc bc8 ^ftanjcnrcidSS« 1873. 



26 Serl^altcn be§ ftautfd^uls gegen ®afe, 8uft unb Sid&t. 

®a\t unb Stüffigletten burc^brtngen bad ^autfd^ul t)etf(^teben, je na^ ber 
Vn^be^nung, unter ber f d^ baffetbe beftnbet, ober bent Xxnä, ber auf ben ®afen 
ober ben glüffigletten lajlet. 

5Rad^ ^e^ron fott ?uft, SBafferjloff, ©tidffloffojr^bul unb Äol^tenfäure 
jtemlid^ leidet burd^ ^autfd^ul btffunbtren. 

%ronfietn unb ©trld^) beßttttgten bte 93eo6ad^tung ^e^ron'd fttr 
^o^tenfäure unb ©ttdfioffo^bulgad. IDurd^ }n)etj}ünbige^ 2)igertren in ^et^em 
Setn5I , ober über mit in Zi^tex getöflent 9[d))^a(t ntad)ten {ie ed f ih: ®a\t t)oQ« 
flänbig unburd^bringlid^. 

®ra^am^) beobachtete, bag bie ))er{d^iebenen ®afe burd^ bie ^oren ber 
t)erf(^tebenen Aautfd^ularten ntit ))erfd^iebener ©efd^toinbigleit l^inburd^gel^en, 
ober ba^ in gteid^en ^tittn bei ntel^reren @afen ha9 burd^ge^enbe Volumen 
))erfd^ieben ift. 

S)er Slfd^enge^att beträgt nad^ Slbriani für 9to^f))e(Igummi 0,487, für 
burd^ (S:§toroform gereinigte« ^autfc^ul 0,333. !Die älfc^e befielt au« ^aü, 
Sifeno^b, Io|Ienfaurer SRagnefta unb ^iefetfäure. 

ytaif @Ioej unb ©irarb^) foOen in bent ^autfd^ul aud^ geringe 
iDtengen ©d^toefet unb d^Ior^altige ä'6xptx t)or^anben fein, bie bei ber trodnen 
3)eßiOation in bad 3)e{iiKat übergeben. 

%n ber Suft ttirb bad ^autfd^ul oberfläd^Ii^ o^birt. 

©<)tner *), ber ben fec^ö 3a^re oltenÄautfd^uIüberjug eine« toajfcrbid^ten 
©emebe« unterfuc^te, fanb, bag ha9 in 93en)ot gelöfte ßautfd^u! nad^ bem ^er^ 
bunften be« Sbfung^mittet« nid^t toie reine« j^autfd^ut ju einem etaflifd^en 
^äutd^en, fonbern ju einem f proben, brüd^igen, f^eKadfartigen $ar}e ein« 
trodfnete, baö ftd) in aßeingeift, ^oljgeift, S^Ioroform, nid^t aber in ®(|tt)cfel* 
fol^tenPoff, 2er<)entinöl unb «et^cr löft. 

S)a« ))ulcanirtrte ^autfc^ul foD nad^ äßarren be ta SRue unb % 6 et 
biefe« Ser^atten nid^t jeigen. $5d|{l eigentümlich ift ber @influ^ be« $!id^te« 
auf nid^t ))utcani{trte« ^autfd^ul. 

©efet man naij ©d^toan (S)ingl. <)oI. 3. Sb. 199, ©. 511) e« einige 

©tunben bem birecten ©onnenlid^te au«, fo t)ertei^en bie betid^teten ©teilen 

' beim ?(ufbrüd{en ouf einen lit^ograp^ifd^en ©tcin biefem bie Sigenfd^aft, fette 

©d^ioärje aufjunel^men, toä^renb bie« bei ben nnbelic^teten nid^t ber ^aO ifl. 

Ueberjie^t man einen ^ogen $a))ier mit einer Söfung t)on ^autfd^ul in 
äSenjoI unb belid^tet nad^ bem ^erbunflen bie ^autfd^ulfd^id^t unter einem ^ 
9?egati)), fo fann man biefe« nac^^er auf einen Ut^ogra))^ifd^en ©tein übertragen 
unb ^bbrüdfe batoon mad^en. 3)iefe« für bie $^otO'Sit^ogra))l^ie fel^r toi^tige 
^er^atten ))erbient allgemeine 93ead)tung. 



1) 8ciif*r. f. (S:f)m. 1866, ©. 280. 

^ ^oggenborffS 3lnnoIcn 129, @. 548. 

8) Compt. rend. 50, p. 874; S)ingl. <)ol. % »b. 158, @. 810. 

*) 3ottrn. f. pxalt (^^. 94, ©. 502; 2)ingl. pol 3. »b. 176, <ö. 159. 



SSetl^alten beS nid^tbulcattifttten Äautfd^ute gegen SöfungSmittel. 27 



IBetl^altett be0 ttii^tbttlcattifittett Stant^i^nU gegen 

£3fttttg«mittel. 

SEBaffet, koebet in f altem nod^ in toamtem Bußanbe, (öfl \>a9 ftantfd^ul 
auf; nur bei ntand^en (Sorten totxhtn geringe, aud htm ftautfd^uffafte flant^ 
ntenbe @^actit){toffe baraud an^gejogen. 

3n loamtent SBaffer quillt bad Aautf^uf bebeutenb auf unb bad buntte 
Hudfe^en mtrb bei ^[ufna^me bed SBaffer^ ^eOer. 93ei längerem Siegen an 
ber Suft fd^rum))ft bad $autf(^ut jnfammen unb erhält ttieber fein )>ormaIiged 
^u^fel^en jurttd. Sei längerem Siegen in bünneren @(^id6ten filflen fi^ bie 
$oren aOmälig mit Saffer; babei nimmt ha9 ftautfd^ul eine l^eHere ^axit 
an, fein ©emid^t toirb um 18 bid 26, fein Sotumen um 15 ix9 16 $roc 
t)ermel^rt. Sßie fd^on früher enott^nt, Derbantt bad @))e(fgummi feine l^eOe 
f^arbe bem Saffergel^alt 

(Sbenfo (angfam, toie bie Sufnal^me ht9 Safferd flattfinbet, gel^t aud^ ba^ 
Xxodntn Dor ftc^. 

Xa^ Xrodnen be^ ^antfd^uld toirb baburd^ mefenttid^ nod^ erfd^toert, bag 
bie SSerbunßung bed SBafferd bei bidCeren @tttd(en t)on ber Hugenfeite beginnt. 
üDaburc^ jie^en fld^ bie $oren jnfammen unb oer^inbem bie toeitere Serbunfhing 
be« Sßafferd and bem Innern. 9Bie ttir f))äter fe^en »erben, ifi bie abfotute 
S^rodten^eit bed ftantfd^ute bei ber ^Verarbeitung ))on größter SBid^igleit, inbem 
an9 toaffer^attigem ftautfd^ul ^ergefleQte ©egenßänbe bei ber SJuIcaniflrung 
burd^ 9$erbam))fen bed 9Baf[erd im iiautfd^ul felbfl b(a{tg n^erben. 

flbfotuter älllo^ol burd^bringt ba^Äautfd^uI befonberd beim n)ieberl^oIten 
©ieben bebeutenb rafd^er ate Sßaffer. (Ed nimmt babei ebenfaOd eine ^eOere 
i^arbe an-, ba^ ©etttd^t )>erme]^rt {id^ bi^ )u 18 ^rocent; bad Solumen um 
9 bi« 10 ^rocent. 

9{ad^ bem Serbunßen be^ Slßo^ote l^at ia9 ftautfd^ut lieber feine natür« 
fidlen Sigenfc^aften. 

XIIo^oI Ufl aud bemfelben ungefähr 2 ^rocent einer J^eOgelben, fetten, 
fd^meljbaren ©ubßan) auf. 

^ äet^er, Senjin, ©d^toefcnol^tettPoff unb 2:er<)cntin Jotoie (Semifd^e ber* 
feßen burd^bringen bad Aautfc^ut rafd^ unb fc^meHen ti fe^r fiart auf. 3n 
Setter, j£er))entin unb SRifd^ungen )>on 100 j£^(n. @d^n)efeRo^(enfloff unb 
6 Z^In. 993eingeifl quiUt t9 bx9 jum 27fad^en feinet Sotumen^ auf. 93ei 
93e^anb(ung mit biefen Söfung^mittetn trennte $a^en bad ^autfd^ul in einen 
litötid^en, be^nbaren, fiebrigen unb in einen ttenig ober nid^t U^Ii^en etaftifd^en 
Äör<)cr. 

3e nad^ ber Oualität be^ Aautfd^ufö fd^toanh bie in Söfung übergegan* 
genc SKenge jtoifd^en 30 unb 70 ^rocent. Der unWsIid^e , in ber Söfung 
fud))enbirte Zf^til bed j^autfc^uld ifl jäl^e, toenig Ilebenb, mii^tx unb n)enig 
elofiifd^ unb ^tttt ben garbfloff jurttdt. 



28 SBcrl^oltcn gegen SdfuugSmittel. 

3)er gelöfle %f)til emeifl {id^ nad^ bem 9$etbam))fen ate eine toetci^e, jöl^e, 
be^nbare, elafltfd^e 9Raffe. 

3)ad ftautfd^ul tfl fonad^ eine äßifd^ung }toeier d^emifd^ t)erfd^iebenet 
(Subßanjem 

2)ad be{te S5fung^mittel fod für ^autfd^uf nad^ $a^en eine SOtifc^ung 
))on 6 bid 8 SH^tn. abfointem %IIo^o( unb 100 2:i^(n. ©d^toefeRol^Ienfioff fein. 

^artedi) empfiep ate SSfnng^mittet bie SlUfftgteit, bie man beim 
Ueberleiten t)on fc^toefligfanrem ®ad übet Aam))^er erl^äti 

9;a(^ äQ3. Ale^indl^ Ufl fc^metjenbe^ 9;a))^talin j^autfc^ul mit grogec 
Seid^tigleit auf. 3n fetten unb flüd^tigen Oelen quiQt t9 ebenfalls bebeutenb 
auf unb löfl flc^ in )>ie(en £)e(en, ). 93. !0at)enbeI5(. 

!Z)ad bei ber trodfnen 2)ej}iOation gekoonnene ftautfd^utöl Uft bad Aaut< 
fc^ul ebenfaOd leidet auf. !Z)ie leichten Si^eeröte ttfen bi^ ju 30 $tO€.^ bie 
fd^meren nur ungefäl^r 5 $roc. 

beeren') in^annot)er beflimmte bie S5dtid^teit ber jmötf toid^tigften im 

^anbel t)ortommenben ßautf d^ufforten in „9en}ot*'. !Z)iefelben mürben )U)ifd^en 

l^eigen SBal^en anl^altenb burd^gearbeitet, in Heine Streifen gefd^nitten, biefe in 

Äötbd^en mit etmad Sdenjol übergoffen unb bamit einige ßeit {leiten gelaufen. 

(£9 mürbe bann nod^ unb nad^ unter häufigem ©d^ütteln ber B^f^^ ^^ ^^n* 

3ote fo lange f ortgefe^, bid fid^ bei allen groben eine f el^r bid!f[üfflge @onfi{len} 

eingefieOt ^atte. 9Ran fud^te in biefer ä(rt fo \>iA toxt mögtic^ bie gleid^e }ä^« 

flüffige 99ef(^affen^eit ^er^uftellen. 9?ad^bem bie^ gefc^e^en, mürben in taritten 

U^rglftfern Heine iDtengen ber Söfungen abgemogen, bann in einem gel^eijten 

2:rod(enfd^ranI bad Sbfungdmittel üerbampft unb fc^tiepd^ bie Stüdtfiänbe ge« 

mögen. 

@d ergaben {id^ fotgenbe ^ai^Un: 

ober: 
^rocenifiel^ali 100 Z^U. SBengoI l^aben 
ber Söfung aufgenommen 
©ua^aquil 20,0 25,0 

^ara 17,0 20,0 

ßart^agena 16,1 18,0 

S3ornco 13,8 15,0 

«frifa 12,7 14,5 

eeara 12,0 13,6 

ÜKojambic* 11,5 13 

SRangoott 9,1 10,0 

Ouifcmbo 9,0 9,8 

«früa Änbfete .... 8,6 9,4 

äfrila 5Rigger« .... 7,8 8,5 

2Rabagaöcar 5,7 6,0 



^)mu^pxaii, %t^n. ^m. %b. III, @. 1655. 

3) aRittlJeilunöen beS ©etoerbeoercinS für §annober 1876, ©.107; Dingl. |m)I. 3. 
221 ; S5o|jeriidie8 Snbuftrie* unb (Betterbeblott 1876, @. 178. 



SSetl^aUen gegen biderfe ©ubftanseit 29 

Sie avA biefer SiabeHe ^ett)orgel^t, geigen bie int ^anbel fe^r gefd^tt^tcn 
©orten ®na^aquit nnb $ara bie größte, loä^renb bad ebenfaQd fe^t beliebte 
SDtabagadcar^ßantf d^ttl bie geringfte SdMi^Ieit geigt. 

Um ba^ ^antf(^ul leicht )n föfen, ift borauf }u ad^ten, ba^ Sdfnngdmittel 
fon)ie Aantfd^ul mögtid^fi toajfetfrei {Inb. 

S)a9 ^antf d^nf geid^net jid^ burd^ feine dnbiff eren) gegen d^emifd^e ttgentien 
an9. Son üetbilnnten (Säuren nnb concentrirten Sdfungen tauflifd^et Sllaßen 
»irb bad Aantfd^ul nur menig angegriffen. Soncentrirte ®a(}fänre unb falg« 
faured ®aS ))erttnbem t9 langfant; )>on concentrirter ®a(f)eterfäure unb con« 
centrirter @(^tt)efelffture loirb ba^ Aoutfd^ul bagegcn energifd^ angegriffen, 
befonberd t)on bem ©entifd^ beiber. ©d^ioefetfäure t)em)anbe(t e^ unter (Ent« 
midetung )>on fc^ttefliger ®äure in eine fd^ttarge, lo^ge iDtaffe. (Soncentrirte 
@al))eterfäure fäcbt ed gelb unb gerfe^t ed bann unter Silbung t)on ®tid(ftoff, 
^ol^Ienfäure, O^alf&ure unb einem fettartigen Mxptt. Sei an^altenbem ftod^en 
löft ed fid^ unter 93ilbung Don ^am))l^refinfäure. 

®al))etrigc @äure gerfUrt t9 fd^nell. 

S^Iorgad »irlt fe^r ^eftig auf ^autfd^ul ein, benimmt i^m feine Staflicität 
unb mad^t ed ^art unb brüchig. 

$on ^ur^igi) ifl bie Sintoirlung bedS^Iord benu^t Sorben, um ^arte^ 
^autfd^ul bargufteHen. 

(Sigent^ümlic^ ifi bie SBirlung bed Smmonial^ auf Aantfc^ul. Sirb 
bajfelbe längere 3eit bamit bigerirt, fo ge^t e^ in einen emnlftondortigen 3^" 
{taub über, äl^ntid^ bemfenigen, koie er fid^ in bem äßild^fafte geigt. Seim 
S^erbunflen ber erl^altenen Söfung bleibt ba^ ftautfc^ut in reinem Buftanbe 
gurüdt. Son befonberer Sid^tigleit fttr bie ^autf^ufinbufhie ifl bad Ser^alten 
beff etben gegen ©d^toefel, ©d^toefetaltalien, ©d^toefelerbaltalien, ©(^mefelmetaHe, 
(S^Iorfd^Mefet u. f. »• 2)ad j}autf(^ul nimmt beim 9Rifc^en unb fpäteren 
Srl^i^cn beliebige iDlengen t)on ©d^ttefel auf. de nad^ ber Duantität be^ 
aufgenommenen Sd^toefete ober ber $i^e, tteld^er bad ®emifd^ )>on Aautfc^ul 
unb ©d^toefet audgefe^t mar, oermanbett ftd^ baffelbe enttoeber in eine ^airte 
ober in eine meid^e, elaflifd^e äßaffe. SDa mir bei ber 9ef))re(^ung ber Sukani« 
firung nä^er auf biefen ©egenßanb gurttdHommen, fo ))ertoeifen mir auf bad 
borten ©efagte. 

93eim Sr^i^en auf 120o& fd^milgt ha9 ^autfd^ul unb nimmt eine tl^eer«» 
artige Sonftßeng an. ^laif bem äBiebererlalten bleibt ed meid^ unb ttebrig 
unb trodfnet felbft in bttnner @(^id^t nur langfam gu einer me^r fpröben ate 
elaftifd^en SJlaffe ein« Um fic^ t)on bem Ser^alten bed ^autfc^utt beim 
Sr^i^en 9te(^enfd^aft gu geben, !ann man annehmen, bag bie Ummanblung bed 
Äautfd^utt in bie t^eerartigc 3Kaf[e auf einer ä^nlid^en grfd^einung mie bie 
Ueberfü^ng ber ©tärle in ben Heiflerartigen 3«PöÄb beruht. 

SBie befannt, bittet bie ©täric eine förnige, gefd^id^tete SKaffe; beim 
Sr^i^en ober Aod^en mit 993af[er Kfen fid^ biefe ©d^id^ten ))on einanber ab 



^) ^a)9tt. ihtnft'- unb (Setoetbeblatt 1865, @. 273; ^anbtoötterbu^ b. dhmxt 
m, m, ©. 952. 



30 %xoint SefHIIatton beS Aautfd^ufö. 

uttb ber 3cncnm^aÜ öcmanbclt fl(^ in eine ifomm Cerbinbung — in ben 
ÄIet|ler. 2)ic einmal Dctänbcrte ©tärfc lann in i^rcn frül^crctt äöPöttb nit^t 
nte^r jurüdgefü^rt »erben. Sbenfo lann man annehmen, ba^ beim ftontfd^ut, 
ba^, tt)ie toxi früher fallen, an^ einem »eid^en, elaßifd^en, in ®d^tt)efelfo^ten|ioff 
litölid^en unb au9 einem' unlödlid^en ®toff mit neuartigem ©efüge befielet, ber 
lefttere ©toff bei ber ^i^e in ä^ntid^er SBeife toie bie ©tärlcme^ßörner t)cr* 
dnbert toirb. 

S9eim Sr^iftcn auf 200» ©. beginnt ba« Äautfd^ul nnter 3f^^ft"»8 
S)äm))f e }n bilben unb ge§t in eine f d^mierige nid^t me§r trodEnenbe 9Raff e über. 
Sei biefer Ztxmiftxatax treten 3«^ftttttfl^l>wbucte auf, bie mit fetter ober mit 
ru^enber ^amme brennen. 

Db alle bie t)erf(^iebenen ^antfd^ulforten bei ber $i^ ein gleid^ed Ser^ 
galten {eigen, fd^eint und nod^ ni(^t ^inreid^enb feflgefieOt git fein. SBir Det^ 
mutzen fogar, bag mand^e afritanifc^e ©orten bei nieberer 2iem))eratur al9 
1200 S. fd^me(}en unb anfangen, fd^mierig )u »erben. 

3)er trodtnen üDefiidation unterkoorfen, liefert bad ^autfd^ul Pfftge unb 
gasförmige !Z)eßiIIationd))robucte. 9Birb unreined ftautfd^ut l^ierbei )>erto)enbet, 
fo treten nai^ S(oe(unb®irarb geringe SD^engen ©c^mefeltoafferftoff, ©atj^ 
fäure, ^o^Ienfäure, ^o^Ieno^r^b unb ammonial^altigeS ä93af[er juerft auf; bei 
er^ö^ter ZtxtOfttatvii erhält man eine reid^Hdie 9Renge conbenfirbarer pfpg^t 
^robucte, namentlid^ Pffige fto^Ientoafferftoffe, koä^renb jule^t menig ^o^le 
}urüdtb(etbt, bie bei ))on[{iänbiger Verbrennung nur geringe SRengen Slf^e 
i^interföftt. 

3)a9 pffige 3)e{liaationd))robuct ftautfd^uM ober ftautfd^ucin tagt 
fid^ bur(^ fractionirte Dejtillotion in üerfd^iebene Äo^Ientoajferjloffe jerlegen. 
!Z)ie ©iebe))unlte berfelben fc^toanfen fe^r; ein2:^ei( fiebet fd^on bei 14 b\9 33, 
ein anberer bei 171 biö 216 ®raben. 

Sei ber Unterfuc^ung ber bei ber trodtnen Depillation bed Äautfc^ute auf* 
tretenben ^robucte finb öon öerfd^iebenen gorfd^ern obtoeid^enbe 9tefultate er* 
Ratten koorben. äBa^rfd^eintic^ ^at bied feinen ®mnb barin, bag bie IDeftiHation 
bei ))erfd^ieben ^o^en Slem))eraturen (vorgenommen unb baburd^ aud^ anbere 
!DejiiHationö<)robucte gewonnen, ober öcrfd^ieben gereinigte Äautfd^ufforten ber 
S)eiiination unterworfen lourben. 9?ad^ $imt^i) l^at ber flüd^tigfte J^eil, 
ben er garaba^in nennt, ein f<)ecif. ©etoid^t öon 0,654 unb einen ©iebepunft, 
ber gttifd^en 33 bid 44o& fd^manlt. 

9lad^ 93ou(^arbat, ber bie pd^tigflen Z^eÜt in einem mit einer Aätte^ 
mif(^ung umgebenen 9{eci))ienten fammelte, befielen biefe flüc^tigflen %f)tiU aud 
SSut^Ien (C4H8), Äautfd^en unb ©u^vion. Serbunflet man bie in bem Sßeci* 
pmkn entgoltene gltifftgfeit unter gelinber (Srloärmung, ober lü^It man bie 
bur(^ erwärmen öon S3utt|Ien befreite gtüfrigWt auf — isog. ab, fo f Reibet 
fid^ ha9 ßautf^en atö eine toeige Ir^ßaUinifd^e ÜRaffe in 9tabeln aud. 3)ie 
tjormel fott na^ Soud^arbat C4H6 fein (?). 



1) ^nnalen b. ©l^emie unb ^l^orm. SBb. 16, @. 61. 
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Sut^ten, ia9 f^on bei ))ie( nieberer Zmüftxotax m\i unter bem ®eftiet» 
punft ftebet, ^at bie Formel C4H8 unb btibet ft^ augerbem nod^ bei bet trodnen 
SDefüUation ber gette u. f. tt). 

@tt))ton lotrb aud bem leidet pd^ttgfien S^^etle be^ Aautfc^uföte burd^ 
mieberl^olte IDeßtllatton gewonnen. Q9 ift in reinem 3uß<^nbe eine glüffigleit 
t)on 0,655 f))ecif. ®eu)i(^t, {iebet bei 33 bi« 47^6., fdjeint atfo fe^r »enig 
terfd^ieben t)on bem t)on $im(^ befc^riebenen ^araba^in )u fein. 

97a(i^ Steid^enbad^, ber biefe^ $robuct bei ber troSnen IDefliOation bed 
Siüböte entbedtte, fott feine gormet = CßHio fein. 

SGBiUiamd fd^ieb hmi^ mehrmalige Stediftcation an^ ben (eid^ten Deten 
einen S^ixptt, ha9 dfo))ren, CsHg, ab, bad ein f))ecif. ®ett)id^t t)on 0,622 ^atte 
unb bei 360S. fiebete. (i9 bilbet eine n)afferl^eae, leid^tbemeglid^e Stüfflgleit, 
t)tx^axii an ber Suft unb ttirb Hebrig; aud^ abforbirt e^ (eid^t o^onifirten 
©auerjioff. 

9}ad^ Soud^arbat^) liefert bad 3fo))ren bei )e^nßttnbigem Sr^i^en in 
mit ^o^Ienfäure gefüQten gefd^Ioffenen dt^xtn auf 280 bid 290o S. ))0]^mere 
^o^tenttafferftoffe, (m9 benen ^oud^arbat einen mit ber f^ormel GioHig ab* 
fd^eiben lonnte. 

%i9 ben weniger pd^tigen Deten be^ ^robuctd ber trodbten S)eftiOation 
bed ^autfd^uld ifl \>on $iml^ ein ^o^Ienmafferftoff abgefd^ieben loorben, ben 
er Äautft^itt nennt, ber bei 171 »S. flebet unb ein fpecif. ©ewic^t Don 0,842 
befl^t. ^9 ift ber formet CioHie entf))red^enb jufammengefe^t, löft (ei(^t 
Paraffin, Stearin, ^amp^er, ^arje, befonberd aber ßautfd^ul. 

%vi9 ben fd^weren £)elen be^ bei ber trodfnen 2)eßiOation be9 Aautfd^uld 
erhaltenen ^robuctd ift t)on 93oud^arbat ein bei 315^^. ftebenber Jto^Ien« 
toafferftoff abgef (Rieben worben, bem er ben 3lamtn $et)een gab. (£9 ift ein 
bemfteingelbed Del, ^at ein \ptül ©etoid^t ))on 0,92, erftarrt in ber ftfilte 
nid^t unb ried^t fd^wad^ breuitid^. 

%u9 bem Ser^atten ber t)erfd^iebenen jDefti(Iation9))robucte bed ^autfd^ute, 
befonberd be^ 3fo))rend, ^at 93oud^arbat^) gefd^Ioffen, bag fämmtlid^e 2)e^ 
{}iIIationd))robucte be^ ^autfc^ut^, fotoie biefe^ felbß ^ot^mere ht9 3fo))rend 
(CsHs) finb. 

Sie fd^on oben ermähnt, liefert baff elbe beim (Sr^i^en in 9tö^ren pob^mtxt 
^o^Ienwafferftoffe, bie gleid^ benj[enigen in ben fd^mereren Delen auftretenben 
^eßi(Iationd))robucten jufammengefe^t ftnb unb gleid^e (Sigenfd^aften ^aben. 

'^nxij @inu)irtung t)on @a(ifäure auf dfo))ren glaubt Soud^arbat 
fogar lünfttid^e^ Aautfd^ul bargefteOt ju ^aben. Sin Zf^til S\opxtn unb 
15 ^eite bei 0^ & gefättigter ®al}ffture werben in einer gefd^loffenen 9tl$^re 
in eine ^ältemifd^ung gefteQt. 99eim ©d^ttüeln ber gtüffigleit entfielt eine 
heftige 9{eaction , bie ))on einer großen SärmeentwidCelung begleitet ift. Sä^t 
man bie erhaltene SRaffe 2 h\S 3 SSSod^en bei gen)5^n(id^er ZtJttptxatvix fte^en, 
f^üttelt fie t)on ßtxt ju 3^^^ ^^^b unterwirft fie nad^ bem ^erbUnnen mit 



') »er. b. bcutf*. 4em. ®cf. 1875, ©. 904. 
2) Bulletin soc. chim. 24, p. 108. 
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äBaffer ber IDeßtUatton, fo erhält man auger SOtonO'ttnbDtd^Iorl^^brat 
bed 3fo))rettd einen feften 9tü(f{lanb, ber burd^ öfiered ßod^en mit äßajfer 
))on d^tor^altigen ^robucten befreit folgenbe 3ufammenfe^ung jeigt: 

Äo^Icnjloff . . r 87,1 ^roc. 

SBafferjloff 11,7 „ 

S^lor (^artnä(fig jurütf gehalten) . . 1,7 „ 

S)iefer mxptx gleid^t bent .ßautfc^ul, ifl unMi^ in mfo^ol, 6U^t [xi^ 
in äet^er unb ©^löcfelfol^tcnpoff auf. 

S3ei ber troinen Dejliffation ber neuen ©ubjianj bitten ftd^ biefclbcn 
Äo^Ientoafferfloffe, l»ic fle Äautfd^ul liefert; Sou(i&arbat f daliegt barau«, 
bag bief^r neue &üxptx mit «autfd^uf ibentif^ ifl. 

Slu9 ben t)on ®abon, 93orneo unb 9)tabagadcar lommenben ßautfd^uf forten 
^ot 5lime ©irarbO ^örj)er obgefd^ieben, bie interejfante ®^)aItung8^)robuctc 
liefern. @o erl^ält man burd^ 93e§anbe{n mit Sßeingeifl au9 bem ©abon^ 
fautfc^uf ben Dambonit; a\x9 beut Someolautfd^ul ben SSomeflt; an^ bem 
^autfd^uf ' ))on äßabaga^car ben SRatejit. 

3)er 3)ambonit ifl ein ben SDtanniten ftd^ anrei^enber ^'6xptx, feine 3«* 
fammenfefeung ifl: CsHieOg. Sr ^at einen füßlid^en ©efd^madt, Ir^flaHiftrt 
au9 Slllo^ot in »eigen l^e^agonalen $ri^men, fd^mitjt bei 190^ 6. unb fublimirt 
bei 2100 6. 9iau(^enbe 3obtt)afferfloffföure jerfefet ben 2)ambonit fc^on in' 
ber ÄMte, rafd^er in gefd^loffenen 9tö§ren in 3obmet^^t unb in 3)ambofe; 
[CsHieOß + (JH), = CeHiaOß + (CHsJ)^]. 

®er 3)ambonit wäre bemnod^ : bimetl^^tirte ®ambofe. 

S)er a\i9 bem S3omeoIautfd)uif burd^ ^el)anbe(n mit ä&eingeifl au^gejogette 
Sornept ijl eine judferartige ©ubflanj, bie ber gormel CyHuOe entf<)red^enb 
3ufammengefe^t ifl. 

SBie ber S)ambonit ifl aud^ bief er Äör<)er nid^t gä^rung^fä^ig unb rebucirt 
bie attatifd^e ^upferßfung erß nad^ bem (Sr^i^en mit ))erbünnter ©äute. 
SWit raudjenber Öobmajferfloffföure in gefd^Ioffencn 9töl^ren er^i^t liefert er 
ÜDambofe unb dobmet^^t: 

(CyHuOß + JH = CßHiaOß + CH3J). 

2)er SSornefit ifl bemnad^ ate ber ÜKonomet^^tät^er ber 2)ambofe ju bc^ 
.jeid^nen. 3)ie 3)ombofe ift ein judferä§nli(^er Äör<)er, aber nid^t gfi^mng^fälifl 
unb mirtt nid^t rebucirenb auf adatifd^e ^u))ferI5fung. 

ÜDa^ t)on SRabaga^car flammenbe Sautfd^uf liefert bei ber 99d^anb(un9 
mit SBeingeifl nad^ «. ©irarb eine fr^flattinifc^e ©ubflanj, bie er aJlotcjit 
nennt, unb tt)etd)e bergormeICioH2o09 entfpred(|enb jufammengefefet ifl. Seim 
©r^ifeen mit 3obl»afferftoffföure jerfättt ber 5Katejit ebenfatt« in 3obmet§?t 
unb in eine ßudterart, bie ©irarb SDtatejobambofe nennt: 

^10^20 ^9 "1" HJ = G9H18O9 + CH3 J. 



1) Compt. rend. 67, 820; 73, 426; 3ourn. f. pxdi. ^mit 107, 266. 
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2)te SRate^obambofe f^eint bemna^ ein ^omologeö ber Dambofe |u fein 
unb )tt)at fd^einen in ber i)am6ofe jtoei %tome SESafferfloff bur^ püti iDtet^^I« 
ffntppm, ober ein Stom Saf[erflof[ bnr^ eine "Httfyflffcnppt t)ertTeten au fein. 

3)a^ Sotfommen nnb berSetbtaud^ ))on ©ntta^etd^a ifi im ^^ergtetd^ }unt 
^autfd^ttf bebeutenb geringer. @rfl feit bem 3a^re 1842 ift fle burd^ 3)r. 
äJtontgomerie, ber ber inbifd^en (S^ompagnie groben bat)on )>ortegte unb anf 
i^re mert^toÜen (Sigenfd^aften aufntertfant mad^te, befannt getoorben. 

1843 brad^te Sir 3oje b'?(Imeibo, ber längere 3eit auf ber mata^i* 
fd^en^albinfel toar^ ebenfalls groben nac^iSngtanb unb tegte fte ber aflattfd^en 
©efenfd^aft öor. 

3lxäfi aQein ba^ Serbienft ber (Einfül^rung gebül^rtSRontgomerte, fonbem 
nur feinen Semtt^ungen iß ed jn )>erbanlen, bag bie ®uttaperd)a in allgemeinen 
®e6raud) lam. 3m da^re 1844 lourben inm erftenüRoIe 100 kg t)on®inga« 
pore nad^ @uro))a gefd^idCt; 1846, atfo jioei 3a§re ]pdttt, betrug bie Sinfu^r 
323 955 kg; im 3a§re 1858 betrug fic 720000; unb jeftt f^at fic bie ^ö^c 
t)on 1 500 000 kg erreid^t. 

3n ben darren 1869 bid 1871 kourbe in Snglanb an ®utta))erd^a ein* 
geführt : 

3m 3al^te Zentner aBertlJ ^futtb Sterling 

1869 .... 15398 .... 95616 

1870 .... 34514 .... 196951 

1871 .... 25966 .... 196942 ' 

^ai\ ben Angaben bed ^anbeteßattfiifd^en ^ureaud niurben über $am« 
bürg eingeführt: 

3m Saläre (Sientner 3m SBeril^e ton 

1871 .... 1293 .... 200685 5IKarI 

1872 .... 1367 .... 205815 „ 

1873 .... 1961 .... 304820 „ 

dm da^re 1873 »ar bie ®utta))erd^aeinfu^r in Hamburg: 

ouö ©rogbritannien 1502 Sentner 

„ ben TOebertonben 409 „ 

3)iefe 3^^(en betoeifen ben grogen äluffd^ioung, ben bie ©uttoperd^ainbuflrie 
in fo fttrjcr 3eit genommen l^at. 

äJon größter äBtc^tigfeit ifl ®utta))erd^a für bie ßabelfabritation, ba fie 
jur 3fo{irung ber Seitung^bräl^te groge Sertoenbung finbet. S)te $au))tconfu< 
tnentin ifl ba^er auc^ bie S)e(egrap^«@!onftruction unb 9RQintenancc^(Som))an^ 
in Bonbon, bie burc^ i^re 9lgenten in ©tngapore birect eintaufen lä^t unb ben 
größten %^txt ber ä^^fu^ren loegnimmt. 2)ie übrigen Äabelfabrifanten wie 
©lernend u. So. unb Rubere bedfen il^renScbarf grögtcnt^eite auf ben SDtärf ten 
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)Don Sonbon unb Smflerbam. S)er Serbräud^ ifl für ein S^ieffeetabel enorm 
gro§; er beträgt 10 Str. gereinigte ®utta^)erci^a anf bie ©ecmeite. Sie greife 
für ®tttta))er(l§a richten fid^ gan} nad^ bem ©tanbe ber ^abelfabrifotton; fte 
fieigen xa\ä), n)enn ein neued ^abelprojiect gur äludfüljrung gelangt, unb faQen 
hoppAt fd^neU, n)enn bie ernannten ^öufer fic^ and bem Wtaxht jurüifjie^en. 
S)ie ®utta))erd^aan^fu^r ))on @ingQ))ore betrug im 3al^re 1876 nad^ ®ro^» 
britannien 16028; nad^ ben bereinigten Staaten 199; nad^ bem euro))äifd^en 
eontinente 852, jufammen 17 079 ^ifufe. 3n früheren Sauren l^at ft^ 
biefetbc fd^on toeit ^ö^er bejiffert; fo lourben in (einem ber 3a^re 1870, 
1872 unb 1873 loeniger ate 30 000 ^iful« nac^ ®ro6britannien au^gefü^rt. 
3)a^ in ben darren 1867 hx9 1876 nad^ ben bereinigten ©taaten aufgeführte 
SOtajrimum betrug nur 308 ; ba^ nad) bem euro))ftifd)en kontinent aufgeführte 
5IWaarimum nur 852 $ilul« O- 

3n ben erflen darren nad^ ber Sinfü^rung n)ugte man nid^td 9}ä^ered 
über bie 92atur bed Säumet, tteld^er fie liefert. (Srft im dal^re 1847 toar e^ 
SB. 3. ^ooter*), ber mä^ einigen öon 3)r. Djcle^ nad^ ©nglanb gefd^idtten 
S^cemplaren bie ^flange in bie t)on SDr. äßrigl^t }uer{t befd^riebene ®attung 
Isonandra ber Sapotaceen einreihte unb t)orfd^(ug, bie ^ftanje Isonandra 
Gutta gu nennen. 

S)a9 Sortommen M 93aumed iß in ben matal^ifd^en äSSälbern unb auf 
ben dnfeltt bed l)ft(id^en Krd^i^etagud. S)er 93aum »irb 15 bi^ 20 m f^oij 
unb ber ®tamm ^at 1 bi^ 2 m im S)urd^mef[er. (£r mäd^fl am tiebflen in 
angefd^memmtem Sanbe. 

%vl9 ber citirten älb^anbtung^) t^eiten mir folgenbe iBefd^reibung be^ 
S3aumed t)on ^ f e r mit: „dt ifl ein 40f^u^ ^o^erSaum, aud meld^em Wlüij 
fliegt; bie jüngeren ^mi^t röt^tid^, reid^ behaart; ©tiel runb; ©lütter ai- 
toed^felnb, fajt leberartig, öerfe^rt eiförmig, ganjranbig, furj jugef^)i^t, an ber 
93aftd in einen langen ®tiet au^Iaufenb , fieberartig geabert (mit gebrängten, 
paxaUtkn, ^origontal abflel^enben ^bem), oben grün, unten golbglängenb; 
Stützen minleljiänbig inSSüfd^etn etma« über^ängenb; gejlielt, ©tielefe^r furj; 
einblüt^ig; ^etd^ faß eirunbunbglodfenförmig; tief fed^^fpaltig mit gtteiret^igen 
eirunben, ßumpfen, faß gotbglängenben Sappen; ^ronefaßrabförmig; faum ben 
^eld^ überragenber 9i5§re, fed^dtl^eitigem 9tanbe, eiförmigem ober eHiptifd^ent, 
abße^enbem iccppm-, 12 ©taubgefftge bem @(^{unbe ber ^one angel^eftet, in 
einer Steige, bie ©taubfttben gleid^, fabenförmig lönger aU bie Sronenlo^pen. 
S)ie Staubbeutel eiförmig, fpifcig na(^ au§en; ber SierßodC fugelförmtg, ctwaö 
meid^ behaart, fed^dfäd^erig, aKe %adjtx ein @i umfd^tie^enb. ®riffel Don ber 
Sänge ber Staubgefäße, fabenfönnig, Starbe ßumpf. iJrud^t öon bem bleiben* 
ben ^eld)e unterßü^t; l^arte ei* faß fugetförmige fe(^öfäd^erige Seeren." 

©er SKild^faft, au« bem bie ®uttoperd^a geioonnen wirb, circutirt läng« 
be« Stamme«, gmifd^en ber 9{inbe unb bem ^olgigen 2^^eile ber 9tinbe. S)ie 



1) 1 5ßi!ul ütoa 58 kg. 

2) 3DinflI. pol 3o«rn. 107, 399. 

3) $)inöl. pol. Souitt. 107, 399. 
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®utta))erd^a finbet {id^ in bettt @afte in fleinen ^ügel^en fu^))enbitt; biefe 
^getd^en §a6en naij bem ausfliegen bed @afted groge Steigung {id^ ju einer 
feflen ^Raffe jufantmenjubaHen. 

99ei ber ©eioinnnng beS ®afted lourbe früher ber gan^e S3anm umgehauen, 
bie Stinbe abgefd^äß, ber @aft in einem au9 ^tatanenblättern gebilbeten Siroge 
gefantntelt unb bie @utta))er(i^a baraud abgcfd^ieben. S)iefem tt)ttf^en treiben, 
baS bie ganje ®uttQ))erd^agen)innung mit ber ^tit in ^rage fiedte, tourbe erfi 
burd^ eine in Snglanb fid^ bilbenbe ©uttaperd^al^anbetegefeUfd^aft (Sin^alt ge< 
if)ün. SDurd^ ))erfönti(^e ^ermittetung ^uijU man bie @amm(er baju ju 6e« 
{limmen, bie Säume anjujopfen, anfiatt fe umju^ouen, unb ben @d§u^ ber 
Stegierung )u erlangen, ba^ f^äUen )u ))erl^inbern. 

3e^t gewinnt man ben @aft meiflend o^ne ben Saum )u t)erni(^ten, in« 
bem man an mel^reren ©teilen Sinfc^nitte mad^t. 3)er audgefloffene 9)tild^faft 
coagulirt nad^ lurjer ^exi, felbfl menn er naif bem Slu^fliegen fofort in ter«' 
fd^Ioffenen ^afd^en gefammelt toirb. S)ie ®uttaperdl)a!ügeld^en fammeln fid^ 
an ber £)berf(äd^e unb werben burd^ fineten mit ben Rauben )u einem bidPen 
^Ium))en bereinigt. !Z)ie einzelnen Stlnm}ftn baHt man, ))orbem fte erhärten, ju 
einem bideren Slodfe jufammcn. ^lai) 2)r. Djcle^'« Seric^t tturbe bie Slb* 
fdfeibung ber ®utta))erd^a aud bem ÜRitd^fafte, jur ^tit a\9 bie ^ämnt nod^ 
umgehauen niurben unb man groge SRengen ®aft auf einmal gemann, in anberer 
äBetfe at$ bie eben befd^riebene SJlet^obe angiebt, vorgenommen. /Ulai) i^m 
foHte ber ©aft in Sambu^rö^ren gefammelt, t)on ben (Eingeborenen in i^rc 
SBo^nungen gebracht unb bort gelocht toorben fein, um bte toäff erigen Si^eile 3U 
entfernen unb il^n einjubidCen. Diefe Serfc^ieben^eit bei ber ©eroinnung toax 
toa^rfc^einlic^ baburd^ bebingt, bag ber aud ben abgehauenen Söumen gefammelte 
®aft wäfferigcr alö ber je^t burd^ Sinfc^nitte in bie Säume erhaltene »ar, in* 
i^m bei bem langf amen Ausfliegen fd^on ein I^eil be« SBafferS ücrbunfiet. 

®egenn)ärtig »irb aQe im ^anbel uorfommenbe ©uttaperd^a o^ne Sn« 
noenbung ))on ^ige auS bem 9Ri(d^fafte abgefd^ieben. 

S)ie ))on Sorneo flammenbe ®uttaperd^a nennen bie ÜRata^en „S^jato" ; 
bie t)0tt Sumatra fommenbe „Satam". SKi^t feiten wirb bie ®uttai)erd)a mit 
anberen $f[an}enfäften gemif^t; toir erwähnen: Gutta taban, G. gereck, Gt. 
litchu ober litjoh, G. galegong :c., koeld^e aud^ }U ber f^amilie ber Sapotaceen 
gepren. Slugerbem liefert nod^ eine Steige ))on Säumen, bie }u berfelben Familie 
gehören , aber in toerfd^iebenen Säubern t)orf ommen, eingetrodtnete "ißflanjenfäfte, 
weldje in ))^^fitalifd^er unb (^emifdE)er Sejie^ung groge 9le§nlid^!eit mit ber 
®utta))erd^a ^aben unb mit i^r auc^ gemifd^t werben. 

S)te wid^tigeren barunter finb folgenbe: 

Chrysophyllum unb Lucuma in Srafilien, 

Achras sapota in ©übamerita, bie man auf 3a))a unter bem 9?amen 

Samo Manilla ))ftanjt; 
Acbras Australis auf Oueendlanb, 

iDte^rere Mimusops bon 3at)a, ©u^ana, SrafUien, Se^ton, ®abon k. 
Imbricaria coriacea auf ber dnfel SRaurice unb SJtabagaScar. 
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dm $anbel fommen no^ ettttge ber ©ittta^^erd^a ä^nltd^e ®ubftan)ett t)or, 
über beten 3(bfiantmung unb ©etoinnung man nod^ ntd^t red^t unterrtci^tet tfl, 
tote 1^.93. Gutta terbol aud engltfd^ dnbten; bel^nbared @ummi t)on®u9atta2€. 

Sinem t)on einem (Sonfulate an bad ))reu^tf(i^e ^anbeteminiflerium er^ 
flatteten 99ertd^te entnehmen mir no^ fotgeribe S)aten. 3)et $au))tmaTft für 
bie im ganzen inbtf^en Urd^i^el gewonnene ®vittcCftxifa (Moluyish Getdh 
pertscbn) iß @inga))ore. 

Son ben im ^anbel t)orfommenben @orten ftnb neben ber ©utto^erd^ 
ober Gutta taban ober Gutte merah (rotl^e ober gemeine ®ntta) bie toid^tig« 
{)en: S)ie Gutta möntah ober Gutta Virgin (dungfem^^Sutta; ber einge« 
trocfncte ®aft bed Saumes ol^ne weitere S3earbeitnng), bie Gutta-szun {mi%t 
gemeine ®utta) ; bie Gutta pnette (meige ®utta) , bem auf ben Wladt ge* 
lieferten Onantum nac^ eine berbebeutenbfien@orten; enbtid^ bie Gutta massah, 
Reboiled- Gutta, bie }n ©inga^ore unb )u ^ontianat üon ben d^inefifd^en 
^änbtem and ))erfd)iebenen ®uttaf orten jufammen getod^t n)irb unb beten 
Dualität natürlid^ je nad^ ber ®Ute bed gebraud^ten äRateriatö unb ber auf ha9 
^od^en angemanbten Sorgfalt med^felt. Uebrigend n)irb mit 9udna§me ber 
Gutta puteh »o^l fetten eine Partie aud einet ©orte bejle^enber ®utta an ben 
SWartt gcbrad^t. Die Seic^tigleit, mit ber e« ben Singeborenen möglid^ ifl, bie 
Sßaare }u fälfc^en, er^eif^t bie grbgte 9lufmerlfamleit unb eine genaue ^enttt^ 
ni^ bed ^rtifeld ©eitend ber euro))öif(^en Käufer. SDa biefe le^tere Soraud« 
fe^ung nur auf toenige ^aufleute )utrifft, fo l^at ftd^ bad ®efd^äft }tt©inga))ore 
in ben O^ben t)on nur jtoei ober brei $anbeldl^äufern concentrirt. 

3)ie ^robuctionölänber ber öerfd^iebenen ®uttaf orten flnb Sorneo, bie in 
ber 9{ä^e bed älequatord liegenben tleinen unfein, ©umatra unb bie 9RaIa^if c^e 
^albinfel. 93orneo lommt in erfler Sinie in SSetrac^t unb liefert bad grSgte 
Duantum unb bie befien ©orten t)on ®utta))erd^a. Suf ber 3nfel ©inga))Dre^ 
toelc^e in früheren Seiten mit ®uttabäumen bebedCt getoefen fein f oH, flnbet man 
fte jie^t nur ganj )>ereinjelt. Uebrigend ^ält ber 93erid^terflatter bie t)ielfad^ ge« 
äußerten 93efttrd^tttngen, ber 93aum laufe überhaupt ®efa^r gan) ausgerottet 
ju tonhtn, }ur ^tii menigfiend für grunblod^ benn nad^ ben Sludfagen ber @in« 
geborenen foOen erft breigigjä^rige SSäume einen Ertrag liefern, ber bie Wt^t 
bed SttOend lol^nt, ttorin ber befie ^ifvi^ für ben jungen 9ta^tt)ud^d liege. 

3)ie ^6f)t txm9 au9geu)ad^fenen Saumes mirb bei einem Durc^meffer bed 
©tammed t)on 2 bid 3 ^ug auf 60 bid 70 ^u^; ber Srtrag an ®utta aber 
auf 12 bid 15 $funb angegeben. 3)ie ®utta fommt gfo5§nlid^ in kugeln 
ober in fleinen t)ielartig geformten Slödfen, ^äuftg anif ))on ben Eingeborenen 
}u !£§iergeßalten )ufammengelnetet auf ben Sßarlt. 3)ie Serfenbung nat^ 
dvLxopa erfolgt in körben ton 1 bi« iVa ?itufö (1 ^iful = ettoa 58 kg) 
®ett)id^t. 

3)ie ®utta^erd^a fleOt eine faferige Sßaffe bar, bie je nod^ i^rer geringeren 
ober forgfältigeren ^erjletlung oerfd^iebene götbung jeigt. 

3)ic bcjlcn ©orten fmb na^cju tteig ober graumcig mit einem ©tid^ n9 
9{öt^lid^e; geringere ©orten ^aben eine braune Färbung unb fnb meiflend bur^ 
9tinben, ^oljfiüdtd^en, ©teine unb Srbe ))erunretnigt. 
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©a« frcdpfd^e ©ctoid^t ber rollen ®utta<jcrd^a fanb abrianii) 0,999; 
©ouberain ju 0,979. 

, 2)icf e SScrfd^tcben^cit in ben f pcctflf^cn ©ctoid^ten berul^t tiad^ ^ a ^ c n *) 
auf ber pox'6\m @tructur ber ®utta))er(l^a, bte ))erf Rieben ift jie nad^ ber SSe:« 
l^anblung. 

$a^en be^nte erkoei^te ®utta))erd^a unter flartem 3)ru(f au9. S)te fo 
gen)onnenen 99änber jerfc^nttt er unter Gaffer in Heine @tü(fe. S)te meifien 
biefer ©tüdCd^en fanten int äBaffer fogleid^ unter, anbere fc^koammen eine ^tiU 
lang auf ber ^tüfftgleit, bx9 {ie äßaffer angezogen l^atten unb bann ebenfaOd 
unterfanfen. ^a^en fc^lo^ barau^, bag bie ©utto^erc^a nur in f^olge ber 
ja^treid^en mit Suft gefüllten $oren „f^einbar" leidster ate SSJaffer fei unb bag 
bie $orofität um fo mel^r abnimmt, ie forgfättiger bie @utta))er4a gereinigt 
fei ; beim S)e^nen ober 3uf ^^inmenbrüdCen f oH bie ^orofität ebenfalls Derminbert 
unb bad ff)ectfif(l^e ®en)id^t bed^alb er^S^t merben. 

!Z)iefe ^nfid^t Don $a^en loirb nod^ unterßü^t burc^ eine 93eo6ad^tung 
t)on anberer ©eite '). 

S)ie »eic^e ©uttaperd^a jeigt fid^ gegen @t5|e unb $ammerfd^Iäge etaftifd^, 
Derträgt au<l^ bad äBerfen gegen eine fefte äBanb ol^ne ^ormänberung }u er» 
teiben, to)ftl^renb fte gegen ruhigen 3)ru({ em))fäng(id^ unb ber fetnfien SinbrUdfe 
fä^ig ifl. I^iefed eigentl^ümlid^e Ser^alten, tteld^ed in n)eniger auffälliger ä93etf e 
aud^ nod^ anbere f)Iaf)ifc^e SRaffen jetgen, mie }. 9. gefneteted frifd^ed 93rot, 
rü^rt k)on eingefd^toffener Suft ^er. ©einetete ®utta))er(^a blä^t ftd^ im $a« 
cuum auf unb betommt eine run^etige Oberfläd^e. @e^r bid^te ©uttaperd^a 
btä^t-fic^ )tt)ar unter ber Suft))um))e nid^t auf, aber unter 9RineralöI gebraut 
unb et)acuirt tritt reic^Iid^e unb lange anbauembe Suftentn)idfelung au9 ber 
©uttaperd^a ein. SSringt man bie ®utta))er^a nad^^er mieber in bie Suft, fo 
l^at fie bie (Sigenfd^aft erlattet }u erl^ärten ))erIoren unb gtetd^t einem jft^en 
gefetteten Sebcr. 

3u il^rer 9teinbarf}eIIung ßß man bie rol^e ®utta))erd^a in @^toroform 
ober ©d^mefeöo^lenftoff auf; bie trübe glüfflgfeit wirb unter einer ®IaögIodfe 
filtrirt unb bann in einer fiad^en @d^ale freimillig t)erbunfien laffen. 9iad^ bem 
$erbam))fen bed Söfung^mittetö bleibt bie ®utta))erd^a ald eine bünne .^aut im 
©efög jurücf, bie man teic^t ablöfen lann, Xücnn man ha9 ®efäg einige ^txt 
in faltet äBaffer taucht unb gleid^jeitig ba^ äSaffer mit bem dnl^alt bed ®e« 
fäge« iu Serü^rung fommen lögt. > 

Sei gen)ö^ntid^er Sem))eratur ifi bie ®utta))erd^a )ä^e, etaftifd^ unb be^n« 
bar; bei 26^ g. wirb fie biegfam, bei 48^©. beginnt fle ju crweid^en unb lägt 
ftd^ unter Slnwenbung t)on jlarfem S)mdt htetjWt; gloifd^en 55 unb 60<^ S. ift 
fic fo <)Iajiifc^, hai man fte ju SRö^ren, gäben, Patten, SSänbem u. f. w. au«* 
jicljen unb preffen fann. Sei 100^ S. wirb fte fiebrig. 3n foc^enbem äJJaffcr 
terüeren bie ©tüdCe i^re gorm, quellen auf, werben fiebrig unb fabenjie^cnb, 



1) aol^reSberid^te b. (S^m. 1850, 519. 

2) 3ourn. f, pxaU. (&^m. 67, 152. 
8) ©ingl. <)ol. 3ourn. 240, 363. 
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n)o6ei fte 5 6i9 6 ^rocent äBaffei* aufnehmen, ba^ fie nur (angfam mteber 
abgeben. 

SBtrb bte in SEBaffet aufgequeOte ®utta))et(i^a anf 150^ & er^i^t, fo ))er« 
ttert fie o^ne {1^ )u t)eränbern toieber tl^ren SBafferge^att. 

9n bet Suft unb bem Std^te au^gef e^t , ertetbet bte @utta))er(i^a taf ^ eine 
9$eränberung, bte loal^rfd^einltc^ auf einer Djp^batton beruht, unb ttobet ftc^ 
gteic^jeitifl ein fd^arfer ®eruc^ enttotdtelt. 3)iefe SJeränberung ber ®tttta^)er(i^a 
ge^t befonberö rofd^ öot fld^, wenn fie an ber Suft einer 2em)?eratur t)on 25 
bi« 30° in gomt öon btinnen platten, Säubern :c. au^gefefet, öfter« bcfcud^tct 
unb nantentli^ int (Sonnenlichte toieber getrodnet wirb. 

@ie tt)irb boburd^ brü(j^ig, jerreibßd^ »ie $arj, nimmt an ©eioid^t ju, 
löfl ^i\ leichter in ÄHoü unb Sttf ol^ol unb loirb f etbfi ein guter Seiter ber @Ieftri' 
cität, toa9 [xe im urfprUnglic^en B^f^^^nbe nid^t tft. 

935. a, ÜRüII er 1) unb a. aß. Ofmann«) betrachten biefeSeräubcrung 
ate burd^ eine ©auerfloff aufnähme bebingt; ber o^birte %\)txl ber ®utta))er(^a 
ift in S3cnjitt unlöölid^, fd^miljt erfl bei lOO» ©. unb fott in ber föuflid^en 
®utta))erd^a bi« }u 15 ^vocent enthalten fein. 

3)ie 3i^fömmenf efeung ber ojc^birten ©uttaperd^a ifl nact) 5!R ü U e r : 

«o^tenfloff 76,15 

SBafferpoff 11,16 

©auerfioff 12,69 

3)ur(l^ (Sinkoirfung bed iHc^ted ober ber Suft brüd^ig gen)orbene ©utta^ 
perd^a tagt ftc^ burd^ @inn)eid^en in n)armem SSSaffer unb Umtneten für manche 
Slnn)enbung niieber nugbar mad^en; boc^ n)irb fte balb toieber rifftg. 

Seino^e unt)eränbert erl^ätt ftd^ bie ®utta^)erc^a, tocnn fie öon SBaffcr, be* 
fonberö ©ecttiaffer, bebedCt ober öor Sintoirfung beö ?id^t« gcfd^üfet wirb. ®ie 
leidste SJeränberüd^feit berfetten an ber 8uft unb bei ©nloirlung öon Sid^tfiral^Ien 
bef^rönft bie SJerttcnbung ber ®utta))erd^a »efenttic^. 

!Z)em Sinflug ber meiften Söfungdmittet wiberflel^t bie ®uttaf)erd^a. @!on^ 
centrirte Söfungen öon Sllfalicn, ©atjlöfungcn, öerbünnte ©äuren, felbft gtu^^ 
fäure üben leine SBirfung au«; abfotuter SHfo^ot löft beim Äoc^cn nur einen 
i^eit jener ^arjartigcn, fauer^off faltigen Äör<)er, etwa 15 bi« 20 ^rocent; 
t)on Slet^er foH nad^ ^akien») nur ein SEl^eil, nad^ 8[r<))?e*) foH ®uttcH)cr(^a 
tooüfiänbig Don 5let^er getöft werben, namentüd^ wenn bicfer frei twn SLHo^oI 
ifl. ?let^er, bem etwa« «tto^ot jugefefet ifl, öcrliert bie (Sigcufd^aft, bie Outto* 
pnija öoKjlänbig ju ßfcn. ©ie löjl ftc^ bagegcn leicht in ©d^wcfelfo^Icnfloff 
unb St}{oroform unb bei getinbcnt Srwärmcn in Senjin, ben flüchtigen Stein* 
fo^tentl^eerölen, 2;er<)entinöl unb ben bei ber trodfnen S)efiiKation au« Sautf^uf 
unb ®utta^)erd^a gewonnenen £)elen. 



1) dljcm. 6oc. 3. [2] 3, 278. 

2) Umal b. ^m. u. Jßl^arm. 215, 297. 

3) Compt. rend. 35, 109; 3outn. f. px. ^m. 62, 243. 
*) S)tnöl. »)ot. Sourn. 121, 442. 
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Stud einet @!^IotofonnUfung lann bte ®utta))erd^a burd^ d^fa^ t>on 9(et^er 
al6 ein toeiged $u(t)er ausgefällt toerben. SJon ©alpeterfäure in ber ftälte 
toirb {te unter @ntn)i(Ietung tot^et S)ämpf e }erßört ; beim Jloc^en bamtt (oft {ie ftc^ 
unb liefert Sanq)^reftnf ante, ^aud^enbe @(^mef etf äure färbt fle aQmätig braun ; 
bei tängerem (Sinioirlen quillt fie auf unb ge^t fd^IiegK^ in eine fd^Ieimige 
iS^affe tt6er. 93eim Srmärmen mit ®(f)tt)efelfäure tritt fofort ®(^n)är)ung ein 
unb bie ©uttaperc^a toirb unter ^bfd^eibung toonftol^lc gänjtid^ }erfl5rt. @tarl 
concentrirte ®a()fäure ^at nur eine geringe Sintoirlung auf @utta))erd^a; erfi 
nad^ längerer @inn)irfung mad^t fle biefelbe tttoa^ fpröbe unb brühig. üDic 
^eränberung, bie bie ©aljfäure auf bie ©uttoperd^a audttbt, l^at man beoba^tet 
bei ben ®tttta))erd^arö^ren, bie ate $eber beim Sbjie^en ber @al)fäure benu^t 
tourben. 

ÜDie ®utta))er(l^a ifi ein f cffted^ter Seiter ber Sßärme unb ber SIeltricttät ; 
beim 9teiben mit ®ia9, ^lantU tc, toixh fle negatit) eleltrifc^. Durc^ längered 
Stegen an ber Suft graublau geworbene ©uttaper^a jeigt nad^ 9tie|i) bad 
mertmttrbige Serratien, bag fie beim 9teiben pofttit) eleltrifc^ wirb, unb burd^ 
äBafc^en mit älet^er ober 2^er))entinöl (ä^t ftc^ ber Ueberjug entfernen. Se« 
feittgt man auf einer atten blaugrauen ®utta))er(^aplatte auf ber einen @eite 
ben Ueber}ug unb reibt biefe ®eite mit ©ladmoKe ober Seinraanb, fo »irb fie 
negattt) eteftrifd^; bie anbere ©eite bagegen toixh beim Steiben mit bemfelben 
Äörper pofltit) eleftrifd^. 

Suf ber geringen Seitungdfäl^igteit ber ®utta))erd^a filr Sleftricttät berul^t 
i^re $ern)enbung ate dfolator jum Ueberjiel^en ber elettrifd^en ßabel. 

S)ie in bünnen Stättern auSgcwaljte, ober )u gäben auSgcgogcne ®utta* 
ptxi^a t)cr^ätt fid^ im ©egenfaft jum Äautfd^uf wie ein faferigcr Äörper; ein 
Streifen, ben man uon einem bilnnen Slättd^en abfd^neibet, lägt ftd^ in ber 
SRid^tung feiner gafer bebcutenb flredten, aber er jerreißt fobatb man t)erfud^t 
il^n quer au^infpannen. — Jtautfd^uf bagegen Iä|t fid^ nad^ aOen 9tid^tungen 
l^in gteid^mägig bel^nen. 

Unter bem '^oIarifation«apparat jeigt bie Outtaperd^a f(I)öne garben* 
crfd^einungen. 

2)ic reine ©utto^jcrd^a ijl cbcnfo wie ba« Äautfd^ul ein Äo^fenwaffcrfloff 
unb foHcn fogar beibc Äo^tenwaffcrjloffe ifomer fein. Sia^ ©oubcrain^) l^at 
fie bieäufammenfefeung: CgHio, entfpred^enb87,8Äo^tenftoffunbl2,2 3Baifer* 
ftoff . 9lu(^ f anb ® o u b e r a i n in ber ro^eu ©uttapcrd^a eine ^flanjenf äure, 
ejtractiüfloffe, (Safein, ein in Setter Iö«(i(^e« ^orj unb ein in ?t«o^oI W«* 

SWad^ SWttller^) ifl bie 3JJfö*««^^^fe««9 ber läuftid^en ®utta^)er(^a 
folgcnbe : 



^) ?088. Inn. 91, 489; ^ml 3ourn. 126, 115. 

3) 3ourn. f. ^^arm. 1847, 17 ; ©inßl. |)ol. 3ourn. 103, 415. 

8) Oil^cm. foc. 3. 3, 273; 3ourn. f. px. d^m. 97, 880. 
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3n 100 Zueilen: 

JRcinc ®utta 79,70 

SBcid^c« §arj 15,10 

Scflctobi(ifrf|c Safer 2,18 

gcu^tiflfcit 2,50 

«f(^c 0,52 

%ud bet etmad geretmgteit ©utto^etd^a fieHte Uxppt^) fed^d Derfd^iebene 
^arje bar, bie Unterf^iebe jetgten in t^rer S5^(td)Ieit in ^et^er unb SIIol^oI 
uon ucrfd)icbcner ©täric unb ^o^cr unb nicbcrcr j£ctti<)cratur. Sr flcHtc für 
bie 3itfammenfc^ung ber Derfdjiebenen $ar}arten beftimmte 3RoIecutarforme(n 
auf, bie aber t)oIIft£inbig ^^))ot^etif(l^ flnb, ba leine SSerbinbungen biefer ^arje 
belannt ftnb, m9 benen bie ®röge i^red Sltomgewid^ted gefd^tof[en »erben fann. 

^a^en^) bctrad^tet bie @uttapcrd)a au« brei wefcntüc^ t)erfd)iebencn 93e* 
flonbt^cilen jufammcngefefet. Sr bejei^net bicfe brei Stoffe mit bcn SRamcn: 
©utta, Snban unb S(ua))il. ®ie foQen burd^fd^nittlic^ in folgenben Ser^ält^ 
niffen in ber ©utto^erd^a toorlontmen : 

®utta 78 bi« 82 ^roc. 

Sllban 14 „ 16 „ 

gluatoil 4„ 6„ 

$on biefen brei Stoffen ifl ba« %lm\>xl müij in faltem tKfo^oI ; ba« 
Sllban \M\ij in lod^enbent SUfo^ot; bie ©uttaperd^a unlö«lid^. Um fte ))on 
einanber }u trennen, be^anbelt man bie gereinigte ®uttaperd)a mehrere Stunbett 
mit lod^enbem SUIo^oI unb flttrirt. 9u« ber atlo^olifc^en Sdfung fd^eiben ft^ 
nad^ 1 bi« 2 S^agen befonber« an ben Seiten unb an ber £)berf(öd^e ja^Ireid^e 
mei|e o))aIifirenbe ^5mer ab. 3m inneren enthalten biefe ^ügeld^en einen 
Äern (einer getben amorpl^en SWaffe), ber fld^ in abfolutcm SSSeingeifl ßjl, 
toä^renb bie äußere ^üQe barin unlö«li(^ ifl unb nad^ mehrmaliger Sel^anb« 
tung bamit immer toeiger unb burd^fic^tiger toirb. !£)ur(^ mel^rmolige« äßafd^en 
ber !5rnigen SRaffe mit laltem %(to^oI ge^t ba« f$luat)il in Söfung unb ba« 
Jllban bleibt ungetöfl jurüdC. S)er burd^ öftere« ^{uSIoc^en mit ^Ko^ol \>tx^ 
bleibenbe 9tUdf)anb bilbet bann bie ©utta. 

S)a« gluaoil ifi ein gelblid^e«, burd^fd^einenbc« $arj, f)at ein f<)ccififd^c« 
®ctt)id6t etwa« ^ö^er al« 1. Sei 0» d. ijl e« fe|t unb f»)rbbe; bei 50« S. 
töirb c« toeid^, bei 60^ d. teigartig unb fd^mitjt jtt)if(^en 100 unb 110<> (5. 
^oi) ^öl^er er^i^t, ftebet e« unb jerfe^t fld^ fd^lie|(i4 ^^^^^ 9(bgabe t)on ßol^Ien« 
toafferjioffen unb fauren S)eimpfcn. ß« ßp fld^ in ber «ölte in «et^cr, 
äöol^ot, S^erpentinöl, ©d^wcfclfo^lenfioff unb Sl^Ioroform. Seim Serbampfen 
biefer $?5fung«mittel fd^eibet e« fu^ al« amorphe SRaffe ab. $on tierbünnten 
Säuren unb concentrirten .atlatifd^en f^IUffigleiten toirb e« nic^t angegriffen; 
ton concentrirter Sd^toefel« unb Salpeterfäure bagegen rafd^ jerftbrt. 



1) 3öurn. f. pt. ^m, 53, 171; S)inöl. tJol. Sourn. 121, 442. 

2) Compt, rend. 35, 109; 2)möl. |)ol. Sourn. 126, 115. 
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©eine 3uf ammenf e^mtg tjl mäf Oubemand^: 

Äo^Icnjloff 83,33 

Süfferjloff 11,11 

©auetfioff 5,55 

etttfl)te<i^enb bet gormcl: C20H33O. 

3laii Oubemand foQ bad Slua^il burd^ D^^ation aud ber ®utta tnU 
flanben fein. 

S)a« Wban bittet ein wei^e« Ir^PaDinifd^e« ^ntüer ober anij Heine SBatjen. 
Unter bem ÜJlitroffo^) erfd^eint e« ate burci^fld^tige, jha^Ienförmige Sföttd^en. 
e« beginnt bei 160» (L in f^meljen unb wirb bei 175 U9 180« S. toH* 
lomnten pf jig o§ne jid^ jn jcrfe^en. 

®cgen öerbünnte ©änrcn unb Slllaüen üerl^ält e« ftd) wie ba« gfoaöit; 
t)Ott concentrirter ©d^wefclfäure unb ©alpeterfäute wirb e« wie biefe« energifd^ 
angegriffen. 3tt Senjol, ©d^wefelfol^tenjioff, Serpentin, ß^Ioroform unb abf 0^ 
lutem 9ßo^o( ifi ed leidet, in gewö^nlid^ent SSeingeift nur in ber ©iebe^i^e 

Dubeman^^ betrad^tet ba9 Wban ebenfalls ote ein O^bation^probuct 
ber reinen ®utta; feine 3ufammenfegung fanb er: 

Äo^Ienjioff 78,9 

aBafferjtoff 10,4 

©aucrjioff 10,7 

waö ber gormel: C20H82O3 entf<)ric^t. 

»ei 130» e. er^ifet, foO e« ein ajiotccül aBajfer öerlieren, unb bann in 
bie »erbinbung C20H30O ttbergel^en. 

3)ie ®utta, ber $auptbeftanbt^eil ber rollen ©utta^jerc^a, wirb bei lObiö 
SQo & )ä^e, biegfam, be^nbar aber nid^t elaftijc^; bei 45^ Q. wirb fte wei^, 
färbt fi(^ bunller. S3ei jteigenber Temperatur wirb fle me^r fiebrig unb burc^* 
f(^cinenb. ä^^f^^n 100 unb 110^ S. gel^t fle in einen teigförmigen B^P^«** 
ober; enbtid^ bei 130» d. wirb fle bünnflüffig, gerät^ in« ©ieben unb liefert 
ato 3)efiiIIation«probucte ein DA unb gasförmige ßo^tenwafferfioffe. 

®egen ©äuren, SEBeingeiji, äetl^cr unb S^toroform toer^ält fie jidf) wie bie 
®tttta))erd^a. du Hetl^er foQ bie ®utta nac^ Slrppe^) nur bann unlö^Iid^ 
fein, wenn fle torl^er mit älllo^ol bel^anbelt würbe. 

SD^it ©alpeterfäure erl^i^t giebt fie Slmeifenf&ure unb t)iel »laufäure; ge« 
putoert abforbirt fle ©auerfloff; faljfaureS ®aS tierwanbelt fie in eine braun« 
fd^warje SJ^affe, bie burc^ 3uf<^^^^nf<^^^Pf^^ ^i^ oberpd^(id) gef^moljen 
ausfielet, ©ie i{l augerorbentUd^ leidet t)eränberli(^ unb lägt fld^ fc^wer unjer« 
fe^t aufbewal^en. 



») Utp, b. 65. ml 1858 u. 1859, 455; Sa^reSber. b. ^m. 1859, 517. 
«) «ep. b. (S^. apt>l 1868 u. 1859, 455 ; SolfireSber. b. C^em. 1859, 517. 
») Sourn. f. px. (S^mxt 53, 171 ; ajingl. pol Sourc 121, 442. 



42 Sufatnmenfe^ng her ®n\iapni)a. 

Sf)xt ^vi\ammtn\ti^mi% fanb D üb cm an« ^^ SKittd: 

fio^tcnjloff 88 

• aaSafjcrftoff .11 

©auerjioff 

cntfprcd^cttb bcr %oxmth CsHs ober C80H32. 

(S. $. \>. Saum^auet^) ^at bie Untetfud^ungen ))on&ubemand über 
bie @(ementar}ufammenfe(ung bet ®utta, be« Hlban« unb be« t^IuaDtt« befiättgt 
gefunben. 92ad) feinen eingaben befielt bie ®utta))er(f)a im äSefentlid^en an^ 
einer fanerfiofffrcten ©ubflanj (C30H32, bie ibcntifc^ mit ber t)on Dubeman« 
für bie ®ntta gefnnbenen ifl), unb baneben aud meisteren D^batton^ptobucten 
ber ®utta. SSon biefen Dj^botionöprobucten glaubt er jloei, eine« tjon bcr 
gormel: C2oH330(gtcid^mitbemSIuaöiIt)onDubcmane), unb eine C20H32O2 
mit 99efKmmt^eit nad^gemiefen ju l^aben. 

S)a bie ®utta))erd^a bei ber trodnen S)efliIIation nad^ Siniamd 3fo^ 
pxtn, C5H8, unb ftautfd^in, atfo biefelben !De{liIIationdprobucte tote jfautfd^u! 
liefert, fo l^at man bie ©uttaperd^a ebenfaUd toie ba^^autfc^ut atö ein „$ott)^ 
mer" be« 3foprcn« betrad^tet 

ÜDie @igenfd^aft ber ®utta))er(^a fld^ an Suft unb !Oid^t leidet ju t>eränbern 
unb bei 45<) }u ermeid^en tt)irb burd^ bad SuIIanifiren, b. 1^. burd^ Serfe^en 
mit ®c^tt)efel ober @d^n)efe(metallen ober 93el^anblung mit ®d^n)efe(4lorür unb 
Sr^ifecn, t^eitoeife befcitigt. auf bie SJußanifation ber ©uttaperd^a lommen 
wir nod^ einge^enb bei ber Sefd)reibung ber ^erfleffung oon ®utta<)erd^aartifeltt 
ju fpred)en unb oertocifen einflwcilen auf ba« bort ©efagte. 



93a lata loirb auö bem eingetrodfneten SKild^fafte oon Bully-tree (ober 
Sapota Milleri Bleck.)^ eine« ju ber f^amilie ber ©apotaceen gehörigen 93aume« 
getoonnen. 3)er 93aum finbet fid^ fe^r Derbreitet in ®u^ana unb wirb borten 
in ^Bauten benu^t. 

S)er iDtild^faft be« 93aume« tourbe oon ben Eingeborenen, el^e fte bie tor^ 
jüglid)en ßigenfd^aften beffetben fanntcn, afe 9?a^rung«mittel angetoenbct. 

2)ie ®en)innung be« ©afte« gefdjal^ in ber erften ^üt ganj äl^nlic^ loie 
beim ^autfd^ul in berSBeife, baß man bie Säume fäötc unbben©aft fammefte. 
@eit ber ßeit aber, at« man bie SBalata im Raubet al« ein toert^ooOe« ^robuct 
fd^ä^en getcrnt ^at, gel^t man bei ber ®etoinnung be« Safte« rationeller ju 
aSScrle. — SKan bol^rt ben ©tamm, toie bei ber Äautfd)u!faftgett)innung, nur 
an unb erhält baburd^, toenn a\xij geringere Stu«beute, f bod^ ben 93aum felbfl. 



1) Utp. b. ^, ap)(il. 1858 u. 1859, 455 j Sa^reSber. b. ^m. 1859, 517. 

2) 3ourn. f. px, ^m. 78, 277. 



Oettautfd^uf. 43 

!Z)et gekDonnnte, toet| ober rdt^Itd^ audfe^enbe @aft toirb in C)oIsgefägen 
gefammelt unb nad^ einiget ^tii fd^eibet ftd^ an ber Oberfläd^e bie Salata ate 
eine pox'6\t, fc^tsammige SDIaffe ab« Dnrc^ ftneten ober ^reffen tsitb fie, 
ä^nlid^ n)ie bie ©uttaperd^a, ju JUnrnpen bereinigt @ie erfd^eint im f)anbel 
in biefen j{(um))en, bie enüoeber r5t^Iid^n)ei§ ober brannröt^Iid^ gefärbt flnb. 

3n i^ren (Sigenfc^aften fielet jie in ber SDtitte )n)ifd^en Jtautfd^ul unb 
©uttapevd^a; {ie ifl f)taftifd^er unb leicffter btetbar ate erfiered, bagegen tttoa9 
etaflifd^er atö bie ®utta))erd^a. 99ei gemö^nlid^er j£entf)eratur i{l jie fefl, ^om« 
artig, aber fd)on bei 49 <^ S. tsirb fte n)ei(f) unb tagt ftd^ formen. ®egen 
Söfungdmittel i^er^ätt fle flc^ toie bie ©uttoperd^a. 

9?a(^ ®perli(^i) foQ bie nad^ SBe^anbeln mit feigem angefäuerten 
3Baf[ier unb flebenbem Sllto^ol jurttdbteibenbe SRajfe nad^ bem Söfen in @(i^tt)ef el* 
fo^tenfloff, giltriren unb Serbunflen bed ©d^mefelfol^tenfioffd biefelbe ))rocentifd^e 
3ufammenfe|ung }eigen, toxt bie @utta, nümlic^: 

Äo^Ienfloff 88,5 

aSBaffcrfloff 11,3 

@ie ftnbet l^au^tfäd^tid) in (Snglanb Sertoenbung atö (Srfa^ für @utta« 
t)er<l^o unb Jtautfc^ul unb tsirb aud^ ate ^vi\a^ ju biefem benu^t. ®egen 
©d^toefetd^torUr unb ©d^n^efelmetaUe t)er^ä(t fie flc^ tote ^autfd^uf unb ®utta« 
f)erd^a. 

Site ein t^eilioeifer, ober für mand^e ^mdt ooQfiänbiger Srfa^ für Jlaut^ 
fd^ul ^at man 

1, bad fogenannte De((autf(^ul, unb 

2. eine Serbinbung, bie burd^ ^e^anblung be« Sein« unb diUböte 2c mit 
(Sd^wefeld^torür ermatten »irb, fogenannte« t)ufcaniftrte« Del, üerwenbet Sir 
tt)oQen lur} bie ^erfieüung ber beiben ©ubjlanjen fotoie i^re mefentlid^en 
Sigenfd^aften befd^reiben. 



Oelf autfd^ut 

3ur S)arjleIIung biefed H'6xptt9 tt)irb !Oeinö( längere 3^it auf eine ^o^e 
Siemperatur er^i^t, bi^ e9 bunlet unb ju einer }tt^en SRaffe getoorben ifi« Sei 
3[nn)enbung ton 10 kg Seinöl ift baju ein 24{tünbiged (Sr^t^n not^toenbig. 
S)ie erhaltene jä^e ÜWaffc tt)irb atebann einige ©tunben mit ©atpeterfäure er* 
l^igt bid fie ))Ia{tifd^ getoorben ifl unb bei Serü^rung mit ber !Suft erhärtet, 
hierauf loirb fie an9 ber @a())eterfäure herausgenommen unb in einem tau« 
toarmen, fc^mad) allatifc^en Sabe längere ^tii gebietet, um fie ))on ber no^ 
an^ängenben ©atpetcrfäure ju befreien. S)a« Detfautfd^ul ijl löstic^ in Ztxpm' 
tin, @d^n)efeIIol^(enf)off unb lauflifd^en Hlfalieu; auf 3ufa^ ton ©äure toirb e9 
aus ber alfaUfd)en Söfung tokhtx unteränbert gefäQt. 



1) 3ourn. f. px. ^m. 19, 386. 



44 »ulconifirtcS Od. 

3n ber Aälte t{l t9 ftarr, Don lautfd^uf&^ttfid^et, etajltfd^et Sef^affen^eit; 
befan Smtaud^en in marmed ä&affer toith ed toeic^ nnb btetbat. 

S)te !DarjleQung lourbe )uerfl t)on ben S^emtlem ®ad^d nnb donad 
1848 Dotgenontnten. Ueber bie Semenbnng bed Dellautfd)uld liegen leine 
SDtittl^eilungen ^ox, bod^ Detmnt^en toxx, bag e^ ^änfig ate B^fo^ ju ^autfd^uf 
nnb bei ^erfleUung Don loajTerbid^ten (Stoffen mit Sort^eit ate (£rfa| für 
^Qutfd^nl benu^t loirb. 



»nicanifittel» Oel. 

92i(fle8nnb 9to(^Ieber beobachteten )nerjl, bag @(^mefe(d^Iotür auf 
bie fetten Oele einn)irlt nnb fle in eine fautfd^ufä^ntid^e iSJta^t Dertoanbett. 3e 
nad^ bet SRenge Don ®d^tt)efeId^Iorttr, bie man bem £)el {ufe^t, lann man jä^e 
nnb anc^ l^atte fotoie fefte nnb br5dflige Serbinbungen }n)i{(^en bem ©d^mefel- 
d^Iortir unb bem Del ^erpeöcn. ÜDer bicfem $roce| ju ©runbe (iegenbc 
d^emifc^e Vorgang ijl nod^ nid^t ntt^er pubirt; bod^ Dermut^en tt)ir, bag ein 
S^^eil bed ©d^ioefefö an ©teile Don Sßa^erftoff tritt, ba bei ber Sintoirhing 
er^eblid^e 9Jiengen Don S^lorwajferflofffäure fid^ enttoidfcln. 

Sei ber ^erjiettung Derfä^rt man in folgenber Seife: 

3n hct» auf 25 bi^ 30<> @!. ertoärmte Oel lägt man and einem @d^etbe» 
trid)ter unter forttoä^renbem Umrühren langfam ©c^toefeld^lorilr aufliegen. 
?lnfange bleibt bie 9Jiajfe bünn, aömälig wirb fie bidfflüffigcr, bann erftarrt flc 
<)lö6lid& ju einer ©afferte. ©ei weiterem ä^f^fe ^^n ©c^wefcld^lorür öer* 
wanbelt ftc^ atöbann bie ©allerte in eine frümlid^e, gelbe elafiifd)e 3Raffe. 
«uf lOOJ^cile Del rechnet man gewö^nlid^ 15 big 25SE^eile ®d^tDefeld)lorttr. 
S3ei ber S)arfteIIung i{l noc^ ju bead^ten, bag man nic^t ju groge Ouantitäten 
auf einmal in älrbeit nimmt unb bie Ztmptxatnx nid^t }U l^ocf) fleigert. ©tetgt 
bie 2^em<)eratur über 60 bi« 70<> S., fo wirb burc^ weitcrgcl^enbc ^n\t^nnQ 
beö Dete bie ÜJlaffe fd^warj unb fd^mierig. 

2)ad auf biefe äBeife gewonnene ^robuct Der^ält ftd) gegen Söfung^mtttel 
fafi wie Dulcanifirted ^autfd^ul. @^ ifl unlö^lid^ in feigen aßalifc^en Saugen, 
©äureu; nur langfam wirb e« Don £crt)entin« unb Äautfd^uföl jucrfl auf* 
gequellt unb bann gelöp. S3ei feiner ©erwcnbung mug eö Dörfer in einem 
fd^wad^ allalifd^en 93abe einige ^dt gewafd^en werben, um e« Don ©aljföure 
unb bergleid^en ju befreien. Dem Äautfd^uf lann ba« Dulcanifirte Del bnrd^ 
SDlifd^en jugefefet werben. 

S)r. 83 e ring t^eilt in ber p^armaceutif(I)cn Sentral^alle mit, bag S^Ior« 
fd^wefel ^amp^er faji bi« jum Doppelten feine« Oeroid^te« auf julöfen im ©tanbe 
ip. Diefcr gelampl^erte S^lorfd^wcfcl bcfl^t nun bie Sigenfc^aft, fid^ mit fetten 
Dclen Diel weniger ju Dereinigen, al« ber gcwöl^nli^e reine S^lorf(I)wefel, ber 
l^äufig Ilumpige ^robucte liefert. Seinöl mit 25 ^roc. gelamp^ertem Sl^lor* 
fd^wefel Derfe^t, giebt eine bidte ft|rupartige 9Jiajfe, weld^e auf weiteren 3«f^ 
Don 12,5 ^roc. gclamp^ertem S^lorfdffwefel in eine jä^e, jlarl flebenbe unb 
nad^ weiterem B^\ci^ in eine fefte elajiifc^e ÜWaffe übergel^t. 



(Sine fvS^ fafl tote ßautf(^ul ))er^aUenbe SDtaffe erhielt man, tsenn man 
unter Sin^altung geiDtffet Ser^Sttntffe 9[d))^alt in Setnül anflöjl, gelant))^etten 
S^^Iorfc^tuefel ba}ttfe^t unb no^ etwad @d^n)efel incor))OTtrt. 



(S^ootottgit obet attfttalifd^ed ^autfii^ttt 

Unter bem 9iamen anflraUfd^cd ^autfd^ul lommt im $anbel eine 
aus Sootong in Sluftralien flammenbe 9Ra{fe ))ot, meldte bort in mägig biden 
©d^id^ten auf bem ®anbe Itegenb gefunben loirb. Ueber ben Urf))rung biefer 
@ub{lan}, ob berfelbe mineraltfd^er ober t)egeta6tßf(l^er Statur ift, ifi man nod^ 
nid^t im klaren. 9?a(^ ber Slnftd^t einiger ®e(el^rter foU fle ber eingetrodnete 
@aft einer früheren ^flanjenoegetation fein, ber burd^ ^t^e unb 3)rud( in eine 
^arjartige Wta^t oeränbert Sorben ifl; »ä^renb Slnbere be^auf)ten, bag {ie 
mineralifd^en Urff)rung^ unb ä^nUc^ ioie bad Petroleum entflanben fei. !Der 
Soorongit ^at ein fpectf. ©ewicfft oon 0,982 bi^ 0,990, gleid^t in feinem 
^uSfe^en mandjen ^autfd^ufforten, ifi beim 3>rudt elaflifc^, meic^ unb be^nbar, 
brennt mit Staud^, ol^ne ®erud^ ju entwitfetn, riecht ä^nli^ mie ^autfcffuf, 
lägt ftd^ leidet fd^neiben unb ftebt an ber ^anb o^ne fte ju befd^mu^en. (Sine 
jarte ©(Ifnitte jeigt unter bem SMilroffo^) Äömer* unb ^enenjlructur, burd^* 
jogen t)on ^afern gleid) benen abgeftorbener @d^mämme. 2)iefe 3^1^atfad^e 
ft^cint bafür ju f<)red^en, bag ber Soorongit oegetabitifd^en Urf<)rung« ifi; 
ob er nun ein burc^ $i$e unb Drud t>eränberte^ '^flanjengetoebe ober ein ein« 
gctrodtneter ^flanjenfaft ift, iji fd^ioer ju entf(^eiben. Sei ber trodnett-3)ejlina* 
tion liefert er gegen 82 ^roc. pfjige unb gasförmige ^o^Ienkoafferjloffe. 

Ueber feine Sertoenbung in ber ßautf d)ul« unb ©uttaperd^ainbufirie flnben 
ftd^ in ber te^nifd^en Literatur leine eingaben; toal^rfc^einlid^ toirb er ateB^^fag 
}u ^autfd^uf unb ®nüQpttija bei ber $er{lellung mand^er ßautfd^ulartifel 
oertoenbet. äBeld^e Sort^eile eine fold^e Sem)enbung beS SoorongitS red^t« 
fertigt, oermögen mir nid^t }u fagen. 



Sefd^reiinttg ber bei ber ftantfd^uftoaarettfairtfatiott ^nt SSennettbuttg 

fontmettbett weiteren 9tol^ntateriaIiett. 

©d^wefet. 

92ä(^fi beS ^autf^uIS unb ber ®utta))erd^a ifl in biefem dnbufirie^n^eig 
baS njic^tigjic 9io^matcriat ber ©d^wefct. 

Srjl, f eitbem man ba« Äautf d^u! unb bie ®utta<)erd^a mit ©d^wefel mif c^t 
unb burd^ ©r^ifecn baS oulcaniflrte Äautfd)ul ^erjleHte, batirt ber Sluffd^ttjung 
ber Äautfd)ufinbuflrie. 

3)er ©d^wefet finbet ^auptfäd^H^ in ber gorm oon fogenannten ©d^toefet* 
Mumen ©ertoenbung. 



V 



46 Sä)m\el 

©ein ^otlommen, bte ©eminnung :c. fe^en tt)tr aU belonnt t>oxavi& unb 
moOen tott ^ter nur feine toid^tigflen ))l^^fitatif(^en unb d^entifd^en Sigenf^aften 
(efd^reiben, fon)ie bie SRet^oben, bie eine Prüfung auf 8eimif^ungen ober ^er^ 
unretnigungen.gefiatten, für) ern^ä^nen« 

3)cr ©d^toefet ijl bei getöö^nüc^er Ieni^)eratur fefl, f<)röbe, t)on ä^axah 
teripifd^cr getber garbe. 3nteref[ant ifl fein SSer^atten gegen $ifte; er fd^mitjt 
bei 1120 („a^ neueren Unterfu^ungcn t)on ©ifati bei 113 bi« 113,5o S.), 
unb erjlarrt bei 108 biö 109«. S3ei 112« ifl er bünnflüfflg wie aBajfer uub 
^eHgelb; t)onl30biöl400tt)irber jft^flüfflger unb bunßer, bei 170biö200o ifl 
er f aft fd^toarj unb babei fo bidCflüffig, bag er aud beut umgelel^rten ®efä| nid^t 
ausfliest, »ei 330 hx9 340» erhält er feine frühere ©ünnpffigfeit »ieber, 
bod^ ijlt bie ^lüfftgleit bunlel. Sei 440» nad^ ÜDet)iIIe enbtid^ fängt er an 
}u fleben, ftbgt rot^e ^Dämpfe au9, bie beim 3Rifd^en mit f alter Suft fid^ ju 
fogenannten ©d^mefelbliunen t)erbid^ten. S)er @(^tt)efel lann (eicfft Ir^flaQifirt 
ermatten koerben. ^e nad) ber älrt unb 993eife, n)ie man bie ^rtiftaQe entfielen 
Kßt, tritt er in jttjei öerfd^iebenen gormen auf, bie Jebe einem anberen Är^flaH* 
f^ßem angehören, b. ^. er ifi bimor))l^. ®o erhält mai} i^n beim Serbunßen 
au^ einer $?5fung üon @(^n)efeI{o^(en{ioff in ^orm t)on rl^ombifd^en Octaebern 
iinm r^ombifd^en ©Aftern gehörig); beim (Srflarrenlaffen t>on gefd^molgenem 
®d^tt)efel bilben ftd^ fd^iefe r^ombif^e @äulen (monoflinifd^ed ©^flem). 9Rit 
ber Serfd^ieben^eit ber ^r^flaOform bed ©c^toefetö ifl anäf eine Serfd^ieben^eit 
ber Sarbe, foniie anbere Sigenfc^aften Derbunben* S)ie monottinen @äu(en be^ 
nad^ bem @d^met}en erftarrten ©d^nefetö ge^en na^ einigen ©tunben, ober 
wenn man jle ben^egt, in bie rl^ombifd^en Octaeber über. (Steigert man bte 
3:em<)eratttr be« gef(^moIjenen ©d^wefett, fo ba§ er jä^e wirb ober flebet, unb 
giegt i^n bann in falte« ä93af[er, fo bleibt er aud^ nad^ bem Srfatten )&^e unb 
lägt ^ttj jtt gäben auöjie^en ober in gormen pxt^tn (amorpher ©d^toefcO. 
Ättmätig erhärtet berfelbe toieber unb gel^t babei juerfi in ben priömatifc^en, 
bann in ben octa^rifd^en ©(^»efel über. 

"^- --,&iftftd^Ii$ ber 8öfung be« ©^njefete in ©c^toefclfo^lenpoff ftnb ebenfatt« 
jtoei aKotropifd^e SJtobiftcationen ju unterf d^eiben : eine lödtic^e unb eine un« 
»«lid^e. 

2Miii iß ber r^ombifd^e ober gebiegene ©djwefel in ben l^eUen burd^« 
fd^cinenben Är^patten, bc^gleid^cn fold^er, ber fic^ au« d^emifd^en SJerbinbungen 
burd^ (Sleltrol^fe atö negatit)e« (Clement ober burd^ c^emifd^e 9?eaction au«^ 
fd^eibet. 3n ©c^toefeßo^tenfloff unlö«tid^er ©c^tocfel finbet fi^ gfei^jcitig 
neben tö«Iid^em in bem amorphen ©d^roefeL 

©d^toefet, ber noij eine ©pur (Vsooo) ^on gett ober organifd^er SWaterie, 
©d)tt)ci| ber $änbe k. entl^ält, nimmt beim Sr^iften auf 300^ eine tiefrot^e, 
bei einer größeren 9Jienge biefer ©toffe (V500) eine blaue bi« fd^twarje garbe 
an, bie er nad^ bem ^u«giegen in latte« SBajfer behält (SJtagnu« unb 
SWitfdierUc^). 

Die ^rilfung be« ©d^loefete erjiredft fid^ auf fotgenbe Seimifd^ungen unb 
Verunreinigungen. 



Säftoe^elmttaUe. 47 

1. Drganifd^e, bttumitiöfe (Stoffe^ 

2. SBaffct, 

3. «fc^c, 

4. «rfen. 

Qrnt^ält ber @^n)efel otganifd^e, bitmninöfe Stoffe, fo bleibt beim Qrt^ 
f)t^en in einet "ißrobittb^re ein to^liger 9tU(fftanb. 

S93aff er, bad oft in betrttgerijd^er Sibflci^t }ugefe^t toirb, lann burd^ ein 
einjiünbigeö Xxodntn bei 100^ S. bepimmt nod^geroiefen »erben O- 

91 { (f) e nnb SSeimif (jungen anberer ©nbfianjen, ®(i^n)erf))at^ ic, lajf en fid^ 
bnrd^ Serbrennen in einem ^orceOantieget nad^meifen. 

Srfen, bad meiflend in t^orm t)on ©d^toefelarfen Dor^anben ift, lann 
foIgenberma|en nad^getoiefen »erben: 

3Ran bigerirt bie @(^mefe(blumen mit tlmmonial ober lol^Ienfaurem 
ämmoniaf, filtrirt unb t)erfe|t ba« iJiltrat mit üerbünnter ©aljfäure bi« jnr 
fauren 9ieaction. 3)ad Slrfen fc^eibet fl^ bann al9 gefbed @(f)tt)efelarfen an^. 
3)nrc^ eine ber belannten 9teactionen ))rttft man iebod) jtoedtmägig bad gelbe 
©d^toefelarfen nod^ nä^er anf Strfen. 

Äommt ba« Ärfen, »ic l^änpg ber gatt ift, al« arfenige ©äure im ©d^toefel 
t)or, fo mug jn ber Stmmoniaflöfnng ©d^toefetoofferjloff jngefUgt werben, nm 
nad^ hem 9nf äuem mit @a()fänre ben gelben 9Keberfd^Iag t)on ©c^mefekrfen jn 
erhalten, ©d^toefel, ber ftarl orfen^altig ifl, fottte in ber ftantf^ulinbnjlrie 
ntc^t t)em)enbet »erben. 

SBir l^oben Serfnd^e gemad^t, nm on ©teile uon ©d^wefelblnmen 
®d)tt)efelmitd^ 2) jnm SJnlcanifiren beö Äantfd^ute ju üertoenben. 3)a ber 
©c^tocfet in gorm toon ©d^toefelmitd^ au^erorbentßd^ fein tiert^eitt ift, fo 
glaubten wir burd^ flnwenbung berfelben eine bef[ere Sert^eitung nnb innigere 
Serbinbung jwifc^en Jtantfd^ul nnb ©d^toefel }u erreichen nnb babur^ ba^ fo 
^ufig t)orIommenbe Sluöwittern be« ©d^wefel« an fertigen Äoutfc^uffad^en ju 
ter^inbern. ä93ir fonnten aber bei ben terfd^iebenen angefteUten ^erfuc^en fein 
toefentßd^ günftigere« »iefultat aö e« bei bem anberen ©d^wefd erjielt wirb, 
beoba^ten. 

©d^tnefelntetaUe« 

©d^wefekalcium: CaS, 
©d^Wefelbar^nm: BaS, 
S)reifa(^f(^wefe(antimon: Sb^Ss, 
f^ünffadifdiwefellaHum: K2S5. 

©trarb em^)fo^I juerjl bie SJcrwenbung üon ©d^wefelcalcinm nnb 
©d^wefetbar^um an ©teOe be^ ©d^wefete jum Sutcanifiren be^ ^autfd^u!^. 



^) Seud^ict ©«i^wefel t>txvLx\a^i beim JBuIconiflren, bofe bie ©ummittjoaten, toirb 
bie 3Raffe nt^t öorl^er jtoiWen jtoei IJcifecn äBalaen gel^örig ß^trodfnet, blofiö »»erben. 

2) SBcfanntltd^ jener, qu8 ^ßol^fulfiben burd^ 3exfe^«nöen mit ©öuren fld^ ob- 
i(!^eibenbe Sd^toefel. 
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SDZan erhält bcibc butd^ JRcbuction bcr fd^mcfclfüurcn ©atjc (fd^ioefetfautcr 
Jtall ober fd^toefetfaurer S9art)t) mitteljl Ao^Ie bei {tarier $t^. 9ta(^ bem 
Söfen ber ©d^melje in Sajfer unb 93erbam^fen ber f^tUffigleit bleiben fte al9 
toei^ed $ufoer jurüd. 3n feuchter Snft unb bei (£intoirfung t)on fto^Ienfäure 
2e):fe^en fte flc^ aOntSKg unb liefern £)^bationd))robucte. 3^re Sertüenbung 
junt Sukaniftren ))erbient infofern SSeadjtung (nie mir fpäter fe^en toerben), loeil 
lein %u$toittern t)on ©c^toefel and htm bamit Dulcaniftrten^autfc^ul {lattftnbet 

2)ag S)reifa(i^fd^tt)efelantinion, Slntimonfutfür, »irb burt^ 
^äUen t)on ^ntimono^c^bf a(}en ober S)reif a^c^Iorantimon mit ©c^toef elmanerfioff 
ate ein bunfet orangefarbiger Stieberfd^Iag erhalten. S)er 9?ieberf(^lag ifl 
wajfer^altig , öcrliert erjl fein SBofler bei 200^ unb ge^t bann in eine bunffe 
faft fd^toar^e 9)tobification über. S^rodnet man bad ©d^toefetantimon nur hti 
1000, fo nimmt e^ eine braunrot^e garbe an. 

Sourle empfahl juerfl bie Hnmenbung bed S)reifad^fd^toefeIantimon jum 
Sulcaniflren. äluger bem getoö^ntic^en Sntimonfulfib ijl nod^ ber ^erme^ unb 
aucf) ber Slntimonjinnobcr (festerer ma^rfd^einlid^ mel^r jum färben) öertoenbet 
morben. 

Srflerer befielt au« S)reifa(i^fd)toefeIantimon mit äntimon tjermifd^t ^); 
Ie|terer foQ ebenfalls eine äSerbinbung toon IDreifad^fd^toefelantimon mit Antimon« 
03:^b fein. 

2)er Sntimonjinnobcr ftat eine <)rad^tt)olI rot^c S^be, Don ber man ^offte, 
ba| jie in ber Sed^nil SJerwenbung finben loürbe ^) , hodj ijt i^re Slnmenbung 
nod^ gering. S35ir öermut^en, ba§ englifc^e ^Jabrilanten b'en Slntimonjinnober, 
entmeber gemif d)t mit S)reif ad^f d^toef elantimon ober mit ©djtoefel jur $er jieHung 
ber beliebten rotten englifd^en ßautfd^ule benu^en. 

S)a« günffad^fd)tt)efel!atium: K3S5, ijl in »äfferiger Söfung t)on 
t)erfd^iebenen Seiten ivm SSuIcaniflrcn üorgef^tagen toorben. 

SDtan erhält e^^ inbem man 

276,8 J^Ie. lo^lenfaure« Äali, 
256 „ ©d^wefel 

in einem irbenen Stieget jufammen fd^mitjt. Die gefc^motjene 5IÄaffe toirb in 
Saffer getöft. 



1) S)tc ^erfteKung g^fd^tcl^t in bcr SOßeife, baft man 1 X^l. ©d^wefclontimon 
mit 25 2:§In. Ir^fiaHiprtcr 6oba ober 20 Xl^ln. fßoia]^t unb 250 bi§ 300 5:5ln. 
aOBoffct löft unb Va bt§ 8/4 ©tunben in einem eiferjien Äeffel fodjt. 3la^ bem 
Äod^en toerben but^ gilttation ettoa ungelöpj gebliebene ©ubftanjen entfernt unb 
baS Hare, nod^ töarme giltrat mit ©aljföure bi§ sur fauren IReaction Derfe^t. ^er 
Kermes minerale jd^cibct fi(§ alSbahn al§ ein öoluminöfer orangeroil^er Stiebet* 
\^laQ au^. 

2) 5fla^ SQÖagncr ftcllt man bcn ^Intimonginnober l^er, inbem mon gu einet 
Söjung tjon SBretä^weinftein 3 X^le. fr^attifirte SDÖeinjäure in 18 bi§ 20 X^ln. SBoffer 
ton 60 bis 70^ (5. gelöp, eine faltgefättigte ßüjung öon unter J^tocfligfourem 9^atron 
jufilgt unb bie gonge aRijddung auf ungef% 80 bis 90^ erl^i^t. S)er pdj ouS- 
fdjeibcnbe ,9lieber{dölag bilbct bcn ^Intimonjinnober unb foK no^ SB agner bie gu- 
jommenje^ung 2Sb2S3 + iSbaOg l^aben. 
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®U\ijt SBirtung, toie ba9 i^ttnffac^fd^toefellatium, ^aben auc^ ba^ 2)teU 
fad^' unb ^terfac^fc^iDefellaUunt. 

%u|er ben ©d^wefetoerbmbungen ber %l!a(ien unb altattfd^en (Stben unb 
bed ©d^mefelanttmon^ ftnb nod^ einige ©d^wefetoerbinbuugen ber fc^meten 
äRetaQe unb unterfd^ioefligfaure @al}e entncber für ftd^ aUein ober in See« 
binbung mit @d)»efel }um Sulcanifiren t)ern)enbet n)orben. 

93oniIRou(ton tt)urbe juerfl bie Snn)enbung be^ unterfd)toeftigfauren Slei» 
o^)^bed unb bed geföüten @d^toefelbIeie9 mit ober o^ne einen B^^f^ft ^^^ tobten« 
faurer ober gebrannter SRagnefta )um Su(cani(iren bed ftautf^uld empfohlen. 



®^toefeI(^Iorür, $a(b(^(orfd^tt)efeI: S3GI,. 

$arleö em<)fa§t 1847 juerP bie ®ertt)enbung üon ©c^wefeld^Iorür 
gctüfl in ©d^mefetto^Ienjloff ober anberen S5fungdmitteln jum IBuIcaniftren. 

3ur S)arjiet[ung bed ®d^n)efe(d^(orUr9 leitet man S^Iorgad, bad burd^ 
^affircn tion ©d^tuefelfäure unb S^Iorcaldum Doöftänbig getrodfnet ijl, in eine 
tubulirte 9tctorte, bereu SBanbungcn mit flllfflgem ©c^rocfel auögefd^toenft ftnb. 
Sluc^ lann man ba^ txoänt S^torga^ in eine mit ©c^mefelbtumen gefüQte 
ernjärmte ^Retorte leiten unb ha^ ©c^loefctc^tortir in einer Sortage conbenfiren. 
S^e aller ©d^ttjefcl in ©d^toefetd^Iortir übcrgefül^rt ifl, mu§ bie Operation 
unterbrod^en n^erben. 3)ad getoonnene S)efltIIat enthält auger @(^toefetd^torttr 
feinen ©d^wefel getöfl, toon toeld^em e« burd^ wieber^olte ÜDeflittation befreit 
werben !ann. 

93ei ber SSutcaniprung bc« Äautfdfjul« f(^abet in hm meiflen gätten ein 
©e^att beö ©df|tt)efelc^(orür« an freiem ®d)tt)efel nid^t. 

2)a« ©c^toefelc^Iorür ijl eine rot^gelbe, ölartige glüffigfeit Don 1,6802 
fpccififd^em ©cwi^t bei I6J0 S. (Äopp); in gotge feiner B^A^^^H i^öu^ft* 
e6 an ber ?uft flarl burc^ bie 93i(bung Don S^Iortoajferjioffnebel. 

6« wirft ^eftig auf 9lugen, 9?afe unb $a(«; beim 3n§aliren ber S)ämpfe 
bewirf cn nadf) (gulenbcrg bie ä^rfcfeungöprobucte berfelben (fd)tt)eflige ©Sure 
unb ©aljfäure) eine große SJeijung in ben SRefpirationÖorganen, woburd^ ein 
wäfferiger ?[u^f[u6 au3 9Runb unb 9?afe entfielt. 

3)a^ ©c^wefelc^Iorür ftebet nac^ 9)lar^anb bei 190^ unb nad^ &o)fp 
bei 1440 S. S^ Wpt ©d^wefel fd^on bei gcmö^nlid^cr Temperatur bi« ju 
70 '»ßroc. feine« ©etoid^tcö; mifc^t pc^ o^ne S^^\^^^^i ^it ©c^wefetfo^tenfioff 
unb SSenjin ; in Äet^er unb SBcingcifi (oft e« pd^ unter aHmäliger ^tx^tl^uni auf. 

8Son 3®affer wirb ©dfjwefeld^torür in S^lorwafferflofffäure, freien ©d[)wefcl 
unb fd^wcfligc ©äure jerlegt: 2S2CI3 + 2H2O = SOj + 4HC1 + 3S. 

3n ber Äautfc^uffabrifation wirb e« gewö^ntid^ gclöp in ©c^wefet* 
fo^lenftoff, in neuerer 3eit auc^ in 33enjin, jum SSuIcaniprcn feinerer Äautf d^uf * 
waaren Derwenbet. 



^etn^erling, i{autf(^uL 
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©d^tücfcrfo^tcnfloff: CS2. 

©djttjcfclfo^lcnfioff finbet in bcr ^autfd^uf* unb ©uttapcrd^ainbupnc afe 
göfungömittcl für ©uttapcrd^o unb ^autfrfjuf, fotoic für ©d^tocfelc^Iorür «n« 
tocnbunfl. 3n neuerer ^tit ^at man öcrfuc^t, H}n »egen feiner had^t^eittgen 
(gtntt)ir!ungen ouf ben 9J?cnfd^en burd^ SSenjin ju erfeftcm SBir woüen !urj 
feine !Darjlenung«mct^obe unb bie mid^tigpen Sigenfd^aften anführen. 

S)ic 3)arpcnuttg be« ©d^wefetfo^Ienjloff« beruht auf bcr gigenf^aft ber 
Äo^te in mäßiger 9iot^g(ü^^i|e mit flülfigcm ober bampfförmigem ^xot\t{ 
gufammengebrac^t, fic^ unter ^Binbung üon SBärmc ju tiereinigcn. 3)ie Äo^Ie 
muß mögüd^ft afc^enfrci unb arm an ©auerpoff fein, »eil fonft anbcre pd^tigc 
Serbinbungen entpe^cn, ttjeld^c enttweber ©d^wefctoerluflc herbeiführen ober fic^ 
in bem @(^tDefe(fo^tenftoff auf(5fen unb bemfelben einen unangenehmen ®eru(^ 
crt^eiten. 

3)ie Slpparate, meiere man bei ^erpcüung be« ©d^wcfetfo^Ienjioffö bcnu|t, 
bcftc^en im Allgemeinen au3 einer in einem Dfen eingemauerten Stetorte mit 
jtoei 9iö^rcn ; bie untere bicnt jum (Sinfü^ren öon ©c^toefel in bie mit SofjU 
gefüllte äietorte; bie anberc jur Slbfü^rung bcr ©c^wefcKo^Ienfloffbämpfc naif 
bem SJerbic^tungö* unb Äü^Iapparat. ®ic SJctortc wirb öon äugen cr^i^t. 

2)cr auf bie angegebene 335cife er^attenc ro^e ©d^tücfelfo^Icnftoff entl^öü 
nod^ eine große 9Kengc 10- bi« 12*proc. ©d^tocfel, ttjctd^er al« ©d^mefctbampf 
mit überbejtittirtc in ?bfung; burd^ ©d^tücfet^arnftoffc unb anbcre nod^ ni(^t 
nä^er befannte ©d^ttjefeberbinbungen wirb i^m ein ^öd^fl unangencl^mer ®erud^ 
ert^eilt. Durc^ Se^anbeln mit Slefeatf aticn, S^torfatt, üKetaDf aljen, j. S. 33lei^ 
nitrat, wirb er üon ben unangenehmen ©eimifdjungen befreit. 

3fn ganj reinem ä^^P^w^^ Gilbet er eine toaffer^clle S^üffigfcit Don ange^ 
ncl^racm, aromatifd^em ®crud^ unb fd^arfem, fül^Ienbcm ©efd^madf. 

®ei längerem Stufbetoa^rcn, namentlich unter SOBaffer, nimmt er einen 
bürdf|bringcnb »ibcrlid^en @eruc^ an. 9?ad) Souerbe l^at er bei 15® S. ein 
fpecif. OettJtd^t t)on 1,2568. <Scin ©iebepunft toirb tjon Dcrfc^icbenen gorft^crn 
jtt)ifd)en 46 unb 48® liegenb, angegeben. 

3luf ben t^ierifc^en Drgani^muö niirft ber ©d^tücfclfo^lcnftoff giftig unb 
wirb be^^alb au^ jum Söbtcn tjon 3nfecten, Statten k. öcrwenbct, 

5Rad^ ©ulenbcrgO erjeugt bcr ©d^wcfelfol^lcnftoff beim ©nat^men 
anfangt leidsten ^ujtcnreij, Äopfwcl^, bann ©d^ttjinbcl, Srbrec^cn, ©lieber' 
fdjmcrjen, namcntlid^ in ben Seinen, SSetäubung ^rnb ä^^Ponb tjon Srunfen^eit, 
weld^cr in bcr frifd^cn 8uft balb nadfjläßt. 3)a3 93tut erlcibct feine ttjcfcntli^c 
d^emifd^c ober bt|namifd^e SSeränbcrung, wenn bcr ©d^wcfelfo^lcnpoff frei Don 
©d^toefetttjafferPoff war. 

®ic golgcn bcr ßiuat^mung öon ©d^wcfcHo^lcnPoffbämpfen bc^e^cn in 
einer ©cprcffion bcö SJcrücnf^pcm^, einer ©d^wäd^ung be^ ©cnforiumö, nament* 
liij be« ©cbäd^tniffe« , fowie aller Äörperfräfte, wcld^eS fidf| in aögemeincr 



1) eulenbctg, ©(j^äblid^c ®aje 1865, 8. 393 u. 531. 
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92tebergef(^(agen^ett, 3Jletan(^o(te unb größeren ober neineren Störungen be^ 
tjcgetatiöcn ^) Seben« äußert. 

Sei öugerer Application mittele mit ©d^mefello^tenfioff geträniter Sßatte 
erzeugt ©d^ttjefetfo^Ienftoff eine tocale ?lnäjl^efie, meö^alb Arbeiter, bic i^re 
^änbc mit ®d)n)efeIfo^Ienf]toff öfter unb längere ^tit in ©erti^rung bringen, 
einem Sinfd^Iafen ober Zaubmerben ber ^änbe audgefe^t flnb. S)urd^ Sin« 
taud^en ber ^änbe in SBoffer verliert fid^ biefer Umjlanb loieber. 

Sfö (Segengift gegen eingeat^meten ©^töefeffo^Ienfioff iji eine Äuflöfung 
Don fo^Ienfaurem 9}atron ober Don fo^Ienfaurem Sifeno^b unb lo^tenjaurem 
SBoffer empfohlen toorben. 

SRäume, in benen Diel ©d^mefelfo^fenfloff jum SJerbampfen fommt, muffen 
gnt Dentilirt fein; ani) empfte^tt ftd^ ein Sejlreuen bed 99oben9 mit ^a(!. 

S e n j i n. 

An ©teile be« ©d^njefello^lenfloff«, ber tt)egcn feine« unangenel^men unb 
ft^äbtid^en ©erud^« fe^r läfiig in ben Jfabrifen ifl, toenbet man in neuerer ^cii 
^etroleumbenjin on. S)a« SSenjin, ttjo^l aud^ fälfd^lic^ ©enjol genannt, toirb 
bei ber ^Raffination be« Petroleum« aU 9?e6enprobuct gewonnen. 

SDa« officinette "ißräparat ^at ein fpecififd)e« Oewid^t Don 0,68 bi« 0,7; 
ber ©iebepunft fd^n)anft }h)ifd|en 60 U9 80» S. @9 befielt ^auptfäd^lid^ avL9 
^opron^l« unb Oenant^lmafferftoff. @« bient bei ber J{autfd)uIfabritation )um 
Slupfen bcö flautfd^u!«, beim ©ummiren Don ßinlagen für ©d^Iäud^e fotoie 
inm äuftöfen beö ©d)njcfeld)lorür«. 

93et fetner Sern^enbung ifi befonberd auf bie leidste (Sntjünblic^Ieit 9tüd« 
fic^t ju nehmen ^). Aufbetüa^rungöort unb $tä|e, an benen Diel mit 93cnjin 
gearbeitet toirb, fmb getrennt Don ben übrigen ©ebäuben anzulegen. 

S3ei ber Serwcnbung be« Senjinö gum ä^edfe be« ®ummiren« muß man 
barauf ad^ten, bag bajfelbe feine ^oc^ftebenben "ißrobucte enthält, ba biefe oft nid^ 
DoHftä'nbig Derbunflen unb toit xon fpöter fe^en n)erben, toenn bie gummirte 
lÜeinmanb gu (Einlagen für ©d^läuc^e ober platten bient, ein Slaftgmerben 
bebingt tt)irb. 

3)a« aBiffen^wert^efie Don ben übrigen ©toffen, wie ftreibe, ä'^^öW^ 
äJJcnnige u. f. tt)., bie meijlen« d9 Swföfe^ i^ Äautfc^ul unb (Suttaperd^a 
Dermcnbet »erben, woöen wir !urj an ben ©tetten mitt^eiten, wo tpir i^re 
Anmenbung befpred^en. 



*) eigentl^timlid^ finb bie Söirlungen be§ ©d^wefclfol^lenftoffs beim ßinat^men auf 
bic ©ejualorgane, inbem fie fürsere ober länger anbouernbc 3mpotena berüorrufen. 

2) SOflon l^at eine Sclbftentaünbwng beS ©enjinS ^on me^rfod^ heoHö^Ui unb 
foHcn babei cleftrijd^c 3uftänbc bic Urfadjc fcinl 3n einer d^emift^en 9ietniflungS* 
anmalt in S3crlin geriet^ ein feibcncS Älcib, baS ein ?lrbcitcr auS bem mit Senjin 
gefüllten ^epltcr genommen §atte unb e§ mit ben §ftnbcn ftridj, plö^lid^ in 
gflammcn, o^ne bafe ßid^t in bem 9laume toax. gur JBermeibung foldjer UnglüdS? 
fStte 5at man empfohlen, 33e]^äUer mit aßajfer jur geudjt^altung ber ßuft in ]o^m 
dtöumen auf^ufteüen. 

4* 
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gut bie gcfammtc Äautfc^ufinbuPric mar bie Srpnbung oon augcrorbcnt* 
l\ä)tx äßid^tiglett, toetd^e 1836 S^^affee au9 9to^bourg in Siorbamtrifa unb 
yiidtU in Snglanb machten, nm bad ^autfd^ul burd^ kneten (in m&|ig er« 
toärmtcm 3«Pöwb) in eine wcid^e fajl aHcr ßlajlicität beraubte äWaffe über* 
jttfü^ren. 

S^affee tteg jlcf) ba^ tluftragen Don ertoeid^tem ^autfci^ul auf gemebte 
©toffe, o^ne äluflöfung, burc^ S9earbettung )tt)if(^en ern)ärmten SSSaljen poten^ 
tiren. 

SRidteU na^m im Dctober 1836 ein patent auf eine ÜKafd^ine jum 
kneten bed Jlautfd^ul^. S)iefe ältere aud^ je^t noc^ in einigen i^abrifen übtic^e 
ßnetmetl^obe l^at in ben meiflen neueren Gabrilen ber SDtet^obe be^ 393al)en9 
$(a| gemad^t, burd^ tt)e((^e berfelbeßmedt aber mit geringerem ^oftenaufmanbe 
unb größerer Sequemlid^Ieit erreid^t n)irb. 

Die Verarbeitung be« Äautfd^ute beginnt mit ber Steinigung. Sö ttjirb 
ju biefem 3^^* i" gtoge, mit SBaffer gefüDte gäjfcr getworfen unb einige 
3eit, gen)5^nli(^ unter 3^f^6 ^^" ^^^^ ^e^tall ober ä(e^natron gefönt. 
S)ad SLu^Iod^en mug fe^r forgföttig gefc^e^en, bamit aQe barin t)orfommenben 
ttjaffertö^Iic^en ©toffe entfernt toerben. UnöoDPänbig au^gefod^tc^ Äautf^uf 
liefert beim f<)äteren SSulcaniftrcn blajige Äautfd^ufloaaren. 5Ra(^ bem fiod^en 
ober beffer üor^er wirb ba« Äautfc^uf mittete eineö mit fe^r großer (Sefc^toinbig* 
leit laufenben Ärciömejferö.toon cttoa 1 gug 35urd^mef[er, »elc^eö burd^ auf^ 
fliegenbe« SBaffer lalt gehalten wirb — in ©tüdfe t)on V* bi« V« ?fb. jerfc^nitten. 

2)a« burd^ Sintrodtnen be« ©afteö getoonnene Äautfc^ul öerlicrt beim 
SBafd^en am meijlen. ®ute5 "^aragummi tjerlicrt ungefähr 4 $roc., anberc 
Äautf(^u!f orten bi« ju 16 bi« 18 ^roc. 3)aö feine ^aralautfd)u! bebarf feiner 
weiteren Steinigung, fonbern fann nac^ oollflänbigem Erodfncn »erarbeitet »erben-, 
bagegen bebttrfen bie meißcn übrigen amerifanifc^en ©orten, oflinbifd^e unb 
afrifanifc^e, einer weiteren med^anifc^en Steinigung. 

(Sine jum ©c^neiben bed ^autfd^uld bienenbe 3Rafd^ine ifl in i^ig. 1 ab* 
gebilbet 

S)ie üMafd^ine enthält ein eiferne« ^ah a öon iVa ?5w6 S)urd^meifer unb 
8 3ott 93reite, mit einer gro|en 9Jicnge fd^räg eingefcfeter 3Kei|eI ober $obeI» 
eifen 66, weld^e nur wenig über bie ^eri^)^erie l^eröorragen unb bereu Stnorb« 
nung in fed)« Steigen au« ber fc<)arat gejeid^ncten äBalje erfidfitlid^ ifl. 3«^ 
Änbrüdten bcö Äautfc^ufö bient eine §cbeteorrid^tung d, auf weld^e fic^ ber 
?lrbeiter jleöt, um i§n burd^ fein Körpergewicht nieberjubrüdfen, ferner einem 
jweiten SBinfel^ebet c, ber feinen ®re^pun!t in k ^at unb bejfen oberem fc^aufet 
artige« ®nbe g ba« ;Sautfd^ul gegen bie üKeiget brüdft. gin ©egengewi^t h 
bringt ben S)rUdter jurüdf, bejfen ^anb^abung außcrbem bur^ einen $anbgriff i 
erteid^tert wirb. 3)a« mit groger ©cfd^winbigfeit fid^ bre^enbe Siab jerreigt ba« 
Äautfc^ul, weld^e« übrigeng in biefem gatt nic^t Dörfer erweid^t fein barf, in 
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fleine ©pänt, btt man nun bem ©ollätibet U&trgirtl. 23ie(er legiere, ganj oon 
bet in bet ^apietfabri! flcbi:äu^(iif|en Sinvi^tung unb au^ mit SBaJlre flefüHt, 
jerreigt boS Äantf(^u[ in Htine ^üjtn, bie beS gerinflereii (ptciftfiitn Otwit^« 



wegen auf bem aBaffet [(ftmiiniuen, raä^ttnb biellofigetrennten Unreiniflfeihn 
metftenS ju $obtn fiiifrn. 

'Btatt beS ^DUünbci« bebient man fi^ jtgt in ben meiftcn J!aut[cf|uT' 
fabtifen jum Safi^tn bee JTautfd)ut€ bei; fogennnnteR 2Ba[(^waIjen. 

^te 9tetnigmtgtoa(}en befte^rn au6 gani titbcn einanbci Itegenbtn gug> 
eifetiwn SBaljen oon «wo 4 Oug Sünge unb 10 bi« 12 3ofl Hun^meffer. 3^rc 
äapfen finb Bon ineinanbregteiffnbcn ^n^m^Üitm oon nngleirf|tmi33utt^nKfttt 
öerje^en, um ftc mit utigfei^er ©efc^minbigleil bre^tn ju läanta. On gabiifen, 
IDO man fit^ btefer 3Satjtn aud) jum ferneren S^urd^arbeJten bc8 Aautfc^utS 
bebient, finb bie äßaljen ^c^l, um fle bitrc^ 3"'"tURg von !^ampf truärmen 
JU tännen; au<^ ifl in bitfem ^aü bie Umbte^ngSgefc^winbigleit eine gleiche. 
3>ie eonfiruction ber 3)taf(i|ine ift in gig. 2 Betant(^auli^t 



Sdfdittialsen. 

%i^. 2 jeigt bie 3Ra|{^ine son ber @cite, O^ig. 3 in ber Hnfii^t Don oben. 
G in ein gugeifeineS @e|tel1 ber 3)?afi^ine, HS Ouerflangen, bur<f| nelcEie bie 
betben Sangen be« @(|letl8 mit einanber terbunbeti finb; 77' gu|etf eme Süljen^ 
bie auf i^rer Dberfläd^e tan^flnb unb ficfium bieäupfcnJ/bre^en. Die Sag» 
ber 3'M'f*" «'•'^ P"^ be»egli(^ unb fünnen mittels ©t^rauben E oor- unb tütt« 
roärtS gefc^oben Uierben, um bie iSialjen 77' me^r uon einanber ju entfernen 
ober einanber nä^er }u bringen. JT Sfiemenf^eibe, n)etc()e berHRafc^ine bte SJe« 
megung mitt^eilt; fte mat^t per3)1inutc 50Umbre^ungen; Jf'IofeStiemenf^eibe. 
35ie ffiewegung' wirb mittele ber SEßetle o, bie in ben Magern * liegt, bem Stabe J* 
mitgtt^eilt, totiäftS feinerfeitd bofi 9{ab Q unb babur^ bie SSalje 7' in Stemegung 
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fe^t. 2)»ff UbertiÜgt bie ^erocguitg mittels htS 9tabee B auf baS 9!ab S unb 
babut^ auf bic aSatjt 7. 3n Solge bei: oet(4iebencn ©töße ber Ääbet B itnb 
S bte^t fi^ bie aBolje I um Va longfointt wie bieSlBalät I', WQÖ jum Stfolg 
^at, bog bad )U)if<^cn bie ffiialjen gebiai^te Soutft^ut buitf) bie eine btrfetben 
prfet nngejogtn mitb, mit bur^ bie anbete; es wirb beä^olb ierriffen, mS^tenb 
ti jugteii^ eine ?ltt ©Itedung etleibet, wobei bie jerriffenen Z^ciit in gtmtf^em 



aRoße jnfammenf^meigen. Sin Salferflrü^t, ben man bepünbig auf bie (£t)(inbei 
fließen läßt, nimmt Grbe unb anbete UnTeintghiten, meiere im £autf(!^uf ent= 
galten finb unb bur^ bie Bci^"6"''9 beweiben bloggeltgt werben, mit ft^ fort, 
®er Sltbeitet bringt ba« jerlt^nilttne ffautfi^nf jroi|d|en bie mit mügiget 
©el^roinbigleit (etwa 20 Umgänge in ber SDfinule) fic^ bte^enben aSaljeu; 
anfünglii^ werben legtere nid)t ju eng gefleQt, um baS ^autfi^uf ni(f|t gtei{^ 
ju flarfent Dxuä auäguft^n unb ju Oer^tnbern, bag nid)t etwa fiembe Körper 
bie SBaljen befc^Übigen. $at baS Äautfe^uf einmal boS SßJaljWet! paffirt, fo 
fleOt man bie SÖßatje etwas enger unb watjt bae ^autfe^uf Dan Steuern bur^. 
X)ae Aautfe^ut biUtft fic^ babei breit, icaljt flrf| au9 einanber, wü^ienb pglei^ 
bie einjetaen ®tüde ftt^ gu einem jufanimen^ängenben ©treifeu Bereinigen. 
ajie einjetaen %f)vli beS fiautfe^uf« werben bur(^ bie fid) unter einet ?inte 



fterfl^teitbfn unb julammenbradcnben ÜBaljfn »on ctnanbet fletiflen, batin rnt» 
^attene roantrlüeii^E frembe ©ubflanjtn butrf) baS aufflicgenbe Saflet gelBp 
unb mit bcnt i£Safd|ltia|]er fontgtfü^rt. 9!ad) bem 9Qa[^cn auf btiti SaliWett 
roicb baS ^autft^ut juttfl an tintm warmen Orte, genä^nlic^ in btt 5ftä^e be« 



33ampf!Eftel«, längere 3"t ä't'^odnet. 3t (orgfälliger unb länger bae S^radnen 
ieS jiautfi^ule gefe^ie^t, um fo ramigei: @efa^r ift t)oiI)anben, bag bie barauS 
baigeftetltcn SQJaaren beim [fifitertn Siulcaniftten ft^ab^aft nerben. !Siefer 
Umftanb i^ t>on \o großer Sii^tigteit, ba^ nie noi^ etnaS nä^er barauf ein« 
ge^en tDoQen. 

aSie f^on früher evmä^nt, nimmt bafl Äautj^ul 18 bis 26^roc. SBafT« 
auf; baS einmal aufgenommene ^af(ev wivb fe^r tangfam toieber abgegeben, ba 
beim Sroilnen bie äußeren $orcn beS Jfautf^ufS ft^ {erliegen unb iaS 9)ti> 
bunjien ouS bem 3nnern Ber^inbttn. On compacten ©tilrfen behält ba« fflaut» 
f^uC ba^er mane^mat jahrelang fein SBaKer. Qt bUnner eS auegeraaljt \% 
um fo teic^ltr gelingt bie Srodnung. 9Iut bem ^JBaljmert geiuaf^eneS J¥aut< 
f^ul foQte minbefleuS 14 Xage narnt getrodnet nerben, e^e tS jur Sßeitet' 
ueiarbeitung tommt. 

33iib no^ naffet^altigee Sautfi^uf jur 3Beitetoerarbeitung gegeben, o^ne 
bafe Borget burrf| ^inrei(i)(nbce SäJaljeti auf ben Ijei^en aWif^naljen bü8 äSaffer 
Boflftfinbig batau« entfernt mirb, (o entfielen bciui SSuIcatiifirtn ber ^autf[(|ul' 
noüten blofige ©teilen in ben le^teren. DiefeB astaflgnecben ijt bur^ SBer« 
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bunftung tiner geringen üntnge SBaffn^ bti bei ^o^m Xnn))eiatui; ^neorgenifen 
IDOibtn. 

£ie toeitere Seraibeitung beS Aautfd)ufd erfolgt nun cntwebeT nai!^ bem 
äUetm ®t)|ltm i« bn ffnelDiU^^e, ober no^ neuerem ^erfa^ren jmif^en Satjen. 
JtnetmU^fen finben anf beutf(^en gabrilen j»« noij fetten ^iinenbung, boi^ 



wollen wir ber ©oUpänbigfeit falber ^iet eine 3eicf|nung wnb Sefd^teibung bet 
jtnelmtt^le von 3(ubei u. ©irarb (3)iitgt. f)oL 3oum. Sb. 130, ®. 187) 
bringen. 

Anetinafil^ine, 

®te Sigiir 4 jctgt bie SKafd^ine oon ber ©timfeite, bie gtg. 5 btefelbe 
Don neben gefe^en (S^ur^f^nilt). 

Ä ifi ein ft|l[ieget^er gugeifernei @l)tinbet, welker an fetner dnnenfeüe 
mit Sännen aa befe^t ifi. 

3tt bemfelben bemegt fi^ eine Sal}e E, bie glei^faQe auf i^rer !Dber< 
fläche mit Stilen, ober eigentti^ grB|eren ober Heineren nac^ »erfc^iebenen 
9ti{(|tungen flcfienben 3i>ff"< 9 >■"'' * Berfe^en ip. Die SSialje E m^t tn ben 
Sägern e unb / beS fefien ©efietlS B unb roirb butt^ ba8 ä"^*":"^ ^ •" Unn 
bie^nng »erfe^t 2)ag gUQen unb @nt(eeren gef(})ie^l bun^ bie Detf^lielbaren 
Ceffnungtn C. 



t)a§ aUoIjen. 
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"EaS 9Ba(jtn (|al gtgenüfitr bem Äntttn tincät^eilfl ben ©ott^eil, bag jum 
33etxteb wtit meniger Jhaft erforbttli^ ifl «nb bet Serlauf ber Dpeiotion buv(^ 



ben-^Tbeiter Oerfalgt werben tonn, noburc^ ein Ueber^tt;en bed ^autfd|ufd 
jo»ie mand)c anbeie Uebdflänbt Der^inbert tnttben. 

^an bebient fli^ juxicr Kcten oon ^atjeit, folget, bei bentit bie <Sqtinbet 
^orijontot ntben cinanber liegen, unb foldjct mit Oerticaler ?age ber <fl)Unber. 

^te (Sonflntction ber äSafjneite no^ @ciobt}ear mit ^orijontaQiegenben 
(^Qlinbein ip Ü^nÜi^ wie bie in gig, 2 unb gig. 3 bargeficltte SÜJafi^iiiatje, nur 
I)aben bie S^linber glei^mägige ^eluegung, finb innen ffoU unb lünnen bur(^ 
■1)001^! einigt Werben. 

Die a3e(rf)affen^cit ber SBüIjtDetfe mit über einanber liegenben SqlJnbern 
iß aue 3ig. 6 unb gig. 7 erfli^ttiii). 

aa finb bie t|O^Ien SBaljen, beten untere (le^ in ben fcften @eiüften 6b 
bre^t, wä^renb bie obere mit i^reu Magern einer auf' unb abpeigenben ^teuegung 
fä^tg. iß unb bur(^ $ebet unb @en)i^te gegen bie untere gebrllctt werben tann. 
Die @eu)i(t)te c )ief|en Detmttge bee ^itiS d bie 9}(rbtnbung€f)angc e unb 
bamit aud^ bie ^ebcl / ^erab, »elc^e t^rerfeita »icber buri^ bie ©tongen g auf 
bie üager ber oberen SSalje brUifen unb biefelbt mit gtoger ©eiuott gegen bie 
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untere aBotje pxtfitn. 5Diefe ffitnric^tunfl fod ben ©Ortzeit ^at(n, bog b(i 
ungeroe^nti^ potitn 2ßil)et|lSiiben , tote fol^e buw^ ©teint in bent flaut|d|ut 
(ei^t entpe^en föitnen, bie obere Sßütge nachgeben tonn, waS, wenn bit obere 
unb bie untere aöalje in ben Sägern feftlügen, leitet ju eiuem aBaIjenbrud| 
fU^reu tünnte. Um je mit (Irforbernift ben *3)ruÄ tegulireu ]u lünnen, pflügen 

Sifl- 6- 



bit @nben bei ^tiii d an Letten hh, bie flcf) in ben 9ioDen ii auflegen unb 
burdf) Iire^nng ber SBetle k mittete bc« ^onbrabc« l beliebig angejogcn werben 
(önnen, »obur^ ber Dtud Dergrö^ert ober oerminbctt roirb. 

33ur(^ baä 3)antpfro^r m, beffen ©djentet in ®topfbU(f)fen bur(^ ,bie ^o^len 
äapfeu ber aßatjen ge^en, tann tixxäi S^^titan^ Don iJampf bie ffialje tr^igi 
werben; ber UberftUiftge Eamtif pber bafl conbenftrte 3Bq ff cr._ entfernt' pcff buri^ 
bie IRö^ren nn. liaS Xampfco^t m ifl mit einem ©t^viiubenDcntil Ber[(t)en, 
um bie 3u(citung beö ©ampfeS rat^ Srforbernif regutiren ju fbnnen. 35ei 
®ang be« aßaljwcrfö roirb burc^ bie äfi^nunfl^" ff'8- ^ ""^^ S'9- ^ gf 
nügtnb erläutert, oo (tnb bie Mutriebf treiben; p ift ein ©djWungrab unb 9 
iP ein ouf ber unteren SBatje figenbeS ^o^nrab. SSie ©rttße ber aöafjen ip 
in ber Äegel 1,30 m Sänge «üb 0,45 bie 0,50 m a)ui;(^me(fer. 

©tütt ber $ebel unb ©ewic^te bewirft man in neuerer ^vX meiflenfi ben 
£)i;u(( auf bie obere 3ßa<je burc^ parte t^ebern, bie nocf) mittele ®iE|rauben 
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gcfpannt Voahtn ISnnen. ©ie 6efinben fii^ jmif^fn bfn fngerii bn einen 
iffialje imb ben genonnttn ©grauten nnb teroirten but^ i^re filafticität, ' bog 
ein ^ttäftn bct ffialjtn bti ju (latlem "Drurf, Wenn j. SB. ein gartet ©egeni' 
{tanb bin:c(|i)af{irt, ni^t ßatifinbcn tonn. 

3)ae Sciaitieilen itS Sautft^ule auf ben Saljen i|t oon gtijgter Si^tig' 
feit, um fcf|(ei:fi:ftt Rautf^ulmoattn barjulietlcn. Sefonber« mli^tn foI(t|t 

Sifl. 7. 



j?autf^ut[otten, bit noif nid)t genttgenb lange gettodnet finb, 40 bis 45 IDtii 
nuten (jemat}! metben, «m et»o batin coif|tinbentS Sffiaffev bu«^ ffittbompftn 
ju entfernen. On Bieten gabrifcn loerben bie einjelnen fiout((^ufii)i-ten, «aäf 
bem jie Bot^ev geniigenb lange gttroifnel finb, auf btn SBalje« gehörig gewagt 
unb bann bia jur (päteten Senugung bei 6cite gelegt, 

fioutf^utfotten, niie j. 8. baS ofritanif^e, bie adf ben ^ei^en Saljen 
Heben, nerben mit etniaS Salfunt (Xalfevbe) Utimifi^t unb bie aSiatjen ni(^t ju 
fiort ermißt. ^aS aftilani|(^e Äauljt^ul muf langet gemoljt werben ale bie 
befferen ©orten, wie ^ata ic, 

Die Operation bt« aöaljcnä ift (e^r m\ait. 3>ev ^Irbeittr bringt boä 
Jfautfc^ul äiuijdien bie feigen 2Balj(".» ^'c pt^ •!>'' ^iner ©ef^roinbigteit üon 
etwa 20 Umgängen in ber WmaU biegen. 
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Do^ Äotttfd^u! pxt^t jid^ bann ju einem an einer ber beiben 3BaIjen 
Rängen bletbenben breiten 93anb ober lieber jug, baö ber ?lrbetter immer wteber 
t)on ber SBalje abrollt nnb mit ber fc^maUn (Seite toieber^olt jniifd^en bie 
SBaljen einführt. 

3>iefe &))eration mirb fo oft uorgenommen, bid ba^ ^antjc^ut t)oU{länbi9 
burc^gemalgt ift. SReiftend n)al}t man 5 bid 6 kg ^autfc^ul auf einmal. 

S)a^ gehörig öorbereitetc Äautf(^uf tt)irb ^iernac^ mit ©c^mefel, eöent. mi^ 
mit anberen mincratif^enSeimifd^ungen, wie: ä^^^^J?^^/ ©djwerfpat^, treibe 2C., 
auf bcn ilHifd^toaljen gehörig gemif^t. 311« SKifc^watjen bcbient man ftc^ 
mcijlenö ber SKaf deinen mit ^orijontat neben einanber liegenben (S^linbcrn, bie 
mx in gig. 2 unb gig. 3 barftcflen. 

3[uf biefem a33atjtt)crf geüngt eö (ei^t, ol^ne SSertuft bie meifl puber- 
förmigen 33cimifc^ungen mit bem Äautfd^uf ju bereinigen. @^ tjerfte^t ftd^ üon 
fetbft, bag baö SÄift^cn auf ben SBaljen fo forgföltig aU mögüd^ gcfd^e^cn muß. 

@^e loir jur weiteren 93efprec^ung ber SUerarbcitung bc^ Äautfd^ufö über* 
ge^en, toollcn wir bie 3SuIcanifirung nä^er betrati^ten. 

2)a gcrabe bie Operation beö 3Sulcanifirenö für bie Äautft^uffabrifation 
ber ^eifelftc unb njid^tigjle "ißunft ift, fo ttjoöen toir unö §ier etwaö cingc^enber 
mit biefcr Srage bef^äftigen. S33ir geben juerjt eine überfid^tü^e ^\x\ammen^ 
jiellung aller jum SSutcanifiren bc^ flautf^u!^ in Sorfc^Iog gebrad^ten ©üb* 
jtanjen. S)ann werben wir bie öerfti^iebcnen 5IKet^oben beö Sulcanifiren^ furj 
befpred^en unb babei bie jc^t gebräud^Ud^ften befonber^ ^ertoorijeben. 



®ai^ Sttlcatfifiren* 

2)er ^\otä be« SSuIcaniftren« beg Äautfdjufö ift, burd^ SUerbinbung mit 
©d^wefel ober ©^wefcloerbinbungen ba« SSer^atten be^ Äautfd^ute gegen 
äBärme nnb gegen Söfung^mittel }u teränbern. 

5«id)t öulcaniprte« Äautfd^uf wirb in ber tälte ^art, bei 50 bi^ 60^ 
weid^ unb tcriiert bann tjoUtommen feine ©lafHcität. 

?luc^ ip feine äBiberftanböfä^igfeit gegen d^emifd^e Slgentien bebeutcnb 
geringer. Sulcaniftrteö Äautfd^uf behält feine Slafticität in ber Äälte unb in 
ber aBärme, unb ift gegen faft alle d^emifd^en Söfungömittct unempfinbtid^. 

Srji fcitbem eg gelang, bem Äautfd^uf nnb ber Outtaperd^a burd) SJulca* 
niftren ober brennen bicfe ßigenfd^aft ju »erleiden, batirt ber Sluffc^wung 
bicfer 3nbuftrie. 

@ö war Silber «bor f in 33erlin, wdd^er bei 33erfu(^en über baöSluflöfen 
bcg ^autfd^ufö mittetft S:erpentinöte fanb, bag man bem Äautfdjut bie lange 
t)erbleibenbe Älcbrigfeit burd^ einen geringen ^Vi\ai^ t)on ©d&wefet t)oIIftänbig 
nehmen fönnte. ©eine Erfahrungen legte er in einer ©d^rift nieber: „3)a« 
Slupfcn unb SBicber^erflellen bcö geber^arje« jur ^erPeÖung ton luft* unb 
wajferbid^ten (Sewcben. Sertin 1832." 

Süberöborf fe^te ben ©d^wefel nur in ber Slbjld^t ju, bemÄautfd^uI bie 
burd) baö Söfen erhaltene Älebrigfeit ju nehmen. 
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^a9 brennen be^ mit ©d^mefet incor))oritten JFautfc^ufd lannte SUber^« 
borf no^ ntc^t. 

3)te Sttber^borf'f^e ^eobad^tung blieb in S)eutfd^Ianb unbeac^terunb 
töurbc nid^t »cttcr t)crfol9t. 

9?ad^ Sübcr^borf öcrfud^tc bcr Slmerifancr $ anwarb 1834 Äaut» 
f c^u! mit ©c^mefel }u mifc^en ; aber nic^t i^m , f onbern evft bem Smeritaner 
©oobqcar gtücfte e«, bie eigentliche SWet^obe be« Sulcanipren« 1839 ju 
entbecfen. 9}a<^ SerDoUpnbignng feiner (Sntbedung lieg er {id^ 1844 fein 
SSerfaftren juerjl in ?lmerifa, unb bann in Snglanb <)atentirett. 

3)er ©nglänber I^oma« ^ancod, ber fid^ fd^on lange mit ber 8er« 
wenbung be« Äautfd^ute befd^äftigte, üerfc^affte fid^ 1842, wie f(^on früher 
erwtt^nt, groben üulcaniftrten Aautf(^uf^ unb fanb hnxij anat^tifc^e Unter« 
fuc^ungen, bag (Sd^wefel bartn enthalten feL S)ur(^ (Eintauchen ber ^autfd^ul«' 
waaren auf furje ^t\t in gefd^mol}enen @(^roefel unb nac^^eriged (Er^i^en 
ber gefd^toefelten äSßaare gelang ed i^m (auf einem ton ©oob^ear ter» 
fci)iebenen äBege), bie Sulcanifation be$ Aautfd^uf^ )u erreichen. ^o6) tor 
@oob)^ear na^m S^omad ^ancodt 1843 ein patent unb mug berfelbe 
^temac^ „formell^ al^ ber (Srftnber bed Sudaniftren^ betrad^tet werben, wä^renb 
e^ auger 3^eifel {ie^t, bag ®oobt|ear bad Sutcanifiren früher fannte al9 
$ancodE. 

(Späin würben an Stelle bed ©(^wefetö ja^lreic^e ©(^wefelt)erbinbungen 
jum Sulcaniftren bed ^autfd^ul^ in 9$orfd^lag gebräd^t unb werben einige 
berfelben t^eilweife nod^ ^eute t)erwenbet. 

S93ir geben ^ier eine BufammenfleOung ber t)erf(^iebenen @ubftan}en jum 
3$ulcaniftren Don ßautfc^uf, für beren Serwenbung U9 3um 3a^re 1866 $a« 
tente in @nglanb nad^gefuc^t würben. Die wi<^tig{len werben wir f))e€ieller be« 
fprec^en. 

patente würben ert^eilt: 

1. lieber bie Serwenbung t)on Sd^wefelontimon an: $ancodt, Surfe, 
5!Houlton, ©coutetten, 3eune, gorjler. 

2. Ueber bie Serwenbung Don ©d^wefelarfen ober D<)erment an: 
^ancodf, ^arfcö, Srodfebon anb $ancod(, SWoulton, 
gorfter. 

3. Ueber bie Serwenbung Don S^lorDerbinbungen, i^luor«, 9rom» unb 
3obDerbinbung, fal^eterfauren unb ))^od))^orfauren atfaltfd^en (Erben 
unb SRetaUoi^ben an: $ar!ed, 93rod(ebon anb ^ancodf, 
2)uDiDier unb (S^^aubet. 

4. Ueber bie SSerwenbung üon unterfc^wefligfaurem Slei an: 9ßoulton, 
9tiber, (Soole^, 3enning^ unb Saöater, Fontaine* 
moreau :c. 

5. Ueber bie Serwenbung Don @c^mefelblei an: SRoulton, Soolet), 
SRiber, gontainemoreau. 

6. Ueber bie 93erwenbung Don (S^alciumfulf^t|brat an: ^aucodE, 
SKoulton, gontainemoreau. 
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7. Ucbcr bie SJertoenbung öon ©c^wcfetquccffitbcr an: Satcmon unb 
gorjlcr. 

8. Ucbcr bic SJcrtocnbung öon ®d)n)cfctc^torüt on: $artc«, ©rode 
bon unb ^ancod, 2)tactntof^, ^ra^ sc. 

9. Ucbcr bic SctttJcnbung üon ©(^mcfclaHaücn an: ^oncod, 3Routton. 

10. Ucbcr btc SJcrwcttbung t)on f(^tt)cfKgfaurcm @a9 an: SBcfll^eab, 
5»t(fclö,$ug§c«. ' 

11. Ucbcr bic Scrwcnbung t)on fd^ttjcfligfaurcm 3int, untcrfti^tocfligfaurcm 
3inf on: ÜRouIton, SRibcr, Oo^nfon, 33roo!c«, 5Rint!, 
atojiaing, gorjlcr :c. 

gür bic Scrrocnbung bcd @d^tt)cfcl^ junt Sutcaniftrcn »urbcn tnc^r 
ate l^unbcrt patente in @nglanb crt^cUt. 

S)ic mid^tigflc unb nod^ ^cutc allgemein angcn)anbte Sulcaniftrung^^ 
mct^obc t|l bic jutc^t crro&^ntc mittele ©^mcfcl. 

9Ran untcrft^cibct ba^ $)anco(!'fd^c unb \ia^ ©oobqcar'fti^c ©erfahren. 

1. ^ancotf'fd^c« ©erfahren. !iDie geformten Äautf^ulmaaren 
ober audgctoaljtcn^autfd^ufblättcr n^crben in gcfd^motjcnem auf 116bid 121o@;. 
er^i^tcm ©c^racfcl fo lange (icgcn gelaffen^ bid bic ganje 9Raf[c t)om @<^n}efc( 
burc^brungcn ifi unb im inneren gclbüd^ crfc^cint. SRad) bcm ^craudncl^tnen 
unb ?lb!ra6en bcr äugcrcn Ärujlc Don crflarrtcm ©d^rocfcl tt)irb \>a^ ^autfc^u! 
nod^ einige 3«t auf eine Temperatur öon 140 bi«160^S. je nad^ bcrDicfe bcr 
©tüde er^ifet. 2)aö ^autf(^ul nimmt babei Vio 6i« Vs frineg ©etoid^tc« on 
©d^tocfcl ouf. 3)cr ©d^mcfcl, iDctci^cr bcm ^outfd^uf burd^ Sintoud^cn in ge« 
f (i^moljenen ©d^ttjcfcl nur incor^)orirt towcht, fommt er jt beim nod^^erigen Crl^ifecn 
}ur SBirtung. 

yiad) einer onberen ton ^ancocf angegebenen SRet^obe foQ bo^ ^aut- 
fd^uf gleichzeitig bcr @intt)irfung öon übcr^i|tcm SBoffcr* unb ©c^wefelbompf, ic 
naij bcr S)i(fe bcr ju tjulconifircnbcn ©tttcfe 1 biö 1 V2 ©tunben aufgefegt werben. 

93eibc Sulconiftrungömctl^obcn t)on ^oncod merben i^rer Umpänbtid^fcit 
wegen gegenüber bcm ©oob^eor'fc^cn SJerfo^ren in bcr Kcd^nif ni(^t uie^r 
ongcwcnbct. 

®ro|e Slod^t^eilc be^ Scrfo^ren^ waren bie, bog bidfere Äoutfd^ufjlürfe 
fc^r longc 3^^* broudjtcn, bi^ fie öon bcm ©d^wcfcl burd^brungen woren^ unb 
ou^erbem ^ic(t eg fcl^r fd^wer, bie Operation M ©d^wcfeln^ richtig ju leiten. 

2. 9ia(^ bcm ©oob^cor'fc^en Serfo^ren wirb bo^ ^outfc^uf in bcr 
Änetmoft^inc ober bcm SBoIjwcr! mit bcm jel^nten X^eil fcineö ©ewid^te^ on 
©c^wefetbtumen ober fein gemahlenem ©d^wefcl üermifd^t unb bicfe 3Woffe 
fobonn in einem 2)ampf!cffcl ober in einem gc^cijten 9iaume einer 2^emperatur 
öon 130 bi« 1400 S. ouggcfcfet. 

ÜDod wie auf ©cite 59 angegeben t)orbereitete ^outfd^uf wirb ouf bcn 
fogenonnten 5IKifd^waIjcn mit Vio biö V4 feinet (Sewid^te^ on ©d^wefclblumen 
burd^ öftere^ 3)urd^walzen glei^mägig gemifc^t. 

S)ic SWengc bc3 ©d^wcfelö wirb t)on öcrfd^iebcncn gobrifonten Derfc^iebcn 
gewählt unb fd^wonft jwifd^cn 10 unb 24 '^rocent. S)ic erftere Ouontität 
©d)Wefc( ifl me^r otö genügenb um bod ^aut[d^uf ju t)u(taniftren. Seim 
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^Brennen bc^ jiar! mit ©(^locfcl gcmifd^tcn Äautfc^ufö muß bic größte Sorfic^t 
angemenbet tuerbeit^ toenn bad ^autfc^uf ttoc^ ftejcibet unb ntd^t ^orntftrt fein 
foQ. $erfu(!^e ^aben ergeben^ ba§ fd^oit bei einem ^n\a% t)on 6 bi^ 7 $toccnt 
@(!^mefe( bie Sukanifation üoQftänbtg erreicht n)ttb. 2)et über biefe 3Renge 
^tnjugefe^te @d^n)efet bient nur ate med^anifc^e Seimifd^ung. 

$on grögtet SBid^tigfeit für ba^ ©etingen ber SJutcaniprung ijl bie forg* 
fertige 3Rtfd)ung auf ben SRifdimaljen, bie eine gleid^m&^ige Sert^eilung bed 
®d^mefe(d in ber ^autfd^ulmaffe ben)irfen foQ. 

3)'{eißen9 totxhtn }um 3Rtf(!^en SBaljtuerfe Don ä^nlici^er (Sonflruction 
wie bie SBafd^maljen (gtguren 2 unb 3) bcnufet, nur mit bem Unterfc^iebe, 
bai bie äEBaljen felbfl ^o|l ftnb unb burc^ S)am))f ge^eijt loerben tonnen. 2)a9 
SKifd^en gef^ic^t in folgenber 9Beif e : 

4 bid 5 kg ßautfci^uf werben }n)if(^en ben l^ei^en, anfangt loeit, \päUx enger 
^u Pellenben SQSaljen me^rmate burt^getrteben. S)ie ^ertortretenbe Äautfc^u!* 
platte ttjirb mit ©c^mefetblumen bünn beflrcut, bann jufammengerofft, burc^ 
Wudmaljen n)ieber }u einer platte au^gejogen unb t)on 9}euem mieber mit 
<S^tt)efeIblumen beftreut, bi« bie nötf)ige SWenge ©c^toefcl jugefeftt i|i. SKeiflen« 
fügt man au^er ©c^mefel aud^ noc^ anbere St'6iptx }u. S)iefe B^f^fe^ bienen 
entweber jum gäi-'bpn ober jum 33efd^tt)eren. ^nm gärben^) benuftt man 
meipcnö folgenbe Äör^)er: 

Salfpufoer, 

3infoj?^b, 

93leitt)ei§, 

«leiglätte, 

3tnnober, 

©d^mefelantimon, 

Äicnrug :c. 

%i^ ^efd^toerungdmittel werben l^au))tfäd^li<^ 

@d^werff)at§ unb 
«reibe 
Derwenbet. 

@^ bebarf feiner Srtoä^nung, ba§ bie (enteren ©ubflanjen nur jur 9$er« 
fd^le^terung ber Dualität beitragen; er{lere werben in geringer SOtenge jugefe^t 
nid^t nad^t^eilig Wirten. 

aSäir tommen auf biefcn ©egenjlanb bei 93efpre<^ung ber SJerfülfd^ungen 
unb ber SBcrt^beflimmung ber Äautfd^utwaaren wieber jurüdf. — S)ort werben 
wir eine überfid^ttid^e 3)arjtettung aller in SUorfd^Iag gebrad^ten Seimifc^ungen 
geben. — 93ei 93efd^reibung ber {^erpeüung ber einjetnen Äautfc^utwaaren 
werben wir bie oerwenbeten Setmifd^ungen ebenfalls tur} erwähnen. 

S)ie meiflen ate ^n\li%t toerwcnbeten ©ubftanjen finb med^anifd^, nid^t 
d^emifd^ gebunben in ber Äautfd^utmaffe cingcfc^Ioffen. Stur einzelne, wie 

1) 3n neuerer 3eit tommen bei bem gfärben beS ®ummt§ aud^ 3lnilintarben 
in ^nmenbung^ luie toix bei ber ^atenigummiwaarenfabrifaiion no^ nftl^er l^ert)or« 
lieben toerben. 
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j. 33. (Sc^tt)cfct«Rrimon, Knncn t^ciltocif c, ä^nüc^ tote ber ©(^töcfct, d^mtfd^ gc* 
bunben toerben. 

(Blatt bed (Sd^toefete l^at man, iDte fc^on früher ertoä^nt, eine 9tet^e t)on 
©^tocfetoerbinbnngen jum SJuIcontfiren in Sorfd^Iag gebracht. 

©ie mit ©(^toefet öulconiftrtcn Äautfc^ufgegenpänbc ^obcn bie unan* 
genehme Sigcnfd^aft, bo^ naij längerem Stegen ber ©d^wefel auöft^Iägt ober 
ouötoittert. S)urc^ bie Änwenbung ber ©d^wefefoerbinbungen fu^te man bicfen 
Uebeljlanb jn öermeiben. S)a« wid^tigPe, noij ^eute bei ber SSulcanifation im 
®ebrau(^e beftnblid^e ©d^toefetmetatt iflbaöSd^wefctantimon. S^. $an* 
codf empfahl e^ 1847 mit nod^ anberen ©d^ttiefetoerbinbungen jnm SJuIcantftrcn 
ber ®nna^nija, SBiltiam SSonrfe öertoenbete e« 1849 at« ä^f^t S^ 
^antfc^ut nnb ®utta))er(^a bei ber ^erfledung t)on toafferbi^ten ©emeben. @r 
mift^te ba^ Äauffd^uf ober bie ©uttaperd^a mit bem <)räci^)itirten ©d^wefel* 
antimott nnb er^i^te fpäter bie SKaffe. 

3Ran fe|t bad ©c^mefekntimon in SRengen ))on 5 bid 15 $roc. }um 
Äantfd^uf gn. Daö ©rennen gefc^ie^t bei einer Semperatnr t)on 126 b\S 

1370 a. 

S)ie anf biefe äBeife tnicantftrten ßautfd^ufmaaren }eigen ein rotl^braune^ 
äuöfe^en nnb foHen an gcftig^it ba^ mit ©d^tt)efet allein önicanifirte Äont* 
\ijnt noij übertreffen. @« [oÖ wiberjlanböfä^ig gegen ©onnenjtral^ten fein unb 
bei nieberer Semperatnr feine glejcibiütät beibehalten. 3n ©nglanb toirb natnent*= 
ixi) £xnt beliebte Dualitöt Don Aantfd^nf fabricirt, bie rot^brann. ift unb feine 
Slu3tt)tttcmng t)on ©^toefel jcigt. !Die bentfd^en ©orten fd^lagen bei längcrem 
Stegen immer etma^ meig au^ unb ftnb ba^er nic^t fo beliebt. äBal^rf^etnlic^ 
nehmen bie ©nglänber fc^wefclfreieö ©c^tüefelantimon jum 3Sutcanifiren. 

3laij bem ©d^wefelantimon ftnb e^ bie ©(i^tt)efclöerbinbungett be« 
93Ieieö (baö unterfc^wefligfaure 93(ei fott)ie ouc^ baö ©(i^wcfelblci), toeld^e 
f(^on im 3a^r 1847 t)on SÖloulton jum Sulcaniftren empfol^Ien würben. 

Dicfelben »urben entraeber einjeln ober gemengt mit ober o^ne einen 
3ufa6 t)on foftlenfaurer SKagnejia bem Äautfc^u! jugefefet. glir elafiifd^e 
Slrtifel enipfai)! er auf 1 kg Äautfd^u! 60 bi« 500 g ber ©^toefetoerbinbungen, 
für härtere tourbcn noc^ 125 bi« 500 g fo^Icnfaure SKagnefia jugcfe^t ä^m 
©rennen mürbe bie Äautfc^ufmajfe auf 105 bi« 137« für härtere, auf 130 bi« 
149^ entweber trorfcn ober burd^ 3)ampf 3 biö 5 ©tunben er^t^t. 

©^)äter empfahl SDloutton eine SWifd^ung öon unterfd^meftigfaurem 33Ici 
ober untcrfd^tüefligfaurem ^int mit ©d^tocfelblei ober ©c^mcfeljinf, entweber bie 
3tn!fa(je ober bie 93leifatje allein, jum SSuIcaniftren ju t)ertt)enben. 

®ie mit ©c^wcfetblei ober nnterfd^itjefligfaurem 93(ei t)u(canifirtcn Äaut^ 
fc^uff orten foHen fe^r flejcibel fein unb nic^t au^fc^tagen, ba pe feinen freien 
©d^ftjefcl enthalten. 3n ^eutfd^Ianb ifi bie SKct^obe nod^ nid^t attgemein jur 
Stnmenbung gefommen. S)ie ©d^toefetoerbinbungen ber ©rbatfaüen, 
namentlid^ ha9 ©(^tuefckatcium mürben öon ^ an codf 1847 jum SSuIcaniftren 
t)on Outtaperc^a empfohlen. @r em^)fa^( auf 48 ZfjU. ©uttaperd^a 6 X^Ic. 
Sakiumfutfl^^brat. 3)ie bamit gemifd^ten ©at^en mürben unter S)rudE in 
äBaffer ge!od|t. SBir ^aben fetbft SUerfudfje angeheilt unb gefunben, ba| 
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@(^)t)efelcalctum ober ©c^mcfelbat^um in einer SRenge t)on 10 btd 15$rocent 
bcm Äautfc^uf jugcfefet unb auf 132 bi^ 145^ cr^ifet rcd^t gut tulcanifirenb 
töirft; bie bann t)ulcani|trten ffautfc^utoaaren jetgen ha9 läflige %ndf plagen 
bed ©(^toefefö nic^t unb entpftel^tt e$ ftd^ ba^er, biefe äJlet^obe ba anjumenben, 
too bie ßautfc^uftoaaren einen reinen f^^tbenton erhalten foQen. 

äBegen feinet ^o^en ^reifed mirb bad ©c^toefetquedf über nur in 
ben ^äUm angetoenbet, wo e$ gleic^jeitig a(9 f$arbe bient. @d wirft ebenfalls 
fe§r gut öulcaniftrenb. 

@ine äJlifc^ung t)on ©d^wefelwi^mut^ unb @^wefelblei t)ertDen« 
bete S: n n e r }uerß. dx empfahl 5 kg SBi^mut^ unb Ö kg ä3(ei }u fc^metjen 
unb bie $ä(fte bed ©ewi^te^ an ©d^toefel jujufelen; nad^ bem @rf alten würbe 
bie gefd^moljene SKaffe <)ufeeriflrt unb auf 3 I^te. fiautfc^ul 1 SE^l bicfer 
©^wcfetoerbinbung jugefefet unb bei 138 bi« 142^ öulcaniftrt. S)a3 mit 
bteferäl'lifci^ung tutcaniftrte Aautj(^uf foQ eine augerorbentlic^ ^ol^e 2iemf)eratur 
(2000 ß.) oertragen fönnen, o^ne ba| e« ^art ober brüchig wirb. 

SBir l^aben aud^ Serfuc^e mit biefer SJlifd^ung angefleQt, tonnten aber 
nt^t fidler conflatiren, ba^ bad erhaltene ^robuct fo wiberflanbdfä^ig bei er* 
^ö^ter S^emperatur iji. 

!iDie Serwenbung ton (Sc^wefeljinf, unterfc^wefligfaurem 
ßini unb fd^wefUgfaurem 3itt* ^wrbe juerji ton SKoutton, \pättx 
t)on 9tiber unb do^nfon torgef (plagen. 

3läi)ext9 über bie Dualität ber bamit tulcanijtrten ^autfd^ulwaaren ifl 
un^ nic^t betonnt. 

®irarb empfahl juerfl bie ©d^wefelatlatien^j^amentlic^ bad t^ünf« 
fa^fd^wefetfalium jum Sulcaniflren. 9?a<l^ i§m werben bie ju üulcanifirenben 
©egenjiänbe in einer 25^ Se. flarfen Söfung ton Drei* ober Sünffac^fd^wefet 
falium unter Drudf bei 138 bi« 140» 5. brei ©tunben er^ifet. 

Serfud^e^ bie wir im Aleinen anßeUten, ergaben, bag bie SRet^obe red^t 
gute SRefutiate liefert, gür bie meiften ^mdt iji fie jebod^ etwa^ umPönbüd^. 
@(^on beim Socken unter gewö^nlid^em S)rud( nimmt ba$ ©c^wefeltalium ben 
Befottber« fiebrigen Äautfd^ufforten i^re Älebrigfeit. SBie ^ier bie SBirfung 
bed @dE)Wefelfalium9 i^, ob flc^ @d^wefel abf))altet, ber ton bem Aautfc^uf 
aufgenommen wirb, ober ob bad @d^wefelfalium ald foldjed ton bem Aautf^uf 
obforbirt wirb, termögen wir ntd^t ju fagen. S)aö günffad^^^ ober Dreifach* 
fc^tDcfelfalium, felbji gemifd^t mit3intojt|b ober fo^lenfaurem ober Slefef aß, bem 
fiautfd^uf in ÜKengen ton 8 bi^ 12 ^roc jugcje^t, fott ebenfalls ein gut 
bulcanijlrteö ^robuct liefern. 

SSutcanifiren mit ©c^wefeld^lorür nac^ ber 5!Het§obe ton ^arfeö. 

S)ie nod^ ^eute in ber Aautfc^utinbuflrie, befonberd bei ^erfteQung ton 
Heineren Aautfc^uf gegen jtänben gebräud^lic^e SWet^obe, würbe im 2Jlärj 1846 
oon Sllejc. ^arfeö empfohlen. Die Sulcanifation erfolgt bei gewöl^nlid^cr 
Temperatur o^ne fünfllid^e« (Sr^i^en unb in fe§r furjer 3cit. 3Kan terfä^rt 
)abei in folgenber SBeife: 

21/2 S^^tc. ©(^wefeld^lorür werben in 100 S^ln. entwäffertem reinem 
Sd^wcfelfo^tenPoff gclöfl unb in biefe SKifd^ung bie ju tulcanijirenben ®egen* 
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fiättbc je mij ber 2)tdc bcr festeren 1 Va 6i^ 3 ÜKinuten eingetaucht ^tcrauj 
toerbcn pe bei gclinber 2cinperatur, etwa 25<^ S., gctrodnet unb no^niate 1 6i^ 
IV2 üKittUtcti ciugetoud)t 

9ia(^ bem Sintauc^en toSfc^t man fte in einer fc^iDac^en Söfung )}on {o^Iett- 
fourem SRatron unb bann in reinem SBaffer unb trotfnet julefet. 

3lm jloedtmägigjlen tnlcaniflrt mon auf biefe SEBeife nur bilnncre Äaut* 
f^uhüaaren, ba bei bicferen burd^ ju longe ßinloirfung beö ©^toefeld^Iorür^, 
um baö Äoutfd^u! im inneren gehörig ju toulcanifiren, bie Oefa^r bcö SScr^ 
brennen« eine ju große wirb. SBiÖ man jeboc^ ctioa« bidcre ^auifd^ufgcgcn- 
ftänbe nac^ ber ^arted'fc^en 9Retl^obe Dulcaniftren, fo empfie^b ed ftd^ ftatt 
21/2 tmx IV2 S^te. ©c^aefetc^torür auf 100 Zi^U. ©d^wefeßo^Ienfloff ju 
Dertoenben, bie (SiniDirfung etma« länger anbauern }u (äffen unb ba« (Sintaud^en 
ein^ bi« jtoeimal }u toieberl^olen. 

®. ®erarb empfiehlt biefctbe Ouantität ©d^toefelt^Iorür in ©ci^tocfcl' 
lo^Ienftoff geföp ju toerwenbcn, aber nad^ bem Jebe^maligcn ©intaud^en btc ©cgcn-- 
fiänbe fof ort in fatte« SBaffcr ju bringen unb einige ^üi barin liegen 3U 
iaffen. ©a« ©d^wefetd^torür §at auf biefc SBeife ^üt in baö innere be§ 
jfautfci^ufö JU bringen, ol^ne bag bie £)berf(äd^e ber ©egenftänbe burd^ eine 
Ueberfd^ioeflung fpröbe wirb, weit ba« an ber Dbcrfläd^e ftc^ bepnbcnbe (Sd^mcfcU 
c^torür bei ber 33erU§rung mit SBaffer fof ort in ©aljföure, fd^tücfligc ©öurc 
unb ungebunben bleibenben ©d^wefel jerfc^t toirb. S« tjcrjle^t fid^ üon felbft 
ha^ bie ©egenflänbe tor bem toiebcr§otten3urUdf bringen in ba« ©d^toef eld^Iorür- 
bab torl^er getrodfnet toerben. 

S)ie $arfe«')(|ß 9)?et^obe jeic^net fic^ t)or ben anberen befd^rtebenett 
ÜRet^oben burd^ große ©nfad^l^eit unb rafc^e 3lu«fü§rbarlcit au«; fte erforbcrt 
toeber Iojif))ieIige %p)faxait, noij finb bie Soften ber jur Serwenbung lomtnen« 
ben SKateriaücn bebeutenb ju nennen, ©ie empfiel^tt fid^ namentlid^ jur $cr* 
fteüung Heiner (Segcnjlftnbe au« gefd^nittencn Äautfd^uf platten, j. 39. S^obadf«* 
beutet, 6i«beutd, ©priften, ©auger :c. 

3m ^anbel nennt man bie nad^ bem $ar!e«'fd)cn SSerfal^ren l^ergc* 
fleHten (Segenpünbe „$atentgummitt)aaren". ät« 9?ad^t^eile §at man bem 
©erfahren torgetoorfen, baß man feine bidferen al« 3 bi« 4 mm bidte (Segen« 
flänbc bamit öulcaniflren Knne, unb ha^ bei benjenigen SBaarcn, metc^c in 
einer ettoa« ju jiarfen Söfung ober ju lange eingetaucht werben, ba« Äautfc^uf 
balb barauf Srüd^igfeit jeigt. 

Da, wie wir fd^on früher erwähnten, ber ©d^wcfeflo^tenjioff nad^t^eUige, 
giftige ©genfd^aften befiftt, woburd^ bie Slrbeiter gefä^rüc^ bcläjiigt werben, fo 
wenbet ^umf^re^ an ©teile be« ©d^wefelfo^Ienftoff« ba« fd^on öon ^arfeö 
empfohlene Petroleum al« 8öfung«mittel für ba« ©d^wefeld^lorür an. SJor bem 
®ebrau(^ muß ba« Petroleum jebod^ nac^ ^umf^re^ öoBpänbig entwäffcrt 
werben. Die ßntwäfferung gefd^ie^t auf folgenbe SBeifc: 2Ran gießt 60 bi« 
80 kg Petroleum in ein @efäß, ba« mit einem 3tü^rwcr! öerfe^en ifi unb 
fegt 10 $roc. conccntrirte ©(^wefelfüure ju. @« wirb gehörig umgerührt 
unb läßt man nad^ einiger 3cit bie ©äurc fic^ abfegen. 9Man bctantirt bae 
Petroleum in ein aubere« ®efüß ob, fcfet auf 1 hl 200 bi« 250 g Slcfefalf in 
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^utoerfotm unb eine Keine 9Renge Staunjietn )u. $ietauf toixh bad ®an}e 
ber 3)eftiOation unterzogen. 

Der Sraunjiein f^at ben ^xoti bie legten Stejie öon fc^wefliger ©änre, 
toeld^e ftd^ burd^ Sinmirfnng ton ©^mefelfänre auf ha9 Del gebtibet §at, 
jurüd ju Ratten i). 

S)te älntoenbung bed ^etroteumd gegenüber bem ©d^mefello^tenftoff em« 
pftel^tt {td^ eine^t^eite ber S9iOigfeit, anberent^eite ber geringeren 9e(ttfligung 
her Slrbeiter toegen. 

$ar!e9 l^at f))öter aud^ eine äRet^obe angegeben, um ^autf(^n! burc^ 
SWtfd^en in einer Änetmül^te mit Vio 6i^ Vs trodnem (S^Iorfd^toefel ober mit 
©c^tüefel getränft mit ©d^toefeld^Iorür ju tulcanijtrcn. Die 9Raffe »irb nod^ 
»arm in formen ge))regt unb bann gen)af(^en. Se^tere äRetl^obe toirb mo^I 
taura jemate in ber Ztijmt Sermenbung gefunben ^aben, ba fte feine Sortl^eile 
bietet 

©auItierbeSIaubr^ fc^tug eine SOtifd^ung t)on ©c^ioefel unbS^Ior« 
fall, bie befanntlid^ ©c^toefelc^lorUr gibt, )um Sulcaniftren t)or. Sr mifc^t 
©d^tsefelblumen mit S^Iorfall; bie äRajfe er^i^t ftd^ balb unb jetgt einen 
flarfen ®exnij nad^ ©d^ttefcld^lorür. SBcnn man ba^cr bie beiben ©ubpanjen 
bem ^autfc^uf jumifd^t, fo t)oQ[}ie^t fid^ bie Sulcanifation entnieber bei gen)ö^n« 
üd^et 2iem))eratnr ober bei gelinber äBärme. ©anitier be Slaubr^'d 
^erfa^ren beruht auf berfelbenSBirlung be^ ©c^mefetc^Iorürd n)ie ba^ $arfed'» 
fd^e^ bietet aber gegen tefetere« feine befonberen SJorjüge. 

& ©d^mani^ in Berlin fe^t ©t^cerin ju htm ©c^mefel unb üulcaniftrt 
in einem 33abe t)on ©I^cerin. Daö auf biefe SBeife öulcanifirte Äautfd^uf foU 
mtberflanb^fö^ig gegen Del unb f^ett fein, o^ne bag feine übrigen Dualitäten 
baburd^ beeinträchtigt toerben. 9?ad^ ©d^toani^' Serfal^ren wirb bad 
^autfd^uf auf ben SOtifd^mal^en mit reinem ®It|cerin ober gteic^ mit einer 
5IKifd^ung t)on ©l^ccrin mit fcften ©ubpanjen, toieäinfoj^b, Äreibe, (Bi^m^tU 
blumen k. terfe^t. 31(9 jmedEmägig em))ftel^(t er folgenbe 97^ifd^ung: 

Äautf c^uf 3 000 g 

«reibe 3000 ^ 

®tt|cerin 500 „ 

©d^ttjefelblumen .... 100 „ 

Die au« biefer SKifc^ung geformten ©egenpänbc »erben in ein ©efäß mit 
®It)cerin gcbrad^t, ba« ^crmctifc^ t)erf(^toffcn werben fan» unb unter einem 
3)rudf öon ca. jwei ätmof^)()ären er^i^t. Die Dauer bc« ßr^i^en« rietet 
ftd^ nac^ ber Dimenfion ber ju öutcaniflrenben ©egenjtänbe. 

gür bie meiften ©egenftänbe fott bie Se^anblung mit reinem ®Ii)ccrin, 
um Unlö«lid^fcit in gettcn u. f. i». ju crjiclcn, au«reid^en. SBir öerflc^en faum, 

1) Um ftd^ JU öcrftd^ern, ob bo§ Petroleum jur ^lufiöfung be§ 8d^ti)cfcId^lorür§ 
»alferfrci genug ip, fott man nad^ ©umf|rc^ m Stüdfd^en Äoltum cintaud^en 
unb beobodS)tcn, ob boffclbc nad^ lurjcr SBerü^rung feine glönaenbe Dberfläd^e 
behält ober öerlicrt. 3ft nodj SBaffer in bem Petroleum, jo bilbct fid^ ßaltumoj^b, 
unb tottb babutd^ bie glänsenbe Dberflö^e beS ^JletallS getrübt. 

5* 
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tt)te ®(^€erm allein bem t)ulcant{irten ftautf d^ut btef e @tgcnf(i^aft Derlet^en fatin, 
bogegen tagt flc^ bie SBirhtng bed ©(^cerutd bei ©egenwart Don ^(eiglötte 
leichter begreifen. Denn befanntttd^ bilbet ©(^cerin mit SIeigtätte {ieml^ 
»iberflanb^f&^ige fejie ßitte unb üennut^en mir, ba§ auf bem Ser^alten be@ 
©l^cerinö jn 93Ieigtätte bie SEBirfung bei bem SJulcaniflren beruht. 

SBir ertt>ö^nen ^ier noc^ ein fogenannte^ metaQiftrted ^autfc^ul, nie e^ 
t)on ber franjöfifc^« amerifanif d^en Jfautf(^utcom))agnie nad^ bem Moniteur 
industriell 1880, 33b. 1, ©. 64 unb Dingl. ^)oL 3ourn. 236, @. 501, ^cr* 
gebellt mirb. 

S)ad Aautfc^u! toirb mit ))ufoerifirtem 9Iei ober älntimon gemifc^t unb 
tt)ie getDö^ntic^ Dulcanifirt. 

Sßelc^e befonbere ®Ute biefe^ metaQifirte ^autfc^ut ^aben foO mtb ;ii 
xoAü^tn 3toe(Ien bajfetbe SJertoenbung finbet, fönnen toxi nic^t jagen. 



Sai^ ^xtvivitvi oberbai^ eigentliil^e ^nlcanifiten ber 

^autfil^ulioaaten. 

SQed mit @d^mefet ober ©c^toefefoerbinbungen gemifc^te ^autfd^ut im% 
um t)ulcanifirt ju werben, einige ^vi in einem Suft»» ober S)anH)fbabe tx^i 
merben. %te bie jum Sulcaniftren geeignetfle S^mperatur ^at fic^ eineSBänne 
ton 120 biö ISe^S. ^erau«gejiettt. 93ei bem Sulcanipren öon ©egenflänben, bie 
nid^t fo elajiijc^ fein fotten, toic bei ben $)ortgummitt)oaren, gc^t mon mit bei 
2em^)eratur auf 140 bi« 1420(5. !Die Sel^auptung, ba| f(^on bei llO^S. eine 
Sutcanifirung flattfinbe, mu^ ate irrt^ümlic^ bejeid^net n)erben. 2Bir §aben 
un$ burc^ Serfud^e über}eugt, \i(x^ felbfl bei 4^ bid 5«jiünbigem @r§i^en ani 
100^ feine öoBjlänbige Sulcaniprung erjielt wirb. Um eine fold^e ju errcit^cn, 
mug nad^ unferer ^nflc^t ber @(^mel)))untt bed @(^)oefete, ber bei 113<^ liegt, 
um einige Orabe überfd^ritten werben. 

S)ie richtige äBa^I einer \t nad^ ben t)orIiegenben Umflänben entf))red^enben 
!£emperatur bilbet ben $auptfc^n)er))untt ber ganjen ßautfd^uffabrüation. S^ai 
bie Siemperatur ju l^oc^, fo verlieren bie Aautfd^ufmaaren bebeutenb an @tapicttät 
unb werben nad^ einiger 3cit, befonberö an ber Oberfläche brühig; war bie 
£em<)eratur ju nicbrig, fo ip ba^ Äautfd^uf no(^ nid^t gor. 

äRan ertennt bie ®are be^ ^autfd^ute baran, bag entweber bad nic^t gare 
Äautfc^uf, bei gefinber SBärme jiarif au^gebe^nt, x(\i)i feine urfprüngtii^e 
gorm wieber annimmt, ober ba| man burd^ einen jlarfen S)rudf auf bie no(^ 
warme SBaare eine Vertiefung in berfetben erjeugen lann. 

9iid^t gehörig er^i^ted ^autf c^uf f ann burd^ nod^matiged Sr^i^en gebrannt 
Werben. 

Die 3«tibauer, in weld^er eine öoHpänbige Sukaniprung bewirft toirb, 
iji abhängig eine«t§eil« öon ber Dualität be« Äautft^uteO. bann oon ben 



1) @o öulcanifitt ftd^ ba§ amerüanijci^c , befonberS ^ßara-ÄautldJu!, langjaraet 
als baS o^tnbtf^e. 
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• 

Wtaimalitn, bie ate SSeitntfd^ungen bem Jtautfd^uf mcotporitt {Inb, unb t)on ber 
S)t(ie unb ®r5ge bet )u ttulcantflrenben Dbiecte« 

^lehtete ®egen{länbe {Inb fd^on naij einem etnfittnbtgen Sr^i^en Duica« 
ntjtrt, wä^renb größere 2 hx9 3 ©tunben ba)u bebürfen. 

S)a^ ^autfd^ul fd^eint, toenn ed mit bem gefc^moljenen ©d^toefel in 93e« 
tü^tung lommt^ benfelben burc^ allmttltged (Eittf äugen auf)unel^men. X)ie 
günjligße Temperatur jur Hufna^me bed ®(l^n)efete mug bei 118 bi9 119o 
liegen, ba bei biefer ZtmpncAwc ber gef d^moljene ©t^toef el am bünnflttffigßen ifi, 
iDä^renb er bei ^ö^erer %tm)ftxatux koieber jä^flUffig unb bid koirb, »ad toir 
fc^on bei ber 93ef))re(i^ung bed ©c^koefete felbft ^ert)or^oben. 

Db ber ©d^mefel bei ber c^emif^en Sereinigung mit bem Jtautfc^uf nur 
ein 3[bbition^))robutt bilbet ober ob er t^eiltoeife auc^ ben Sßafferftoff fubftitutrt, 
ijl nod^ nic^t ^inreic^enb feflgeßellt. S)o(l^ lägt fld^ bad erfiere annehmen, ba 
bei ber IBuIcaniftrung nur ganj geringe SDtengen Sc^toefelmafferftoff auftreten. 
3)ag bie 9$erbinbung t)on @(^tt)efel unb ^autfd^ul eine d^emifd^e ift, fd^eint mit 
(Si^er^eit and bem Umfianbe ^ert)or}uge^en, ba^ bad ^autjd^ul unb ber 
Q6)tot\d, bie t)or bem 93rennen beibe in ©d^koefeßo^lenfloff lö^Iid^ {inb, nac^ 
bem S9rennen bagegen t)oQf]tänbig unlödti^ koerben. 

SieUeid^t e^ifiiren Derjc^iebene Serbinbungdffatfen j^ifd^en ©d^mefel unb 
Sautfd^ut, k)on hield^en ba^ elaflifd^e toeid^e Jtautfc^ul bie niebere unb bad 
^otntftrte eine I^S^ere ©d^wefelungdfiufe bilbet. 

S)ie geringfie DuantitKt ©d^wefel, bie not^menbig x^, nm ba^ Jtautfd^uf 
in tutcanifirted umjutoanbeln, i^ nod^ nid^t feflgefleUt, bod^ lägt flc^ anne^« 
mett^), bag biefelbe bei Sßeitem nid^t fo gro| i^, ate bie geh)0|ntt<4 beim 
Sulcaniflrcn jugefejte. 3n ber SRegel feftt man 9 biß 17 ^roc. ©d^toefel 
p, bei Hartgummi biß 2^ 32 $roc.; nur ein geringer X^eil fd^eint mit bem 
^autfd^uf in d^emifd^e äJerbinbung lu treten, toä^renb ber größte X^eit med^a^ 
nifc^ cingefc^toffen üerbleibt. 

£)ag flc^ in bem tulcanifirten fiautfc^ul toirflid^ nod^ ein S^eil beß 
©d^toefcte in unüerbunbenem ä^ftanbe bepnbet, folgt t^eiö auß ber oberflÄd^« 
K^en SudMitterung , ber (Sffloredcenß oon @d^tt)ef el , t^eild Iä|t fl^ bie« and 
bct ©rf^etnung be« fogenannten 5Rad^brennen« fd^tiegen. 

£)a{felbe )eigt fld^ befonber^ bei einem reid^Iid^en ®d^n)efel}ufa^ unb 
befielet barin, ba§ nad^ bem Sulcaniflren toeid^ erfd^einenbe ©ummiiüaaren bei 
längerem Siegen ^rt unb brüchig toerben, toä^renb noc^ nid^t toQbmmen gar 
gebrannte ßautfd^uhoaaren nad^ längerem Sägern ^inreid^enb gar erfd^einen. 

3ur Srllärung ber @rfd^einung bed 9iad^brennend nimmt man an, bag 
nod^ nic^t Derbunbener ©d^wcfel bei längerem Sägern be« ^robucteö in »eitere 
%mifd^e SSerbinbung mit bem fiautft^ul trete. 

3)ie SBirfung ber ©d^toefelmetaDe, ber fd^kwefligs unb unterfd^töefligfauren 
SKetaKopjbe beim SSuIcaniftren iji ebenfalls no(^ nit^t ^inreid^enb aufgeftärt. 
S« fd)ctnt, bag biefe ©c^ttjefetoerbinbungen, ttjie ber freie ©d^twefel, mit fiaut* 
ft^uf unb @utta))erd^a burd^ Anlagerung d^emifd^e äJerbtnbungen liefern, benen 



^) %e(onberS bei SerttdEftc^tigung ber $at!eSM4en anei^obe. 
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bic ©jcnfd^aftcn^bc« Dutcanifirtcn Äautfd^ute julommcn. S3ct bcm $orlc«'* 
fc^ctt, SSutcanijitüerfo^rctt mit ©(^wcfcmortir fd^cint neben bcr Einlagerung 
be^ ©d^koefete auc^ ein t^eiltoeife^ SDe))laccment be^ SEBafferfioffd im ßautfc^nt 
unb Vertretung burc^ ©d^uiefel jlatt ju ftnben. 

S)te ^erjleQung tabeQofer ^autfc^uftoaaren nitrb nod^ erfc^niert burc^ bad 
fogenannte „Slajtgttjerben" bei bem Sulconipren. 

(i9 bilbet [xä) babei an ber Oberfläche eine blafenartige aufgetriebene 
©teile, ober bei ©ummikoaaren, bie irgenb ein baumnoDene^ ober leinene^ 
©emebe a\9 Einlage beft^en, niirb le^tere burc^ bie Slafe ton bem ^outfc^n! 
getrennt S)erartig fd^abl^afte ©egenfiänbe nierben im ^anbel a\9 Sudfd^ug« 
niaare betrachtet, ba meijlen^ an ber blaftgen ®teQe ein Sruc^ be^ ßautfd^ufö 
im ?aufe ber ^txt entfielt. 8te )lx\ai\t ^iert)on betrad^tet man entttjcber bie 
SSerwenbung nod^ ju feuchten, ttjaf^er^altigen Äautfd^ute, ttjie fd^on früher be^ 
merft, ober bie mangelhafte SSerbunjlung be« Senjinö bei ^erjtellttttg Don 
©ummitoaaren mit l^eintoanbeinlagen. 

S5ei frifd^em, ttjaffer^altigem Äautfd^ul ttjirb beim Serarbeiten ha9 SBafTer, 
loeld^e« in ben ä^^ift^^wräumen üor^anben ifl, burd^ '^ref^en ju einem Äiigcl* 
d^en vereinigt, bad ftc^ beim @r^i^en in S)am))f t)em)anbelt unb bad fiautf^u! 
on biefer ©teile auftreibt. SKanc^mal finbet man jlatt einer einzigen Slafe 
bie gonje ifautfd^uhnaf^e entttjeber an ber Dberftäd^e ober im inneren poröö. 

aSJir ^aben üor einigen 3a^ren SJerfuc^e angefleHt, um burc^ S^f^ft ^on 
1/2 bi« 1 ^rpc. gebranntem Sle^aÖ baö SBajTer ju binben unb babur^ ba« 
•^orö«* unb SSlafigttjerben ju üer^inbem. Der fialf ttjurbe auf ben SKifd^toaljcn 
bem ifautfc^uf jugefe^t unb bie SKajfe gehörig burd^gewaljt. 2Bir •tonnten 
babei beobad^ten, bag in feltenen gätten ein Slafigwcrben eintrat unb glauben 
tyir einen ä^föfe ^o« ^tiß em<)fcl^len ju fönnen. 

®a« Srennen ber Einlage ton bem Äautfd^uf tritt nur bei fold^cn 
ßautfc^uhnaaren ein, too bie dinlage ftatt burd^ SS$aljen mit einer bUnnen 
©c^id^te ®ummi überjogen unb mit einer ©untmilöfung beflrid^en ttorben ijl 
äBirb fold^e mit ©ummilöfung beftrid^ene Seintoanb nid^t tor ber Sermenbung 
ton bem anl^aftenben 33enjin befreit, fo toirb bie ©ummilage nad^l^cr beim 
Sr^i^en bur^ bie entfteJ^enben Senjinbämpfe losgetrennt. Son ^raftifem ijt 
baS Slajigioerben oft auf Sntftel^ung ton fc^locftiger ©äure beim SSulcanijiren 
jurüdfgefü^rt morben; eine änfid^t, bie toir aber nic^t tl^eilen fönnen. Unfcrc 
in biefer Sejie^ung angeflcHten Serfuc^e l^aben tielmel^r ben Settjeiö geliefert, 
ba§ eö feine fd^ttjeflige ©äure fei. SBir festen, um etwa auftrctenbe fc^wepige 
©äure }u binben, ber ^autfd^ufmaffe Slet^^pero^tjb ju, ha9 befannttid^ mit 
fd^loeftiger ©äure fd^toefelfaureS Sleioj^b bilbet ®aö SSlafigtterben ttJurbe 
iebod^ l^ierburd^ nid^t ter^inbert. 

Sflxd)t gau} unn)a^rfd^einlid^ mag t9 fein, ba§ aud^ Verunreinigungen beS 
©d^ttefetö jum Slafigtoerben beitragen fönnen. 2Bie fd^on früher ernannt, n)irb 
nid^t ge^rig gettafd^ened unb auSgefoc^ted fiautfd^uf fe^r leicht blafig. 3Ba^r< 
f d^einlid^ jerfe^en ftc^ bie in bem Äautfd^uf enthaltenen loajf erlö«lid^en Sjtractit* 
floffe unb teranlaffen baS S3laftgi»erben. 
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Bunt €r^i(cn obet Srcinim bitntcn frütm ?uftbiübcT in tm ©tftatt 

gemauertet Äammern, bcrtn ganj« 39oben au« Sifenbltt^ gebitltet ift unb 

buri^ ein boninter befinblt(^tS geuet mit »irien ^Ugen et^ijt wirb. 3)ie ju 



Dutconijltenben ©egtnftänbe nwiben, um eine glti^mägtge (Jt^ifung ju erjitten, 
in einet geraiflen ©nlfetnung com SSoben entroebet auf ®etü(le gelegt ober 
aufgefangen. Dicfe Puftbabet roctbcn nur no^ bei bet ga6ri(ation ft^t 
»cniger Äautjt^ntmaaren , j. ©. bei bei ^erftcDung Don ©umutiff^utien ange« 
«enbet, in ben mei|len 3^iiflen,bebient man fl^ bet iCamfifbfibet. 5)ie ^In« 
nxnbuug bon gcfpahnteut 3)anifif geflatttt eine leistete dtegutitung bei ^ieni' 
peratut alB {le im ^uftbabe ju etjieten tfl. 

tlS üTtamfifbab bebiente man fii^ frU^et eiucS älp^atateS i)> >" t>em foiDO^l 
bae Sufcamfiien beUeilfleHigt, aiS au^ bet ^amt)f erjeugt wirb, ^g. 8. 

3nner^atb bee einen ^orijantaQiegcubeit cqlinbnf^en ^am))fle|fele a Don 
8' Sänge nnb 4' !Cur(^mc{i?r bcfinbtt fi^ ein jncitet cbenfo langer, ober 
nm 3' im 1Durd)niener ^allenbtu ficffel bb', bef(en BotbereS, mit einem 
bewegti^en ©ecftt 0etf(I)tie|bate8 ffinbe in ben iJampfteffel betgeßatt eingefegt 
i|l, bag eS um bie '2)ide ber Ofenmauer barauS Dorjie^t. iZler ifugete ßejftl 
enthält einen auffle^enbcu i7>amfifbom c, innerhalb ueli^em fl£^ ein SRo^t d bei 
inneren ffelfel« triebt, bumit man burc^Oeffntn beS Sentil« e bdie big 2)ampf in 
ben inneren Sejfetlaflen Bnnc. /ift boS ©it^er^eitSöentil, A bie ©pcijerö^re. — 

>) tßte^ttl'S SnciiriDpaie 23, 20. 
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SKott bringt bic ju üulcantfitcttbcn ©ad^cn in ben inneren Äeffel, toerfci^üegt 
bie öorberc Deffnung burc^ einen banH)fbi(^t aufgefd^raubten ®e(fel, nnb cr^i|t 
ben big ettoa« über 5i mit SBaffer gefüHtcn Äeffel biö ju einem ÜDam^)fbrucf 
Don etwa IV2 ätmofp^ören, öffnet bo«Scntil e nnb treibt bie ®anH)ffpatmung 
auf bie bem beabftd^tigten ^i^egrab entfpred^enbe @tärle; fo koürbe }. 93. eine 
Sem<)eratur t)on 130^ bem S)am<)fbru(if Don nal^e 2^67 ?ltmof<)§ärctt cnt* 
f))re4cn. 

S33ir geben ^ier ber 93oHjiänbigfeit falber eine S^abeHe, bie bie ©ampf* 
f))Qnnung bei Derfd^iebenen ^Temperaturen entl^ätt. 

3!em|)crQtur S)omi)ffi)anttun0 S)am:pff^onnung 

@rab (S;. in ai^liaimetern CuedEftIber in ^tmof|)]^äten 

100 760,000 1,00 

105 906,410 1,19 

110 1075,370 1,41 

115 1269,410 1,69 

120 1491,280 1,96 

125 1743,880 2,28 

130 2030,280 2,67 

135 2353,730 3,08 

140 2717,630 3,57 

145 3125,550 4,11 

150 3581,230 4,71 

Sin ©tcHe ber jenigen Sl))))arate, bei benen bie S)am<)fentn)idfelung glcic^* 
jeitig im SSutcanifirraume jlattfinbet, »enbet man in neuerer ä^it Slpporate 
an, bei benen ber SJutcaniflrraum fe<)arirt öon bem S)am))fcntn)idfelung3raum 
ip unb nur burd^ ?eitungörö§ren mit bem ÜDampfteffel in S?erbinbung fle^t. 
3)urd^ ein S)amt)föentil fann ber 3)mdf je nad^ Sebürfni^ geregelt tocrbcn. 
Sin SKanometer jeigt ben im Sejfel üorl^anbenen 3)rucl an. 

S33ir geben ^icr auö ^red^tel'ö Snc^IIo<)äbie bie SSefd^reibung unb 
3eid^nung eine« SSuIcaniflrfejfel« im hängen* unb Duerfc^nitt. SRic^t feiten 
gibt man btef en SJuIcanijtrf effetn eine?änge t>on 15 bi^ 20 m, um in benfclben 
mögtid^ft lange ©c^taud^jiüdfe bulcanifircn ju f önnen. Denn, wie bcf annt, »erben 
bie ©^täuc^e, um bei ber SJulcanifirung Deformation ju t>er]^üten, getoö^nlid^ 
auf einem eifernen ®orn (ein runber eiferner ©tab, bejfen 3)idfe fid^ nad^ bem 
inneren ÜDurd^mejfer beö ©d^taud^eö rid^tet) öulcaniftrt 



JBttIcanifirfcffcL 

®te Siguren 9 unb 10 jeigen einen SJutcanifirfeffel im Sängen =« unb 
Oucrfc^nitt. 3)iefer Äejfel aa ^at eine ?önge öon 15 bi« 20' bei einem 
S)urd^mejfer t)on 5 bi3 6', ijl nad^ Slrt ber geiobl^nlid^en 2)amt)ffcjfel 
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ongefetttgt unb on bet offenen ©tite mit einem ftarfen guSeifernen Äinge w 

Derfe^en, an neigen {1^ ein glei^er 9tiitg uu bed 'XltiiU mittct|l 9Iut(i nnb 

grter oiifc^liElt. 3um 

S(ci|uf bcr coOflfinbisra 

2^td^tung legt man ein 

I gcttieerteä ^anffctl in bie 

i 9Iut^ unb fi^raubt mittitfl 

©i^iaubtiDljeR, gn beren 

: Sluftta^me bei !l)edet mit 

• Stnfeibungen DCife^en t|t, 

° ben (enteren mit bem btd 

©eRefe jufammen. (St 

^öngt an einem tletnen 

Jhru^it 2', um iebeSmal 

nail^ bem Deffnen be8 

heftete JUT Seite gebre^t 

unb ebenfo tei^t mieber 

tioe ben fie|fet gebitu^t 

merben ju (Bnnen. ^um 

bequemen <£inbitngen ber ju 

Dutcanifirenben @egenpänbe 

befinben fi^ im fieffel 

juei Stfenfc^tenen , auf 

uet^n Heine eifeme äBageu 

mit ben jum %uf= ober 

anlegen bienenben ©eriiften 

^ laufen. U ijl ba« mit 

^ einem ^a^n ü' nerfe^ene 

S :Sam)}fi;o^i jum SinEeiten 

ht9 Kampfes, bcr jui 

glei^mSligeren SJeibiei' 

hing in ein tauget 9}o^r 

F unb auS biefem buT(^ 

eineVnja^tnetnei^S^ertn 

ben fieffel tritt. X ifl ein 

®i^ei^eit€DentiI, F ein 

$a^n )nm %blaffen bet 

atmi)f|>^iif({|en Suft unb 

beS SonbenfationemafferS. 

3n ber 3"<^"itns finb 

bei QQ einige ffiifeuüjlin' 

— bet mit Sufferringen ge« 

füHt, bei BB bit jitm «n« 

legen oon jmifi^ni @ifenl)(atten e, Sig. 10, eingettemmten Äautf^ftafdn 

bienenben ©ejlelle abgebllbet. 
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gig. 1 1 ^tUt eine anbnt gorm ettttS SButcantfiiTclf e(e, bei BtfoitbnS gnm 
$utcanijlccn (Itintr« ©egHijiänbe benuöt "irb, bar. 

©eiif 3>ui;^men(r ift gcwBtiiiltt^ 1,50 6ie 1,70 m unb bie Sänge brtrfigt 
4 bis 5 m. 

3)et Äeffri .4 t(l tntmeber lUgtnb ob« aufrt^tPt^mb t)lücirt. Sei 
oufret^ttr SttUimg ifl eine 8iom(^tnng a angelna^t, neU^e ein leic^teä 

3iB. 11. 



Sntfrenen unb auflegen be« ÜDeifeled ennSgUc^t, mie bieS auS btr oorflt^enbcn 
3eii^mtng erfi^tliit| ijl. Siegt bft Seffel in ber SRi^tnng (einer Cängjai^fe, 
fo (ann ber !IlEcfeI gIei(^faKfi bur^ eine Satancirt)orrid)tung teid|t bemegt 
raerbcn. 3n bitjem galle bejtgt ber ficffcl einen Söagen, ber auf Schienen pdf 
im Äe^fel bemegt unb auf meli^Em bie in eifetnen formen cinflef^toffenen 
£atitf(^ufn)aaren eiii< unb auSgefU^ merbtn. 

'S)aä Sto^r b totnmunicirt mit bem üTiarnfftelfet unb ifl mit einem SSetitit 
Derfe^cn, bur{^ melc^eS ber 'Jkud im 3nnern beS SuIcaniftrfenelS geregeb iners 
ben tonn, m ijl ein 51Kani)meter. ©er ^a^n c bient jum ^blaffen &e« Son« 
benfationSmafferS. 

Sluger biefen SJulcanifirteffeln fammen no^ anbere Apparate, nomenlli«^ 
^eijbarc 3)anmfpreffen jum Sulcanifiren Bon itribtiemen, leppitticii ic. jur 
^enoenbutig. ä&ir geben I)ier bie ßcii^nung unb SScf^reibnng einer S)anq)fs 
üulcaniftrpreffe, »ie fle namtntlto^ jut gabritation oon ©ummitreibriemen unb 
gugteppic^en angeroenbet niirb (Sig.' 12). 

5)i( ©reite ifl 1,20 bis 1,30 m unb bie Sangt 3,30 bis 3,50 m, Siox 
ber treffe finbet f«i^ no^ beiben ©eifen ^in ein 3 bis 4 m langet unb 1,2 bifl 
1,5 m breiter lifi^ a. iev^md beffelben i|t, bie uuBuIconirirten ®egenp8nbe 
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auf bet (mm ©rite ou«bttilni mA fw, menn outconifirt, ouf ber anbewn Seite 
aufroQni }u tüntttn. 

6 nnb c rqiräfenttten bie platten brr treffe unb jinb im 3nnnn 6ot|l, 
um hmä) '^am^f inittetö btt 9{o^iee d ei^it)t »ttben ju Kmien. 3)ei untne 

gifl. 12. 



X^ei! c ifl feji mit bcm g^ugboben oerbunben, tDU^rttib bn obne 3^^cil b bcm 
unterm c buid) bie ©(^rauBen ee genähert ober Don i^m entfernt lociben fann. 

I)ie Sewcgiing ber ©(I£|rau6en wirb utciftenfl, ba fit eine gitmlic^e Äroft 
erforbtrt, burt^ baS ^uU^ p mittels eineS Ireibrieaienfi bewirft 

SDie beiben iIJif|fapcn b unb c fmb fo Pari confiruirt, baß fi( einen 
inneren 55ampfbnic[ oon 8 bis 10 9ttniti[pf|ären ans^olten, bie ©ampffponnung 
ifl bui^ ein Snanometer angejeigt 

^uit^ bie ©(Rauben ee tann ein fe^r flarfei 3)ru(f audgeUbt merben. 
5Der3ioc<f ber^iejfe i(i, bie ju »ulcaniritenbcn (Segenflünbe unter einem jiarlen 
Srui et^i^u ju tonnen. Sri btr Siulcaniflning, J. S. bon Sirribriemcn, wirb 
etwa in folgenber SBeife Der|a^ren: 

Ute SRitmen mciben in poÜtte eiferne formen (gig. 13) gelegt, beren 
Sßrctte ber ®rcite beS Sliemene entjprii^t unb beren SHnge fii^ nai^ bet Sänge bet 




treffe rilltet. 2Wau liellt biefe gormm au» einer 26 bi« 30 mm bicfen Sifem 
platte ^et, bie innen auSge^cft unb folirt ifl. tils iCedel nä^lt man eint 
ber ©reite unb Sänge btr inneren gorm^ö^Ie entfpre(f|enbt platte. Sor bem 
©ebraud^ mirb bie gönn mit Solfuut auegtbllrflet, bamit niif|tä an(|aften bleibt 
unb bann ber Stiemen ber Sänge ber ^refie entfprti^enb in bit gorm eingelegt, 
mit bem 3)e<fel btbttft, unter bie treffe gebraut, bie ^refle jugtfc^raubt nnb 
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bann einige ^tii cr^iftt. S)er ?änge ber treffe entfpred^enb , lann j[ebc3mal 
ein ©tüd SRiemcn tmlcanifirt ttjerben. 

So bcbotf leinet ttjcitercn ©rläuterung, bag man ouf biefe SBeifc bnr^ 
fucccfftüe« SJoc^rücfen 9tienien üon jeber Sänge unb ber SSreitc ber ^^Jreffc ent* 
fprcc^enb tjulcanifiren fonn. Sei SSefd^reibung ber ^erfteDung ber 5ttgtcpJ)id^e 
ttjerben wir fnrj, wie biefetben in einer treffe ünlcanifirt werben, anbeutcn, 

(Sine SKobification biefer "ißreffe jum SSuIcaniftren üon SRö^ren, ©ti^tön« 
d^en 2c. öon unbcpimmter Sänge ^aben ftd^ So^en, SSaillont & So. in 
^orburg |)otentircn laffen. 

Die platten ber treffe ftnb in ber ärt ouögc^ö^It, baj jtc übereinanber 
gelegt, eine üoDpänbige 9tö^re bitten, in welche ber ®om ntit bent ftautfd^u!^ 
fd^laud^ gelegt werben fann. Sjl bog eine Snbe in bic 'treffe gebrad^t, fo 
werben bie "platten fejl Derft^roubt unb bie ^refje gel^eijt. ®ie SRö^re toerblcibt 
fo longe barin, bi« fie öoUftänbig öutcanijirt ifl. S)ann wirb fie um bic Sänge 
ber ^refje weiter gefc^oben unb ba^ folgenbe ©tüdf ebenfalls Dulcanijtrt S)a 
auf ber einen ©cite baö unt>utcanifirte (Snbe ^erüorragt, fo fönnen ^icr immer 
beliebig t)iete ©tüdfe t)on 9?ö^ren angefe^t werben unb ift e^ baburd^ ermöglid^t, 
eine SJö^re bon unbcgrenjter Sänge l^erju(leHen, 

S33ic fd^on erwähnt, erweid^t bie fiautfd^uf majf e beim SJuIconiftren fo weit, 
baß ©enfungen unb Sinbrüdte in bem fiautfd^ut entpel^en fönnten, wenn nit^t 
burd^ geeignete "»ßadtungen bieSKaffe ini^rergorm gehalten würbe. Sei®ummi«= 
fdjtäuc^cn wirb, um eine I)c|)reffion ju t>ermeibett, wie frül^er fd^on mitget^eilt, 
ein Sifenflab (Dom) eingeft^obeu; ^uff erringe unb anbere ,®egenftänbc öon 
bebeutenber ©tärfe, bie eine fd^arf ou^gebilbcte Sorm ^aben muffen, fommcnMn 
entf<)red^cnbe eiferne Sormen. 5Rid^t ^o^Ie ©egcnftänbe werben in einem Ste^^ 
faften in £alf|)ufoer gelegt, ^inreid^enb bicfe ®ttmmi^)Iattett werben jwifd^en 
Sifen<)Iatten gelegt, bünnere Ratten werben mit einer Saumwoücnfioffjwifc^en^ 
läge auf eine S^rommel gewunben unb bann erl^i^t. 

$o]§te ©egenflänbe, wie 33ätte, ^u^)pen werben juerfl arx^ öerfd^iebencn 
©tüdfen burd^ 3"f<^ttimen!Icbett rol^ geformt, in« innere berfetben aber eine 
geringe äßenge einer pc^tigen ©ubjianj, wie Slmmonia!, SBajfer zc. ^ineitt^ 
gebrad^t, ber ©egenftanb wieber forgfältig gefd^tojfen unb bann in einer au^ 
jwei ober me^r ©tüdfen befte^enbcn, forgfältig auöge^jrägten gorm erl^ijt ober 
öulcanifirt. 

SSeim Srl^itjen toerwanbelt ftd^ baö SBaffer in S)am<)f ober ha9 lo^len* 
faure Slmmoniaf in gasförmigen ä^P^^^ ^nb treibt gemaltfam ba« ©urnmi 
gegen bie S33änbe ber Sorm, bcren Oejialt fld^ bis auf bie feinjlen Umrtffc 
bem ^o^len Äör<)er mitt^eilt. 

änbere ^o^le ©egenfiänbe, wie Suftfijfen, SQSafferfijfen werben ebenfaW 
au3 "»ßlattett geformt, im 3nnem aber burc^ eine Deffnung t^cilweife mit 
Sal!um<)uloer gefüllt, um auf biefe SBeifc ein 3wf<iiwmen!lebett unb SinfaHen 
ju toer^inbern. 

2^ux ^erjieDung t)on Oummiwaaren mit ^ol^lräumen lieg fid^ Sonrab 
^oppenl^ufenin Hamburg folgenbeg Serfa^ren patcntireu: 
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S)iefc« Scrfo^rcn imtctfc^cibct ftd^ t)Ott bcti früheren SWct^obctt bobur^ 
ha% bie etnjelnen Zueile bed ®egen{lanbed in ben üetfc^tebenen Sonnt^eilen 
DoUfiänbtg in ber "ißreffung DoHenbet, ^ergejleUt nnb bann fpäter bntd^ 3^« 
fantmenfe^ung ber f^ormt^eile unb bnrc^ 3ufammen^re{fung bed SRatertald an 
ben Tanten üerbunben unb in ber gan}en t^orm ober anif in ber ($o(ie t)ul« 
caniftrt werben. 

!Dad ^erfa^ren gelangt foIgenberma|en }ur Sntoenbung: ^n j[ebem Steile 
ber Somt ifl ein entf))re(^enber ®tent))el Dor^anben, mit bej^en ^ülfe man ein 
gmifd^en juiei platten SDletallfoIie (ober fonfligem ))affenbem einfd^Iiegenbem 
SRaterial) beftnblid^ed ©tüd ©ummiteig in bad juge^örtge t^ormfittc! ein« 
gef(i^Iof[en erhält 3n gleid^er Sßeife formt man fämmtlid^e Steile bed ©egen* 
fianbe^ in ben guge^drigen gormftiiden unb entfernt barauf bie innere goße 
an ben Z^^eilftttden enttteber tjoüftänbig, ober aud^ nur an ben Tanten burc^ 
ßufammenpreffen ber i^ormt^eile. X)ie ©ummifiüde li^nnen aud^ nur mit 
innerer ^olie belegt, birect in bie bejüglid^en t^ormt^eite ^ineinge))regt werben^ 
ober in einen S^eit ber ^orm lann ber ©ummiteig beiberfeitig in anbere 
Steile nur auf ber 3nnenfeite mit %olit belegt einge))regt toerben. S)ie 9n« 
menbung ber einen ober ber anberen iD?obiftcation ^ängt t)on bem ^erjujleUen« 
ben ©egenftanbe ab; beifpieltoeife toirb man ©egenßttnbe mit glatter, ober 
einfach flad^ :c. Dergierter Slttdfeite auf biefer $älfte in ^olie beiberfeitig, bie 
reid^t)er}ierte ober in feinen fc^arfen Sinien audgefül^rte Sorberfette o^ne bie 
3lntoenbung t)on Sötte }n)if(i^en gorm unb Seig in formen ))rejfen* 2Ran 
!ann barauf bie $ulcaniftrung ber ©egenjlänbe in ber gefc^Ioffenen ^orm 
t)ome^men, ober aud^, toenn bie S^eite beiberfeitig gtoifc^en ^olk geformt finb, 
bie t^orm Dorl^er öffnen unb bie in ben burd^ bie ^reffung ^inreid^enb jiarf 
t)erbunbenen golieftüden eingefd^lojfenen ©egenjlänbe aud ber gorm entfernen, 
biefelben an geeigneter ©teile mit einer Ileinen Deffnung ober 99o^rung t>tx^ 
fe^en, um jeben inneren ober äußeren Ueberbrud }u t)er^üten unb bann in 
befannter SBeife ttulcaniftren. ©egenftänbe, hietd^e t^eittoeife beiberfeitig, t^eil« 
tt)eife nur an ber dnnenfeite jtoifd^en gotie geformt ftnb, fönnten aud^ t^eittoeife 
in ben ^ormt^eilen unb t^eitmeife (»o }n)if({|en f^olie beiberfeitig geformt) mit 
entfernten ^ormt^eilen in bie Sulcanifirfammer gebracht n^erben. 2)ie nur 
in bünne t^olie eingefc^Iojfenen ^ol^ten ©egenflänbe bürfen nic^t auf einanber 
gepadCt »erben, fonbern mttffen innerhalb ber Sulcaniflrtammer aufgehängt 
fein, um nic^t burd^ S)rud berttnbert }u toerben. 

äBir fommen bei 99efc^rei6ung ber ^erfleUung ber ein}e(nen ^autfc^uf« 
gegenfiänbe nod^ einmal für} auf bie 3lrt be^ ^utcanifiren^ gurüd. 



Sigenfd^aften ht» imlcanifirten Sautfd^ufi^. 

SEBie fd^on früher em)ä^nt, erletbet bad fiautfd^ul burd^ bie Sulcanifation 
fo ttjid^tige Seränberungen, namentlid^ in feinem SSer^attcn in ber SBärme, 
bag er^ nad^ äluffinben ber Sulcanifation ba^ ^autfd^ut eine allgemeine $er« 
tt^enbung fanb. 3m ©egenfa^ jum nid^t oulcaniftrten ßautfd^ut behält 
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etfteted noc^ toeit unter 0^ feine Sßeic^l^eit unb @(aßictt&t unb nimmt bei 
nieberer 2:em))etatur flatf au^gebe^nt/ ftd^ felbß übertaten, triebet feine 
frühere gönn an. 3n ber $i^ behält e^ ebenfaQd feine Slafiicttät bei, et« 
toeid^t unb fc^miljt ctjl bei 180 bi« 200^. Sängere 3eit einer ^ö^eren Sem* 
))eratur andgefe^, h)irb e^ f))r0be. (Sinmal gef(l^moI}en, bleibt ed fiebrig unb 
öerliert toottpänbig feine ßlapicität. (£« befifet auf frifd^er ©d^nittflät^e ni(^t 
bie geringfie ^lebrigfeit, [a felbfi an bem ro^en fiautfd^uf augerorbentlid^ gut 
^aftenber fiautfc^uffitt^) l^aftet an t)ulcaniftrtem ^autfc^ul unt)oIIfommen, xoa^ 
ben 9tad^t^eil l^at^ bag ed bad ^tpaxixtn ber fiautfd^ufroaaren augerorbentßd^ 
erfd^toert ^). Sei Ifingerem Senoeilen in Söfung^mitteln, pd^tigen iDelen, 
äSenjin, ©d^toefeßo^Ienfloff quillt e^ {larl auf; naij bem ^erbunfien be^Söfungd« 
mittele bleibt ba^ ^autfd^ul mit t)eränberten Sigenfc^aften jurüd. 2&ir ^aben 
gefunben^ba^ tioenn ed ^inreic^enb lange mit 2^er))entin5l bei er^ö^ter Zm^t^ 
ratur in 33erU^mng bleibt, eine tJoHflänbige Söfung ftattftnbet Setter toidt 
eigent^Umlid^ , inbem ber in ben barin aufgequeüten @tüdfen enthaltene 
©(^»efel ftd^ an bie £)berflä(^e jie^t unb ftd^ ^ier trt|flallinifd^ ablagert, ^enjtn 
unb ©d^toefeßo^Ienfloff jeigen biefeö SSer^atten nic^t. 

©d^toefetto^Ienfloff unb Stetiger I5fen aud ))ulcaniftrtem ßautfc^uf 4 iü 
5 $roc ^autfd^uf , fotoie ben @d^n)efet. %u^ bem 9tüd(fianb, ber beim $er« 
bunpen biefer 8öfung ijerbleibt, jie^t Slßo^ol iVa ^roc. lö«Iid^e SSejianb:' 
tl^eile au^. 

$a^en jerlegte \>a9 tulcaniftrte Jtautfd^u! burd^ jmei SRonate langet Se« 
^anbetn mit einem ®emifd^ t)on 10 S^In. ©c^toefeßo^Ienfloff unb 4 Z^a, 
abfolutem Wto^ot in itotx t)erfd^iebene 99eftanbt^eile, 75 ^xoc ber ganjen 
fiautfd^ulmaffe blieben unlö^Iid^ }urüd, mä^renb 25 $roc. einer fel^r (eid^t Ü^ 
Ixijtn ©ubjlau) in $!öfung übergingen. 

^aij ^a^en^) nimmt bad t)ulcanifirte Jtautfd^ul felbfl nad^ )n)eimonat« 
Kd^em Siegen in SQSaffer nur 4,0 bi« 4,2 "ißroc. bejfetben auf, ttJä^renb nic^t 
toulcanifirte« in glcid^er 3ctt 20 bi« 26 ^roc. SBaffer aufgenommen ^atte. 

®egen Slüffigleit iß ba« t)ulcanifirte fiautfc^uf koeniger burc^bringlid^ old 
ba« nic^t Dulcanifirte^). 

^aij ÜDiefrels) unb .Soileau^) Verträgt ba« bufcaniftrte Äautfc^u! 
einen S)rud( t)on 14 kg ))er Ouabratcentimeter o^ne eine Seränberung }u 
erleiben. Sei Steigerung jleboc^ be§ SDrude« auf 18 kg per Duabratcentimeter 
entfielt eine ,bleibenbe SSeränberung in ber gorm. Die Sontpreffibitität M 



^) ^ux^ ^intoeici^en t)on i^autfci^ul in SBenjin. 

^) Qin gut l^aftenbeS ^lebmittel für t)ulcamftrte§ i{aut{d^ul bejlel^t in einer 
l^et^ aufgetragenen fiöfung t)on ®viiiaptxä}a in 6iein!o]^Ient]^eer. 

8) ©tngl. ^ol. 3. 124, 131. 

^) 3toei ^attonS t)on 2mm SBanbjiSrIe, ber eine au§ reinem, ber anbere au^ 
bulcanifirtem i^autfci^ul mit äSßaffer unter 5S)xvLd hi^ jum bo^|)eUen Volumen au§^ 
gebel^ni, t)erIoren burci^ ^erbunften innerl^alb 24 ©tunben auf 1 qm Dberjlöc^e ber 
crjiere 24 g, ber leitete nur 4 g. 

ß) ^ol^t. «cntralbl; 1857, S. 689. 

«) S)ingl. pol % 141, 265. 
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t)utcanifirt6n unb bie Steigung, bie frühere gorm toiebcr anjune^meti, ifl gegen 
bie be^ ntd^t Dufcanifttten eine angetotbentüd^ größere. !Dte gro|e SlaßicUttt 
be^ Dutcaniflrten ^autfd^ute ge^t au^ fotgenben Serfuc^en ^etDot: 

(gitt 6 Sott lange«, 6 3oD bideö unb 1 Sott breite« ©tüdf Äautf(^uf, 
tote e« }ur ^abrifatton t)on (Sifenba^nfebern oertoenbet koitb, tourbe fotgenbem 
S)rud au«gefe(t: 

!Die S)ru(I))to6e Don 500 kg brüdte e« auf 57i6 3^0 iu(amnten 

rj • » n 1000 „ nur» ^Vie j» n 

» » T) 1500 „ n » » ^ /l6 » n 

„ 2000 „ „ „ „ 43/ie „ 
„ 2500 „ „ „ „ 313/16 , 

» » » 3000 „ n n n ^712 r? » 

n n n 3500 „ n n n 3^4 „ „ 

n V V 4ÜÜU n n n n ^ » » 

ÜDiefe S)ru({pto6en kourben jebe 48 ©tunben lang fortgefe^t, bann ba« 
^autf^uf herausgenommen, niorauf e« nac^ furjer ßeit feine urfprünglic^e 
3lu«be^nung tt^ieber erlangte. 

Ä. ?uf(^P) [teilte SSerfu(^e über bie SSotummänberung bc« Äautfc^ul« 
burci^ SBärme an. 

@(i^on ©d^miletoitfd^ mie« mä), bag fld^ unbelaflete« ^autfc^ul beim 
(Sriüämien auöbe^nt, jlarf belajlete« fi^ aber beim Srtoärmen jufammenjie^t. 
Set einer getoijfen mittleren Selaflung bekoirb eine Seränberung ber Ztm^ftxatax 
tt)eber eine 3[u«be^nung nod^ eine 3ufammen}ie^ung. ÜDie !£)i(l^tig!eit be« ^aut* 
f^uf« foK im le^tgenannten t^aUe, tt)o beffen t^ermifc^er 9u«be^nung«coefficient 
gteit^ 9?uD ifi, enttoeber ein iKa^imum ober ein SKinimum fein. Hu« t^core* 
tifc^en @rUnben toäre aber }u f daliegen, bag bie ßtaflicitttt eine« ^i)r))er« in 
einem äRajcimum feiner 3)i4tig!eit mit ber SEemperatur junel^me, in einem 
SRinimum ber ÜDic^tigfeit l^ingegen bei fteigenber 2^em))eratur abnehme, ^laijbtm 
bie ^erfud^e ))on S^ner für ba« ^autfd^uf eine $ermtnberung ber Slafticität 
burd^ @r^5^ung ber Temperatur confiatirt ^aben, fönnte man fd^liegen, haf^ bie 
®id|tig!eit biefe« Äörper« unter ben Umjlänben, loo fein Slu«be^nung«coefficient 
gleid} 9{un toirb, ein Sßinimum fei. ÜDa« bejüglic^e Serl^alten be« ^autfd^uf« 
liege fid^ bann in bie fotgenben, t^eitoeife experimentell ju bejlätigenben ©ä^e 
jufammenfafjen: 

I. S)a« Äautfd^ul ip ein Äörper, bef[en S)id^tigleit bei einer getoijfen 
Temperatur ein äJlinimum toirb. 

II. ®ie Temperatur be« SWinimum« toed^fclt mit ber mec^anifc^cn 
S)re^ung unb liegt um fo tiefer, je jlärfer bie ®re^ung ift. 

III. aSei bem unbelasteten Äoutfd^uf ijl bie Temperatur be« 3)id|tigfeit«* 
tttlnimum« ^ö^er, al« bie gettjö^nlid^e, e« nähert ftd^ ba^er bemfelben beim Sr*» 



1) aDöagner'S Sol^reSberic^t 1875. TOcncr alabcm. «er. 1875. 
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toämten unb fein 9itöbe^nungdcoeffictent iß ))oftttt)^ toirb ober bei fteigeuber 
Ztnüfttatax immer fleinet. 

IV. Sei bem jiarf gebe^nten fiautft^ul ijl bic S^em^petatur be« Dic^ttgfeitö^ 
minimum^ tiefet aU bie gen)5]^nli(!^e; fein Hudbel^nnng^coefftcient ifl ba^er 
fc^on bei Unterem negatit) unb nimmt nnmerifd^ mit bei S^emperatur ab. 

Sluö einem SJortrag, benSameöS^me fen.^) im fd^ottifd^en Ingenieur* 
üerein ^ielt, entnehmen mir fotgenbe ättf^mmenfleHung ber üon i^m ermittelten 
f))ecifif4en ®eti)id)te t)erf(^iebener ßautf (pufferten : 

^arogummi in bem 3uftanbe, mie e« importirt wirb . 0,922 

„ gereinigt 0,882 

„ „ unb comprimirt . . . . . 0,935 

gefd^wefclt, aber nic^t üulcaniftrt . . . 0,990| 

Dulcaniftrt 0,986/*''«^^^'^'^^^ 

3at)a!autf(^u! in bem ä^fianbe, mic e« im<)ortirt mirb . 0,905 

„ gereinigt 0,881 

Slfrüonifd^e« Äautfd^uf, mie e« importirt tüirb . . . 0,920 

V « gereinigt ....... 0,872 

3ntereffant flnb toeiter bie SSerfud^e, bie ©^me anpeilte über bie %U 
unb ^nnaffme be« fpecififd^en Oemid^t«, beim SJutcaniftren nur mit ©d^toefel 
ober mit anberen mineratifd^en ®ub{^an}en gemifd^t. 

5Rr. 1 rein, gefd^toefelt, aber nic^t öutconifirt . . . 1/0241 

„ Dulcaniftrt i^oisr^""^^'^'^^^ 

5»r. 2 grau, gemifc^t, ttit^t Dulcanirtrt ..... • M60U 

„ öulcaniflrt 1^18o)3««<^§«ie 0,020 

5«r. 2 bunW, gemifd^t, nit^t öulcanifirt l'^*^lQ„„^w.nni« 

„ öulcaniftrt 1^1 63j3«tt<^^«te 0,018 

9tr. 3 grau, gemifcfit, nitfit öulcaniürt 1/4891^ . ^^^, 

/Lcaniprt . . i[^2o\^^nai)m.Ofi3l 

tifel, gemif^t, nid^t öulcaniflrt ^'^^^aitn^ftmpnnnq 

„ Dulcaniftrt 1^460P«^Ä^«ie 0,009. 

* @3 nimmt ba« fpecififd^e ®ett)i(^t be^ "ißaragummi^ beim SJuIcanifiren ob, 
ba« SSoIumen ju; bei anberen ©orten, namentlich bei fold^en, bie üiel minero* 
lifd^e SBeimif^ungen cntl^alten, nimmt ba^ fpectfifd^e ©etoid^t ju, ba^ SSoluraen 
ab. Sei ber §crflettung üon ©egcnflänben, bie in iJormen öulcaniprt merbcn, 
mu§ auf biefeö SSer^olten beö Äautf(^ufö JRüdfftd^t genommen ttjerben. 

gigent^ümlid^ iji noc^ ha^ SJer^alten be« öulcantfirten Äautfd^uf« gegen 
Seud^tga«. ^Viltoto^t);)^) fanb, ha^ öulcanifirteö Äautfd^ul bem ?eu(^tgafe 
burd^ Slbforption ber fpecififd^ fc^loeren Äo^tentoajferpoffc einen K^eil ber 
Seud^tfraft entjiel^c. 

®urc^ eine Äoutf(^u!leitung öon 4,26 m Sänge »urbe bie Scud^tfraft eine« 
®afe« t)on 11,2 biö 13,2 Äerjen auf 7,5 bi« 10,7 Äerjen rebucirt. Sr beob^ 

1) ®ingl. pol. 3. 200, 178. 

2) 2)cutt(^. d^em. SBcr. 1872, 759; 2)inöl. pol. 3. 206, 313. 
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aijUit ferner^ bdg ))ulcantftrted ^autfc^ul an9 einem Seud^tgafe bei 51{lihtbtger 
Serü^rung 8,64 ^toc. feine« ©ctoid^tcö an Äo^lcntoafferjioffen aufnahm, 
ivel^c fc^neQ int Sacuum, langfam an getoö^nlic^er in\t toieber abgegeben 
n)utben. steine« 3(et^Q(en unb teiner Sen^olbampf nimmt baffelbe ebetifaQd 
rafc^ auf. S)ie Sntoenbung t)on ftautfc^uffc^tttnd^en t^emtfad^t ba^er immer 
einen, toenn aud^ geringen Serinfl an !2eud^tlraft be« Seud^tgafe«, toa9 nament« 
lid^ bei p^otometrifd^en Sejlimmungen )n berUdtfid^tigen ifl. 

^na)))) fanb ebenfadd, bag fiautf d^utringe, bie tjerfud^^toeife 2nmS)id^ten 
t)on ®ad(eitungdrö^ren angekoenbet n)aren, bebeutenb an ®emi(^t jugenommen 
Rotten. 

Um fefijufleQen, nield^en Sinfln^ ®ummit)erbinbttngen bei ber ®a^ 
anal^fe auMben, l^at SBatt^er ^tmptl ba« Ser^alten t)on Jtol^Ienftture 
unb @ti(fo^^buIgad unterfud^t unb gefunben, bag fic^ ®ummi gegen biefelben 
ganj etttf<)re(^enb einer gltifPgfeit üer^ält. 

@d tourben @tUdfe Don Dulcanifirtem ®ummi in einer SDie|Iugel fo lange 
mit ben @afen in Serü^rung gelaffen ate Sbforption erfolgte. !Dann n)urbe 
ha^ rüdCflönbige @a9 au9 ber fiuget l^eraudgenommen unb burc^ Suft erfe^t. 
@^ jeigte ftc^ f o, bag @tUdte fd^föad^en ®ummifd^(aud^ed Don etma 3 cm Sänge 
unb 4 bi^ 5 mm äußerem S)ur(^nuffer etnia 0,2 ccm. J^o^IenfSure unb 
0,9 ccm ®tid(ojrt)buIga^ )u abforbiren vermögen, meiere fte beim Sern^eilen in 
einer !Ouftatmofpl^äre DoQftänbig tt)ieber abgeben. 

2)iefe Serfud^e lehren einerfeitd, ba^ man bei gau) e^aden Snal^fen 
fcinertei ©ummiöerbinbungen öerttjenben barf; fie jeigen jebod^ anbererfeit^, 
bag bie %bf orptiondf ä^igteit bed ®ummid f o gering ifl, bag bief elbe bei arbeiten, 
too nid^t ^öd^fie ©enauigfeit verlangt h)irb, nic^t in Setrad^t lommt, }umal 
bann, menn nur ein fd^neQed ^afftren ber ®afe burd^ ®Iadr0^ren, totlijt mit 
furjen ©ummiftüdfen Derbunben fmb, in grage fommt 

(Sinige aud bief er SSeobac^tung abgeleitete, praltifd^e Sonfequenjen §aben 
ein mel^r fpecieH d^emifc^eö 3nterejfe (Serit^te ber bcutfd^en d^cmifd^en ®e* 
fcHf^aft, 3a^rg. XV, ©. 912). 

S)a« mit ®(^tt)efel Dulcanifirte Äautfd^ul befifet äugerli^ toa^rfc^eintid^ 
burd^ efftoreöcirten ©d^wefel eine ^ettgraue garbe. SKit üRetaflgegenpänben 
in ^erül^rung gebrad^t, fc^wärjt ed biefe koa^rfd^eintid^ burd^ Silbung Don 
©^njefelmetaß. 

S)ie Silbung Don (Sd^tnefelmetaDen bei ber SerUl^rung Don (Sifen- unb 
SKefftnggegenftänben mad^t ftd^ aud^ bei ber Sabrilation Don fold^en ©egen* 
pnben unangenehm bemerflid^, bic in metaDenen gormen ^ergejiellt »erben, 
^ie formen, in benen fiautf^ufwaaren k. Dulcanifirt »erben, muffen öfter 
burd^ 9teiben mit ®Ia8<)a<)icr gereinigt »erben. 

Sei längerer Se^anblung mit fiati^ ober Siatronlauge »irb bem Dulcani* 
firtcn Äautfd^uf ber größte 2^eil M ungebunbenen (St^wefete entjogen.' Sn 
©teHe ber äftenbert «ffalien empfie^tt e« ftd^ bie fo^tenfauren SlHafien ju Der* 

^cingcrling, Äautf(^uf. 6 



82 3)a8 gntfd^iocfeln. 

toenben; man er^i^t bte ju entfc^ttefelnben ^autjd^utioaaten mit btefet bei 80 
bi^ 90^ d. imi bid btei ©tunben in einem ^effeL @d enttoeic^ babei Sohlen« 
fäure unb e« bilben ftd^ ^ol^fulfurcte bcr ailatien. SSSirb ba« Äoc^cn in ber 
atffttifd^en Söf ung ju lange f ortgefcftt unb finb ju concentrirte Söfnngen üertoenbet 
tootben, fo »irb bie Dberfläd^e ber j^autfd^utmaaren leidet l^art unb brüchig. 

!£)ie bntd^ Se^anbeln mit Sltalien entf(^n)efelten ^autfd^uftoaaren ^ab(n 
noc^ bie unangenehme Sigenfd^aft, mnn fle längere ^txt auf ®egen{tänb(n 
fi^en, feft anjuf leben, jebod^ bie gute @igenf(^aft nad^ langem Siegen imx 
ttma9 fteif aber nic^t f probe ju hierben. 

S)a^ Dulcaniftrte j^autfd^ul befi^t einen unangenehmen ®eru(^. Sßa^i' 
fd^einlid^ rül^rt biefer ®eru(^ t)on einer Snttoidflung Don @(^tt)efelti)anerftof[ ^er, 
xodif le^terer in Solge einer grabueUen, fpontanen !£)ecomt)ofition fxij bilbet 
2)a9 burc^ Soijm mit ^Italien t^eiltt)eife entfd^toefelte ^autfd^u! jeigt biefnt 
fauligen ©cruc^ in laum bcmer!barem ®robe. ^ai^lxtii^t SKittcl finb gegen 
biefe ^udbünflung in Sorfc^lag gebrad^t hiorben, boc^ ^at ftd^ bi^ ie^t feinet 
berfelben prattifd^ bctoä^rt. @d ^at bied ^au))tfäd^lid^ barin feinen ®runb, toeil 
bie riec^enbe (Subfianj nid^t fertig in bem ^autfd^uf entl^alten ifi, fonbem \\i^ 
fietig bei (gintoirfnng ber 8uft öon ißeuem bilbet. 

äSourne^) empfahl bad t)ulcaniftrte ßautfd^uf mit ^o^lenf)ult)er ;q 
bebedfen unb bei einer 2em<)cratur Don 60 bi3 70<> 5. ju er^ijen. 

®ie SKct^obe Sourne'« grünbet fid^ auf ba« SSer^atten ber Äo^te, bc» 
fonber« ber Änoc^enfol^lc, ®afe in i^ren $orcn ju ocrbid^ten unb babu«^ 
be^oboriprenb ju toirfen. 

S)ie Sluöfü^rung be« SJcrfa^ren« Dariirt je nad^ bcr Statur bcr ärtiW, 
bie man auf biefe SSJeife be^anbeln toiQ. ©etoü^nlic^ Derfä^rt man babei 
folgenberma|en : ®ie betreffenben Äautfd^ufioaorcn tocrbcn auf einer Safel in 
einen gel^eijten Dfcn ober in eine Äammer, bcrcn 33oben mit Äo^lcnpalwr 
bebedCt ifl, gebrad^t, bann bie ®egenfiänbe felbfl mit Ifo^lenpuloer bebcÄ unb 
hierauf biö ^u brei ©tunben bei einer Temperatur, bie jwifc^en 40 unb 80^5. 
liegt, erl^iftt. ®in lociterer Sorjug biefe« Serfa^ren« foH ber fein, bog bei 
einer großen Slnja^l oon ärtifeln mit ber ®c«oborifation gleichzeitig bie Suica* 
nifation oerbunben toerben !ann. 

S)aö SJerfa^rcn foll cbenfaH« äntoenbung ftnben, um mit Äautfc^uf* 
übcrjug toafferbid^t gemad^te ©toffc gerud^to« ju mad^cn. 

SBir ^aben feine ßrfal^rung bartiber, ob baö Scrfa^ren pA in öden 
•fünften praftif d^ bcioä^rt ^at, glauben aber , bag bie auf biefe SBeif c: geruc^lo^ 
gemachten ®egcnPänbe bei längcrem Siegen lieber bcn fpecififc^cn @tüiij 
be« ^autfd^u!« annehmen. Sßir felbjl ^aben ^erfuc^c gemad^t, um bcn ®eru(| 
burd^ (Sitttaud^cn ber ®egenpänbe toä^renb htrjcr ^tü in eine Söfung öon 
ilbermanganfaurem Äali ju befeitigen. ®tcid^ nad^ ber Sc^anblung »ar ba« 
Äautfd^ut jiemlic^ gemc^lo«; ob c« bicö aber auf bie 3)auer blieb, oemtögen 
h)ir nid^t ju fagen. 



1) Bull. soc. chim. 1867, 139; $ol^t. Sentr. 1867, 351. 
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Xntoenbnng ht» littlcanifiirtett Santfd^nfj^. 

S)te Sntoenbung be^ ftautfc^ufd in aQen B^^^S^^ ^^ S^ec^ni! tfl eine fe^r 
mannigfaltige. ©ämmt(i(!^e ©egenfiänbe, bie baraud bargefteOit totthm, ^ier 
anjufU^ten ifl unmögtid^; toxx tooQen ba^er nur bie belannteflen ^ier auf}tt^Ien 
unb bie ^er^eHung ber n)i(i^tigeren bat)on luvg befd^teiben. 

3Jtan fertigt an^ tulcaniftrtem jfautf d^uf f olgenbe ©egenflänbe : 

1. gäben. 

2. Sänber. 

3. ®ett)ebe. 

4. S^ragbänber. 
'5. $anbf(^u^e. 

6. ®d^Iäu(^e für ®a« nnb SBaffer. 

7. ©d^u^e. 

8. ?uft* unb aaBajferliffen. 

9. Satte, üoHe unb ^o^Ie ; ©<)ri^n. 

10. ©piclwaareu: ^u))|)en :c. 

11. Älop^jen für ^nrxtftn, !Dam<)fmaf deinen. 

12. ©auger. 

13. SSerbid^tung«<)Iatten, SJerbi(^tung«fd^nüre. 

14. gugteppidje. 

15. Treibriemen, Sittarbbanbe. 

16. gebern für SQSagen, Satiren, ©c^löffer, ©c^etten, Sifenba^ntoaggon«. 

17. ^uffer für (Sifenbal^nwaggond unb l^ocomotioen. 

18. ^autfd^ufringe für ^emictift^en 3Jcrfd^Iu| üon SSentil» unb SRö^ren* 
üerbinbungen. 

19. !Z)rudtern)a(}en für Iit^ogra))§ifd^en unb gen)0^nlid^en SDrudt. 

20. gorbttjoljen für 3f"9* ^«b 2a<)etenbrudfereiett. 

21. Srfa^ bed Seberd bei ^erflettung ber Sßottlra^en, unb ©c^u^fo^Ien. 

22. SRabirgummi jum au«Iöfd^en t)on 33Iei|liftpri^en. 

23. j^autfd^uffd^roäntme, t^rictiond^anbfd^u^e unb n)af(erbid^te ©etoebe. 

24. @unimijitenH)et unb ©tempeßtffen. 

Son neueren Sertoenbungen ftnb noc^ ju ertoäl^nen: 

25. £o))f kalter für $ferbe, um bad jiarfe 3urüdftt)erfen be« ^o))fed 2^ 
Der^üten unb ben 9teiter }u fd^ü^en. 

26. ©ticfctfo^Ien für Arbeiter in 5WäIjereien, um bo« ä^wten ber 
Äömer ju t)er^üten. 

3)ie ttjid^tigflen Xntoenbungen be^ ^artgummid finb f olgenbe: 

(Srfa^ für (£(fenbein, $om, ^tli, jur 2)arftettung Don dämmen; e^ 
^at bem $orn gegenüber ben Sor^ug, ba^ t9 beim 9ieinigen ni^t 
rau^ tt)irb. 
aSJcgen feiner guten Seitungöfä^igfeit beß ©d^atte« bient e« jur an* 
fertigung Don ©tet^offo<)en, göten :c. 

6* 
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3)a e^ ))on allen ®egett{lKnben betnt 9tet6ett am flär!{len negativ eleftrifc^ 
tt)irb, fo bicnt cö a\9 Srfa^ bcr ®lo«f(^cibc bei bcr Sleltrijtrmaf^mc, fowic 
ofö Srfa^ beg ^arjfud^cnö bei beit Slcftrop^oten. 

äu^crbcm ijl c3 ein guter 3folotor ber SIeltricitüt, ücriiert biefc (Sigen- 
f^aft aber bei längerer Serii^rung mit ber 2uft, inbcm jt(^ auf bcr Oberfläche 
Heine Siiffe bilben unb bic IDberfläd^e rau^ loirb. 9{eu ifl bie Slnmenbuttg jn 
©ilberbäbern für ^^otograp^en unb ju Irögen für gatoanifd^c Satterieii. ÜKan 
!ann o^ne Stad^t^eit ?bfungen ton falpeterfaurem ©itber barin fo^en. 

S)erartige ©erät^e terbtnben bie Unjerbred^üd^feit ber ©uttaperd^a mit 
ber 3nbifferenj be« Otafe« unb ^orcellan«, inbem fie auf eine weit über bcii 
@iebef)unft be^ SBaffer^ ge^enbe j^emperatur, ol^ne ba§ fie ertoeid^en, er^i^t 
werben fönnen. 

Sieben ben bereit« erwähnten ©egenflänben mögen nur noc^ einige ber om 
^äufigften torfommenben angeführt werben,^ afe: geber^alter, ^a<)tcnncfier, 
genper* unb S^ürgriffe, ©ewe^rfolben, Oriffc für SWeffer, ©pajierf^örfc, 
Siegenf d^irmgeflelle, SSIand^etten, Srillengepelle , gemro^re, Dpemgucfer, 
^irurgifd^e 3nfhumente, SKöbetfoumiere, Säebcrgerät^fd^aften; ä^id^cngerät^c, 
ate: SBinfet, ?ineale, Siei^fd^ienen; 5!Rafdf)inent]^eile, bie leidet, fefl nnh unjcr* 
bredfjlid^ fein muffen; ©djleiffleine, bereu SWaffe je nad^ bem ^rotd Ouarj« 
fplitter, gröberen ober feineren ©d^mirgel ober SSim^fieinpulöer entl^ält; fiin^ 
lid^e ©ebiffe, welche burc^ einen ä^f^ft ^^^ ä^^^ober bie gewünfd^te S^ctfd^farbc 
erhalten. Siner befonberen SSeliebtl^eit erfreuen fic^ bie reijenben ©d^mucffo^cn 
atter Art, al«: Srod^en, D^rgel^änge, aWebaillonö, ärmbänbcr, Letten, gaffun* 
gen für perlen unb Sbelfleine, Änöpfe, fowie bie unjä^ligcn Sujcu^artüel 
anberer 9lrt, fleine ©tanbbilber,. prad^tDoII öerjierte Süd^erbedten, ©ert)ietten* 
ringe, ®elb* unb Sigarrentafd^en u. f. to. 



^erftellnng ber ^antfii^nffäben. 

ÜKan jlellt bie Äautfd^uffäbcn entweber au3 ro^em, ober au3 gereinigtem 
unb in Slödt^ geformtem Äautfdju! ober auc^ auö gelöjlem Äautfc^u! bar. 

Sejügtic^ ber gorm unterfd^eibet man Äautfd^uffäben ton tiercdRgem 
ober ton runbem Duerf^nitt; lefetere fönnen nur au8 einem Äautfc^uf, 
weld^eö burd^ geeignete ?öfunggmittet in einen bilbfamen S^eig terttanbelt würbe, 
burd^ ^reffen mit einer SWetaffplatte mit Ireigrunben ?ö^em erhalten werben. 

S)ie au« ro^em Äautfc^u! ober au« Äautfdf)u!blödten quabratifc^ gefd^nitte« 
neu gäben werben mciften« au« ^aragummi, befonber« au« berjenigen ©orte, 
bie in glaf^enform im Raubet erfc^etnt, ^ergepeHt. SWöglid^p rcgelmäßisc 
^afd^en ton red^t ftarfer SBanbung werben nad^ Sntfernung be« $alfe« burc^ 
einen Ouerfd^nitt in jwei ^älften jerfd^nitten. S)ic bobei torfommcnbcn aU 
gut erfannten, nic^t blaftgen ober fc^wammigen ©tüdCe werben burd^ längere^ 
Äod^cn in SBaffer erweid^t. hierauf fe^t man flc unter ber treffe einige 
3eit einem flarfen ®rudf au«. SWand^e gabrüanten laffen ftc unter bcr treffe 
einige SBod^cn unb fefeen fte gteid^jeitig ftarfer Äälte au«. ®ie fo erhaltenen 
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£aut|c§uff(4«tE>cn wnben auf tinem ®c^neibetif(^e buic^ einen ©fiiralfi^nitt in 
ein langet Sanb gefi^nittcn. 

Hräan ^at jum ^neiben beäSautf^uIS in 93finbei Derfc^iebene ^tafi^inen 
conlkuirt, bic abci alle auf bem ^rinci^ berufen, einer ®(^ciEie, auf nielf^er 
ba« fiautfc^uf beffPijt ifi, eine brc^cnbe unb fllei^jeitig fortrUÄenbe Sewegung ju 
geben, mS^tenb ein in fenfved)tei ^eUKgung beftnbli^ee, bui^ fitegenbed aßa|f er 
nag gehaltenes SReffer ben @^nitt tioOfii^ct unb bie ©treibe in ein tangeä 
Sanb uetwanbett, beffen ©reite bet 5Did( ber ©rf|eibc cntjprii^t, beffen ©tävfe 
aber Don ber gerabtinig DonUdenben Semegung bn[elben abhängig ift. 3)ec 
tlnterfc^ieb btr SRafc^inen liegt ^auplfÜc^Üi^ in ben ^effern, je nai^bem bie* 
(elben heiBfönnig obet gerobtinig [w^b. Erjlere Slnorbnung ifi einfat^et, 
[entere compEictrtcr, jebo^ für größere ^tobuctiöität geeigneter. 

SBir geben ^ter bie iBef^reibung einiger ber gcbräui^fit^ften SRafe^tnen. 

@tn foli^cr me^anifd^cr ©i^neibcapparat ift in gig. 14 bargefleUt. 

2>eT Sptiaral befielt auS einem mafficen @eficll, baB ali Präger fUr bie 
Übrigen Sorrif^tungen btent. Ä tfl eine fretSrunbe, f(f|arff^neibenbc @^eibe, 
5ifl. 14. 



iveli^e mit ber ^ütftc i^rer OberflSi^e in eine Seiliefung be« Sif^eS rei^t. 
Sie ma<^t fier lÖtinute ca. 1500 bi€ 2000 Umbre^ungen unb mirb, um ein 
eiligen jn »trauten, burdi einen Safferfhot)! begoffen. Unter bem Z\\äi ift 
ein betriebe B angebra(f)t, mclc^ed automalif(f| corrUttt. 31uf ber einen ®cite 
befinbet fl(^ eine SJcKe, nieli^e ben lifd^ burdjfdjneibet unb an bercn oberen 
^nbe bie Santfi^uffi^eibc c cntmcber burc^ eine ®<^raube a fefige^alten ober 
mit 9!ägeln befefiigt mirb. 

@obaIb ber 'üfpaxai in £E)ütigIeit gefegt wirb, fU^rt bie bre^cnbe aSeUc 
M Sautfi^utflüif nat^ ber treierunben iSi^etbe A, ^ci jeber Umbte^nng 
riifW ber ©(^litten B um eine bejlimmte <BUidt fort. ÜDie Äoutf^utfdiieibe 
mirb bmii einen @f)iialf(^nitt Don ber $erif)^erie na^ bem denlrum ^in in 
Ein ®anb jerfdinitten. 3)ie Unibre^ungägef^minbigteit ber aufrcdjtjtc^enben 
iEielle muß grobueH Dtrgrüßert »erben, bamit M ^'t berfelben ©eft^witibigleit 
ba« Santf(^u! bem ÜKeffer nähert. SQJeun j. fS. bie ©ejci^roinbigfcit unb $eri« 
ffym ber <Bijnbi beim Seginn beS ©(^neibene 30 i|i, fo nmg, roenn bie 
^erip^erie auf 10 rebucirt ift, bie ©cfi^roinbigleit breimal fo groß fein. 3)er 
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med^antfc^e @d^netbea))))arQt liefert nur ^autfd^ut6&nber unb muffen biefelbeti, 
tt)te fd^on oben benterft, entn)eber mit bcr $anb ober mit einer fpecieQen äJ^a« 
fc^ine in f^&ben jerfc^nitten tt)erben. (Sine anbere SRafd^ine )}on SB efi^e ab ^) 
tft in gig. 15 bargefteQt. 



9)tafd^ine ^nm S^^^^^^i^^^ ^^^ ^antfd^itfd in Sanber 

Hon äBeftl^eab. 

S)ie ©(^neibemafc^ine ifl bop^)clt toirfenb. 

3wei ou« biinncn ©to^lf treiben beße^enbe Äreiömeffer aa »erben in bcr 

ou8 ber 3ci^ttung leitet öerfiänblici^en Slrt mittete ber Äurbel h in rafc^c 

ÜDrel^ung terf e^t^ tt)ä^renb ftd^ bie, 
gig. 15. onf einem ©(^litten cc cingc- 

fpannten ©ummif^eiben d burdi 
einen SRed^anidmud mit mäßiger 
®efd^tt)inbig!eit bre^en unb ju* 
gleid^ mit bem ganjen ©d^littcn 
eine langfame ©eitenben)eguiig 
ermatten. S)ie Äurbclwclle c 
nämlid^ trägt an bem Unten (Snbe 
au^er bem ©d^mungrab / ein (in 
ber 3c^""^8 ^W pd^tborc«) 
fonifd^eö JRab, tocld^eö in ein 
gleid^e^ 9{ab eingreift, baburc^ 
bie Siiemenfd^eibc g unb fomit 
aud^ bie Siiemenfd^eibe h unb bie 
aSJelle ii umbrc^t. 5)urd^ bicfe 
aßelle toirb wieber mittete bet 
©etriebc k eine longe ©d^roubcn^ 
fpinbcl umgetrieben, bie bur4 
eine on bem ®erüjt ber ÜRa- 
fd^ine fePftfeenbe SWutter ge^t 
unb fomit je nac^ ber Siid^tmig 
bcr S)re^ung ben ©d^ütten in 
berfelbcn Slrt, wie ben ©upport 
einer ©rel^ban!, red^t« ober lin!^ 
fd)iebt. S)ie ©ummifd^eibcn, oon 
benen immer nur eine in Arbeit 
ift unb .bie in ber SDtitte ein 
2oij ^aben muffen, werben 
auf furjc ©pinbeln geflerft unb 

jtoif^en Reinen ©d^eiben feflgeflemmt, fo bag fic mit ben ©pinbcln umloufen, 




[TiKXDb 



i) ^tcdjtd'g enc9Ro|)ftbie, euppU^'o. 23, Saf. 68. 
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loeld^e Icfttcrc toicbcr mittcfö fonifd^cr ©ctticbc burd^ bic SBcIIc ii gcbrc^t 
merben. Um nun toä^renb be^ ®ä)miM beut tt)et(^en ©ummt, toeld^ed für 
fxä) aUetn ni^t SBibetflanb genug (etflen mürbe, iDenigflen^ an ber @telle 
bc« ©d^nitte« einen ©tü^punft ju geben, finb jtoei Sadfen auf bem Oeriifl ber 
SJ^afd^me (ntd^t auf bem @d^lttten) feflgemad^t, toeld^e oben einen Ketnen 3(ud« 
fd^nttt enthalten, toorin ftd^ bie äReffer mit bem nöt^tgen Spielraum frei bre^en 
fönnen. Unfere 3^^^ui^9 ^^^^ ^^^ 9Jlafd)ine tt)ä^renb ber Setoegung bed 
<Sd)ixtttn9 ))on ber $:in!en }ur Steckten, a(fo mö^renb be^ 3^^fd^^^^^^^^ ^^^ ^^f 
ber Itnfen ©pinbel p^enben ©ummif^eibe bor. 9?od^bem ber ©d^nitt öollenbet, 
tüirb eine neue ©ummifd^eibe ouf ber redeten ©pinbel befcfligt unb bie 5IRofd^ine 
nun in entgegengefefetcr SRid^tung gebre^t, toobei notiirtid^ aud^ bie SReffer ent» 
gegengefe^t umlaufen, aud meld^em ©runbe ftd^ auc^ bie rechte ©ummifc^eibe 
^inttr ber redeten ^adt beftnben mu§. 

@^ ift noif }u bemerten, ba§ in ber ^txifxmnQ ber üDeuttic^feit tt)egen bie 
redete ©pinbet ni^t an t^rem rid^tigcn Drt bargeflcßt ift, ha^ fte tictme^r 
toeiter linf^, bem redeten äReffer ganj na^e gebadet werben mu|. 

3um ©d^neiben ))on Jtautfd^utb&nbern au^ fünflttd^en Jtautf(^u!6IödEen 
toirb eine t)on 9?idfel^i) confiruirte 2Rafd^ine mit gerabem 5IReffcr, toie fic in 
ben gigtt^cn 16, 17, 18 bargefiellt ifl, j»edEmä|ig angewanbt 



äRafd^ine inm ^erfd^neiben bed l^antfd^nfd Hon 9tidfeld. 

S)ie in gig. 16 (a. f. ©.) bargejiellte iKafd^inc ifl ber ?lufrig einer 
©d^neibcmajd^tne, tJon Stidtet^ conflruirt; gig. 17 (a. f. ©.) jetgt biefelbe 
STOofdEiine tion ber ©eite unb gig. 18 (©. 89) ließt fte tjon oben gefe^en bar, 
3)aö SKeffcr befielet ^icr in einer enblofen, banbf örmigen , an ber einen ©eite 
jdfjarf gefd^Iiffenen ©ta^fflinge, welche nad^ ärt ber Stiemen ol^ne Snbe über 
jmei ©d^eiben läuft unb fo an ber einen ©eite fleigenb, an ber anberen ^erab^ 
gel^enb }n)ei ©d^nitte jugteid^ au^fü^rt. 

ee ifl ba« ^öljerne ©ejiette ber 5IRafd^ine; an ber oberen ^auptad^fe v 
finb bie gejl* unb Soöfd^eiben aa ein SBinfelrab, tt)el(^eö mittefe ber beibcn 
SBinfelräber uu jwei anbere, rcd^twinffig auf ber ^anptmtüt tiegenbe SBeßen 
umbre^t, unb bie Stoße b aufjie^t. Um bicfe le^tere unb eine anbere Stoße 
h, totlijt an ber unteren, in ben Jägern d ftd^ brel^enbcn SBeße aufgcjogcn ijl, 
ijl ba8 enblofe 5!Rcffer c gefd^Iagen. S)ie ©^neibe biefe« SWefferö ifl nad^ Dorn 
gerichtet 3« Reiben ©eiten bett)egcn pc^ in einem befonbercn ©ePeße JP bie 
©erlitten g ixt ^origontaler Stic^tung. S)iefe ©d^Iiltcn g, bereu eiujelne Il^eilc 
burc^ bie Äreujbänber h fep ancinanbcrgcl^altcn toerben, bcPe^en aug einer 
oberen unb einer unteren, in ©dfjli^cn bc« ©ePeße«/ gleitenbcn patte unb 
jtoifd^en beiben bcpnbet pc^ auf jcber ©eite eine äc^fe i. Stuf biefe Sl^fc loirb 
ber Äautjd^u!ct)Iinber ober bic ©ante tion Äautfd^uffdE)eiben gcfd^oben, unb burd^ 



9 ^rcd^ters gnc^HolJäbie, @u»)})U53b. 23, %al 68. 
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eine fietne oben aufgefc^iaubte @(f)ct(ie »itb bad ffaitt((tiiil fcjlge^alteit. ^it 
Sme t oerlängert fic^ na(t| oben unb trägt am Snfae bog SÖJinldtab 3, buri^ 
meli^te nii^t allein bit 35te^ung btfl 
"'^' gonjoi Äoutfdjufcqtinbctö gegen bic 

aneflertfingt, fonbem au<^ baS, brai 
goitfii^titcn be« Übit^neiben^ ent' 
Ipie^nbe ^JorrUcFen ber @d|iitttn 
gegen bic imtlfer ju auf fotgenbc ^it 
»eimittelt toirb: Slitt^ bie WxihV 
iSber NU unb bit am @nbe bn 
Si^fen nw berfelben beftnbUc^n tvii-- 
lofen S^iauben merben mitttl« 
anbetet: ©i^caubenräbet juet bcr 
^auf^tneUe v fmiaUeU S^eQen 11 
bewegt 3)tefE hagen an i^rtm 
ffinhe enbtofe ©(^tauben w (in 
gig. 17 njeggelantn) , »el^e inliif 
geja^nlen %\ommt{a h eingreifen, 
beten breite ntebr bettägt, als bcr 
^aa>t ^m^mt^n US ^aut[^ul> 
cl)tinbeiS; an ber naäf innen gt> 
fe^en %\tiäft ttagen bieft Xiommeln 
aBinWtfiber, wet^e in bie SBinlel. 
rüber j eingreifen. S)te jlrornnteln k bre^en f"^ iibet um (eine glatten Wt^f^n, 
fonbem um ©ttirauben l, iMtn bo^er bei jebet Umbre^ung »or nnb nüttiigm 

SiB. 17. 
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babut(^ au(^ bte (Bißttn, fi^ ))or2u6eta)egen. 3)ie 393eite ber ©(^tqubengänge 
an l nnh ba9 3^§(^i^^^^§ä(^^l ^^^ ))erf(^iebenen 3$er}al^nungen mü|len fo be« 

rechnet fein, bag bcrÄautfd^u!* 
ct)Hnbcr bei jcbcr Umbrc^ung 
um fo tiiti jDorrUdt, atö bte 
@tärte bed }u erjeugenben 33an« 
bc« beträgt. Sfi bie Zromniel k 
fotDcit t)orgerü(It, ba§ bie enb« 
lofe ©d^raube «n, bie anfäng« 
lid^ an intern inneren 9tanbe 
ttirltc, an bcm Jinicrcn jle^t, 
fo §at fie au^ bad Snbe ber 
©d^raube erreid^t unb ber 
^antfd^utct|Iinber ifl bi^ na^e 
auf bie mittlere S)uifd^bo^rung 
}erfd^nitten. SJlittetö ber Jltinte o rttd(t man ba^er bie 93rem9t)orrid^tung p 
ber enbtofen ©d^raube m avi9, unb ifl bann im ©tanbe mittete bed nid^t mit 
Sud^paben öerf ebenen 5l<)parateö bie S^rommet jurtidfjubrel^cn, bie ©glitten 
jurUdiuf d)ieben unb einen neuen ^autf c^utc^Iinber ein^ufül^ren ; n)orauf man 
U)ieber einrttd(t unb ben $roceg t)on 3ltmm beginnt. 

SBö^rcnb ber Slrbeit fprifeen bie JRö^ren xx flet^ SBajfer auf ba« aJlejfer. 
2)ic abgefd^nittcnen Sfinber ober gäben fammeln ft(^ in bem Iroge e. 
aOäirb bie ÜRaf(^ine jum ^tx\iint\btn bünner ©d^eiben bcnufet, fo ifl e« 
erforbertid^, bie @nben bed ©ta^ete burd^ jn^ei bidEe ©d^eiben )u bilben, to)obur(^ 
bie übrigen ben nöt^igen ^att finben. 

@d bebarf taum ber @rn)ä^nung^ ba§ biefetbe SRafd^ine aud^ mit yozi 
geraben, nad^ %rt einer gournirmafd^ine fägenartig ftc^ l§in« unb l§er^, ober 
t)ielme^r auf^« unb abbetoegenben SReffern eingerichtet koerben tann. 




S)ie ^erfteUung ber fünftüd^en ^autfc^ulblöde, bie jum ©d^neiben t)er« 
tt)enbet n)erben, gefd^ie^t in ber SSSeife, ba^ man ba9 gereinigte ^autfd^ut in 
eine c^Iinbrifd^e gorm öon 6 bi^ 8 3ott 3)urd^meffer, in nod^ toarmem 3«* 
[taube, prcgt. 

@in fold^er 93(od ton ettt)a 24 cm S)urd^meffer unb 18 cm S)idEe mu§ 
langf am fortfd^reitenb einem 3)rudt tjon 60 000 bi« 70 000 kg au«gef e|t »erben 
unb unter bem legten 2)rudt längere 3^^*/ c*^<^ ^^^^ SBod^c, verbleiben. 

3u biefcm 3^cdE ermatten bie formen einen genau ^incinpaf[enbctt ^reg* 
!lo|, ben man nad^ erreichtem $ö§e<)un!t ber ^JJreffung mittcö @dE)raubenboIjen 
in ber gorm befefligt, toeld^e man bann aud ber treffe nimmt unb an einem 
mögli^p lüften Orte bei ©cite pettt. 



3Birb mif SScrtauf meieret SBo(i^eii ba« ÄQUtfc^u! au« bcr gorm gc* 
rwmmctt, fp bilbct c8 einen compacten Stod, bcr jum ©d^neibcn afebann ge» 
eignet ijt. 

Um bie auf bie eine ober bic anbcrc aßeife au« lünjHic^ verarbeitetem ober 
au« natürlichem, ober au« öulcanifirtem Äautfd^uf erhaltenen Sänber in gäben 
ju fd^neiben, bienen SBaljtoerfe mit jwei ineinanbergreifenben ©ta^Iwaljcn nac^ 
berärt be« bei ber Sifenfabrüation gebrüud^Iic^en Sifenfd^neibetoer!«. Um ben 
©(^ncibeioaljen eine getojffe ©(^ärfe ju ert^eilen, toerben bie fd^maten Umfönge 
mit V-förmig eingebre^ten Sannelirungen terfc^en, woburc^ bie SBirfung ganj 
einer Bereinigung toon mel^reren Ärci«fc^ceren gleid^fommt. 

9?ewtoni) liefe ftc^ ium ^tx\dinAhm breiter SStätter bie fotgenbermafecn 
eingerichtete SWafcftinc <)atentiren. Ein SRa^mengcfleH trägt on bem einen 6nbe 
eine SBalje jur aufnähme be« ju jcrfd^neibenben S3Iatte«, in ber 3Kitte ben avS 
brei SBaljen beftcl^enben ©c^neibea^)parat, am anberen @nbc eine Scittoalje unb 
bartiber eine ©pute jur aufnehme ber gäben. S)er ©d^neibeaj)parat bejle^t 
aü« brei übereinanberliegenben SBaljen, beren unter jle mit freigfbrmigen ' 
STOeffern bcfeftt ijt, bie in terfd^iebener Entfernung üon etnanber feflgefleöt 
»erben fönnen. S)ie mittlere S35alje ip tiön ÜKetall unb ^t umlaufcnbc (Sin* 
fd^nitte, bie ben SWeffem ber unteren SBalje entfpred^en; bie obere SBalje ijl 
toon $o(} ober SOtetaQ unb glatt. S)ie beiben oberen Sßaljen t)on gleichem unb 
geringerem ©urd^meffer ate bie unterfle, breiten fic^ mit gleid^er ®efd^tt)inbigfcit 
unb führen ba« ^autfd^u!b(att gleid^mägig ber großen ©d^neibemalje ju, bie 
fic^ §unbertmal fo rof^ bre^t, al« jene unb mit bem unteren Steile in Saf[er 
taud^t, um bie SWcffer immer nag gu erhalten. S)a« ju jerf^neibenbe Statt 
wirb über bic oberfle SBaljc geleitet, pajftrt jwifd^en biefcr unb bcr cingcfd^nittc* 
neu, unb gelangt jtt)if d^en bicfe unb bie unterftc, »ctd^e e« in gäben jcrfd^ncibct, 
bereu SSreitc bcr Entfernung berSWeffer ton einanber entf<)rid^t; fie ge^en bann 
über bic Seitmaljc unb »erben auf bie ©pule aufgen)idfeU. 

SBir geben §ier nod^ 3^^^i^wng unb 8ejdE)reibung einer 5!Rafc^ine jur 
»eiteren S^eitung ber S3änber in gäben. 

®a« SSanb »irb jipifc^en bic Srei«meffer CG (gig. 19) gcbrad^t, »cl^e 
auf ben aBcIIen ER flfecn. ®ünnc 3Kefrmgplotten galten bicfe 3Kcffer getrennt 
ton einanber in einer Entfernung, bic öeränbert »erben fann. ^toci aufregt 
flcl^cnbe platten M, mit ©d^rauben an jebcr SBalje, l^altcn ben ganjen Slpparat 
jufammen. ®ic äd^fen biefcr SBatjen liegen in SKcfflnglagcrn unb fmb mit 
Siid^tf^rauben tcrfc^cn, um bie SWeffer einanber ju näl^ern ober t)on einanber 
JU entfernen. 

auf bcr äc^fc ber unteren SBatje ft^t ein JRab r, »clc^c« in ein Heine« 
5Rab r' eingreift, ba« Siab / fl|t auf berfclbcn aBcttc »ic ba« ^nUt) P, 5)cr 
©urd^meffer be« SRabc« r iji brcimal größer al« berjcnige be« JRabe« r'. S)a« 
^uHt) F ifl bo^)pelt fo grofe al« r' unb bic a3c»egung«f^nur ge^t um bie 
Srojnmel B. ÜDurd^ S)re^ung bcr le^teren »irb bic ganjc Söiafc^ine in Sc* 
»egung gefegt. 



^) SKwIf ratt, ted^n. d^m. 3, 1695. 
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Sfiben Don gtogtr 9Sngc fltOt man bur^ 3"^1'^"<i^'" >>°" 9tS^ien bar, 
@tne fiautf^uftBdte wirb übet eint Sßatje, bic in ft^rouficnförmiflo: ©ewegung 
fottcüdt, gtjogtn. ©ei jtbn llmbre^ung flff^ie&t bie SormärtSbmtgung um 
bie ^B^c träte S^roubtngongeS. iDutt^ ein gegtn bit SSalje gerii^tetefl Wit^tt 
wirb bie SRö^re in gönn einer ©pirote 'ju einem gaben jetfc^nitttn, beJTen 2)ic(e, 
burc^ bie ^d^e ber ©t^rau6e«gänge IieRimmt wirb. 

3)ie ^erfleHung bet tunben J!autf^utfiJben gef^it^ »ui: in ber 
3Bei(e, ba| man baS geteinigte fioutfc^ut buri^ Se^onbeln mit ©(^mtfeHo^Ien' 

&iB- 19. 




pDff unb Ätto^ol jn einer teiflfBrmigen SBaiTe bilbet, bie in ipecieHen Apparaten 
bann ju^äben geformt wirb. Hubert & @erarb') Waren bie erjten, wet^e 
auf biefe aSeifc tnnbe ftaulf^uffäben ^erfleDten. 

^aüf einem 9eric!^te oon Barr te mit, md^en berfelbe an bie Societe 
d'encoaragemeut erflattete, DerfS^rt man in ber gatirit Don Subeil & ®e> 
rarb in $ari8 babei in folgenber SBeife: 

^ll Snaterial oeriDenbet man ^auptfüt^tidi $aragummi, wetdieS in gomt 
Don )$(afc^en unb platten in ben ^anbe( touimt. 

auf aBafrftroatjen (f. gig. 2 unb 3, ©. 54 u. 55) wirb baS ©ummi juerfl 
gereinigt. '3)aS gereinigte unb getroifnete Sautfd^uT jerf^neibet man in StUtfe 
unb bringt biefe in meitmünbige @efä|e Don 3int- ^in Ubergiegt alebann 
ba# äaulf^ut mit ©^mefelto^tenjloff, ber etma 5 $roc. lllo^ol enthält. %u\ 
1 J^l. ffiautff^ul rotnbet man 2 bi« 2'/» 2f|Ie. biefer tKifdiung, je na^ Oua» 
lität beö fioutfdiuK an. 3)ie äinftü^fcn werben mit einem SSetfel «erfi^Iollen, 
beffen 9{anb in eine an ber SJtUnbung ber S3Ud)fe angebia(I)te tiefe 9tinne ein> 
gefeet rairb, bie üißctg enthält, twl^e« mit einer URifdiung Don Seim unb ©qrup 
gettdntt wwrbe, roetc^' le^tere URifrfiung einen für ©(^Wefelfo^Ienftoff unburrf)« 
bringlit^en Äitt bilbet. ©eroö^nlitt) na^ 12. biS löftUnbiger 9Haceration ijt 
baä fioutf^ul ju einer leii^l Inrtbaren HKaffe geworben, 

S>er fo erhaltene ^autfdiufteig »irb in Derticate <St)linber gebraut, welche 
am unteren (Snbe mit einem tUtctaQgewtbe Derfelicn (inb. ÜHittetS eines ©tem« 



') SÜnflI. pol, St. 130, 181. 
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ptl9 miib bnr %ti^ \tmdf btcfeS SRetoUgtUebc ^inburi^ getrieben, um i^ UDO' 
ftünbtg ju ttinigett unb gbid^fennig ju tna<^. ^ietauf bcitigt man i^ in 
einen anbtrm berticalen (^^[inbn:, in bem miltelä eineS @temf)(le ein 3^iud 
auf btn !£(ig auSgeUbt miib, mobur<f) berftlbc in t^oim con graben auS ben 
Deffnnnflen bt8 ©tflinberS ^ertiorttitt. 3)iefe DtfSnungen pnben fic^ nur in 
einer Steigt, bamit bie S^ib^n ni<^t auf ttuanbei ju liegen tommen. 2>ie|c 
Gliben Uecben Don einem %a^t o^ne @nbe aufgenommen unb legen auf btm* 
feßwn einen Sßeg oon 4 m jnrüct; ton ^ier auS gelangen fie auf ein enbtofeB 
^ra^tgenicbe. Über twli^ein ein ®itb angebrai^t ifl, baS in fdjilttelnbei ^tmf 
gnng bie j^üben mit £alttml»ei bejtäubt, um bie Slb^Srenj ju »ertiUten. 
3Beitec^in Werben bie Stiben ddu einem gewS^nlii^tn ^uc^e aufgenommen, 
wele^eS in 10 SRinuten einen SBeg oon 150 bifl 200 m bur^Iänft am 
@nbe biefeS SaufeS jinb bie Gliben ^rei^enb trotten, inbem baS ^üfungemittel 
9iH|tent^eiI8 ucrbunftet ift Sir geben ^ier in ben 0ignien 20 unb 21 bie 
ßnc^nnngen, fönte bie S(f(f|Tcibung einer foId|en ^reffe. 



anafr^inen $ntn Steffen ber Satttfr^ntfäbcn, =$Iättei 
nnk "m^tttt^), 

gifl. 20 ip bie anfielt ber 9JIaf[^ine oon oben gefe^en; gig. 21 geigt bie 
^af^ine in ber Sorberanfi^t. 

m- 20. 



E ©^ranbenfpinbet, wläjt fit^ in ber in bem Ouerjlttd E' bepnbli^en 
SRutter bre^t. F 3<i^nrab, müiftS mit bem unteren @nbe ber @pinbel 



») aiinfll. pol. 3. 130, 188. 



Dnliunben i|) utib biefn bic 2>i{^iing mttt^nlt. 3)ae Stab F emfifdngt bic 
Bemegung uon bem geja^nlen (S^linbn Q, nel^t fcfaitrfeite Don brat tonift^en 

Sifl. 21. 



^preffe füt lfaut[{^ulfäben. 

SRolw J bmii SJetmittriung hrt SRabeS 
£ iniBenieguiig gefe^ niib. Sei %{^{e 
btS dlobtS J wirb bie Seroegung buct^ 
bae auf beifctbeti '&i)\t fi^be 9{ab /. 
mitgct^tin, toAäfti Don beiii Dtabe Jlf 
feine ^eriKgung empfängt. Sie Stäbtr 
I üiibL toff cn ft(^ öfter auf i^rer Mdife 
Oetf^ieben unb liJtinen babun^ au|er 
Singtiff mit H unb Jlf gebrat^l meiben 
(rattere ®teDung in gig. 21 angebeutet 
ijl). 3)ie(e Serf^iebung tuitb butc^ 
ben ßebel K bemirft, bec in a feinm 
Sre^ungBpunft ^at unb mittele beu 
©tange K' auf L mxU, iDOiauf L bie 
SSenegung bem mit i^m in feflec Sei> 
'^ btnbung fle^ben Stabe I mitt^ettt 
N i^ bie fefte Stiemenfc^eibe, meiere, bie 
Semeginig empfängt unb fie mittels be« 
KabeS M bec aHa(d)ine mitt^eilt. S' 
tofe 9iiemenf<f|eibe, 9tiemenfü^«r, 
Scgtetet pc|t mit einem gefiel i* in SSer« 
binbung, ber in b feinen Sre^nngS' 
punft |at unb tsegen bed an i^m be= 
fefligten ©ewidjtee Q immer bie in ben 
Siguren angebeutete i?age anjune^men 
unb ben dZiemen auf bie (ofe <S^nbtN' 
ju bringen fürebt. SBitb ber ^ebel vaäi 
ber tl!Kafct|inc ^in gebiegt (toobei ei aber, 
wenn ber $ebe( K bie in ben ijignten 
angebeutete Sänge unb ©eflalt ^at, gegen 
biefen ito|en mug), fo bog ber Stiemen 
ouf bie fefie @rf|cibe N geleitet roirb, 
fo legt er fi^ gegen einen Siorfprung, 
Weli^er an bem (in ben giguten nit^l 
beutli^ bargefleHten) X^eile c angtbra^t 
i|i unb wirb boburrf) in ber i^m gcgebe< 
nen Sage, bei rorf^er bie Sßafd^ine in 
Seitiegung ifl ntib bie ©pinbel E ab< 
wärtS ge^t, ermatten. Senn ober bie 
©pinbel E iffu Sßemegung narf| ob« 
Uärte noaenbet ^at, flügl iaS OuerftU«! 
B, mUtfii fit^ mit ber ©pinbel auf- 
unb abbcmegt unb btcfer al6 gutirer 
bient, auf ben %ing R, Uel(f|er um bie 
©fiule A' geiegt ifl unb btiliJt biefen 
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SRing abnfiite. Dtrt ^ot |ur golgt, ha% bie an bUfem SKnge befcfiigtt 
©lange auf boS eine Cnbe be8 Zt)tiUs c (mett^er nm i brt^bot iji) ftögt 
unb babinc^ bcnibFt, bag biefcr X^eit ben $ebel P loSlägt, tnett^ei: batm 
bie in ben Sigurcn angcbcutete ?agt toitbtt annimmt, ben Stiemen auf bie 
lofe is^eitie ftt^ct unb babuv^ bie ^afc^ine jum ©liQßanbe bitngt, 

@oll bie @fiinbcl E fid| luiebet aufnJiiU beuegett, fo metben junä<^|l bie 
9?äbei J unb £ mittele iti ^tbtl» E audgcrUdt. 2>utc^ ISnji^en an bei 
Sctjnut C beraitft man bann, bog bie ©tange V, on nel^ei bet Stiemen* 
fil^rei: T befeßigt i% nae^ k ^m ft^ bie^t unb bobuci^ ben Stiemen bon bet lofen 
©djeibe S auf bie feße ©ti^eibe S bringt ITlabui^ miib bie üdffe, an meldet 
biefe ©^eibe (i^ bepnbet, in "Drehung Berfegt, mef^e ÜDte^ung bann mittete 
bet SRfibet T unb T auf ben geja^nten flqlinbet ff übertragen wirb. 5Diefe 
!^te^ung gefdiie^t in fol^m ©inne, bag baburc^ mittcU be« Singriffä tion ff 
in F bie ©pinbel E aufwärts bemegt nirb. ^ei biefer Hufmärtsbenegung 
liegt julefet baS SRab F gegen btn um bie ©äule A' gelegten SRtng U, »oburc^ 
biefer SRing unb bie mittele ber ©^taube ff on i^m befejtigte ©lange Ü' etwaS 
gehoben »irb. 3)ae obere l£nbe biefer ©lange mirH babei auf ben bcmeglic^en 
Sia. 23. 



3:^eit A, nieder mittetö eineS an i^m befinblic^en 3a6if8 ober Sorfprung« bie 
©lange V in i&cer Sage crliäll, unb Ijebl btefen Z^tii, Wo« jur golge ^ol, bog 
et bie ©lange V toeiüßl, roelt^e nun buitf| hat an if|v befeftigle ®c»i^t e 
mieber in bie früfiere Sage flebrücf)t wirb unb babei ben Stiemen auf bie lofe 
©i^eibe ff fü^tt, ttorauf bie äufwärtsbewegung ber ©^linbel E aufdörl. 

K ijl eine fleine Ät^fe, auf bereu tierlantiged ®nbe man eine jhirbet 
jietfen lann, um burd) ®re^ung berfetben mittels ber Slfiber H bie ©pinbet E 
Don bet Jionb tafi^ auf' unb abwärt« ju bewegen. J ifi ber eifeme flolben, 
wet^r ben Äaut|rf|u!teig auB bem S^Iinber W ^erauSpregt. Et ijt bu«^ 
Stiatniete J'J' aufgehängt, fo baß mon i^ bie in 5'9- 22 (roett^e ein 
j&uE^f[f|nitt naiif A bie B oon ^%. 20 bilbet) bur^ ^unftirte Linien angc 
beutele Sage geben fann, maS gef(l)iet|t, wenn ber Siflinbec W gefüllt wirb, 
©eine obere j^äc^e befiehl ebenfo wie baS untere ®nbe ber ©pinbel E, 
Welt^ed barauf wirft, auS ©la^L ^cr jfaulfd|ufteig wirb beim miebergange 
bed ^Ibene j aus bem (^^ünber W in ben ^orijontaOiegenben brongenen <SXf 
linber m gepregl. tiefer ift mit einer Hnja^f Öeffnungen Uerfe^en, bie (an< 
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fd^rittctib ttt Scjic^ttttg auf bic SJcrticaffintc) unter einem SBtuM t)on 30<> flehen. 
3u biefe Dcffnungen werben Äö^ren (filiöres) öon ßtnn o cingefd^raubt, burc^ 
totlije bte ^autfd^utfäben heraustreten. @oId^e 9tö^ren ^at man ))on t)erf(!^te' 
bener S33eite, je nad^ ber üDide ber ju erjeugenbcn gäben, ©otten Äoutfc^u!* 
Matter angefertigt werben, fo wirb ber S^tinber m, totlijtt an W angc- 
fd^raubt x% abgefd^raubt unb bafttr ein anberer l^o^ter S^etl angefc^raubt , ben 
(in größerem SDJaßPabe ate bic übrigen giguren) gig. 23 (a. tJ. ©.) in ber 
SSorberanp^t unb im 3)urd^fd^nttte E F jeigt. 

©ieferl^eit milnbet nad^ unten unb feitlid^ in eine fpattförmigeDcffnungo 
au«, burd^ löelc^e beim ^reffen baö Äautfd^uttlatt austritt. ®ie gäben ober 
93Iätter werben nad^ i^rem 3[u«tritte ))on einem um bie SBatje q gefd^Iagenen 
enblofen S^ud^e q' aufgenommen unb fortgefül^rt 



äSortid^tnng nm bie ^antff^nffäbett Hon ber $teffe au^ 

toeiter fortjufftl^ren^)* 

Seim 3lu8tritt au« ber ^rejfe werben bie Äautfd^uffäben t)Ott einem enb^ 
lofcn lud^c t)on f ammetartig gewebtem ä^wge (velours sans fin) aufgenommen, 
weld^e« fie etwa 4 m weit fortftil^rt, unb bann einem enblofen Xvii^t au3 
SDra^tgewebe übergiebt. 3)ie beiben giguren 24 unb 25 (©. 98) Peilen 
SScrttcalburd^fd^nitte ber jur gortleitung ber gäben bicnenben Sorrid^tung bar. 
®iefe SSorrid)tung be^e^t au« einem, bic toerfc^iebencn SBaljen tragenben ©ePett, 
weld)e« bei ber treffe am niebrigPen ip unb üon l^ier au« nad^ bem anberen 
Snbe ^in aKmälig l^ö^er wirb. ®er Dorberpc I^eit ber SJorrid^tung, weither 
ba« SEud^ enthält, auf wcldtjc« bic gäben na^ bem Slu«tritt au« ber ^rejfe 
junäd^P gelangen, ip in ben giguren nic^t bargePeßt. gig. 24 jeigt ben barouf 
folgenbcn Sl^eil, welker ba« 3)ra§ttu^ eut^ält, gig. 25 ba« l^intcrc ^ö^Pe 
Snbc ber SSorrid^tung. S)er jwifd)en beiben üegenbe S^l^cil berfetten entl^ält 
bto§ in gewiRcn äbpänben ©cpeHtl^eile, in benen Sßotten ober ©täbc ticgcn, 
über benen bie enblofen Siud^c wegglciten. S?on bem erPen enblofen Sud^c B 
au« gelangen bie gäben auf ba« ©ra^ttud^ G, weld^c« in ber burd^ pfeife 
angebcuteten Stic^tung pd^ bewegt. Ueber bemfelben befinbet p^ ein tjon einem 
^aPen J umf^loffene« fe^«feitige« ©icb K, weld)e« Salfpufcer enthält, rnib 
inbem e« in bre^cnber Bewegung ip, bie unter il^m burd^gel^cnbcn gäben 
mit bemfelben bcPäubt. ^ 

3)er Ucberfc^ug bc« S^alfpulöer« fällt burd^ ba« ©ra^ttud^ l^inburd^ in eine 
in bem ÄaPen L angebrad^tc ©c^ieblabe, bie man wed)fclt, wenn pe mit Saß 
gefußt ip. ®ie gäben toerlaffen ba« ®ra^ttud^ bei d unb gelangen bann an\ 
ba« enblofe Zuij D, weld)e« um bie SBaljen l/, D' gefd^lagen ip (ber in ben 
giguren fe^lenbe 2^eil biefe« unb ber übrigen £ud^e ip in ®eban!en in ber 



^) ^tttöl. ^ol. % 130, 190. 
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%rt {u ngJinien, bag bic Sinitn DD, EE u. \. m. »an gig. 24 in bie 
Stnten DJ>, EE a. f. i». »on gig. 25 übtrfle^en). SDiefe« fU^it fie fort bi8 e 
unb übergibt fic ^i«r einem jmeiten enblofen Zni^i E, xaAi^ti ft<^ in entgegen'^ 
gefegt« 9tirf)tung bewegt. Son bitjem luc^ aiiS gelangen bie Slben bei / 



auf ein britteä Xuc^ f , Don biefnn bei ^ auf ein »terteS Q unb oon biefem 
bei h' owf ein fünftes E, \aAS)ti fie bei A oetlaffen. 

3cbeä bitftr Siuti^e ifl ca. 70 m (ong (H ifl et»aä ISngei a(e bie übrigen) 
unb Rotten bemnorfi bie gäben einen Sßeg Bon 5 x 35 = 176 m jurUJ« 
julegen. 

V ip ein enblofeS !Cu(^ Bon tbeid|Eni fammetarttgem ®croebe (veloars 
mou), »elcfieö bit^t übet bem Dotberflen !£!|eile beS %\x6)t% B fic^ befinbet unb 
baju bient, bie gäben, rattere Bon C norf) D übergeben, ju faffen. SDie fünf lui^eD 
bis H unb baS Sud| V tünnen ftc^ fcE)neIIer beniegen, mie bae ei^e %n^ B unb 
bo8 aJva^tturfi 0. Die gäben trleiben bann ätoift^en S unb V eint 3>rebung. 
s ifl eine Iei(f)te aBatje, »elt^ auf bcra Snbe bea Sralftlut^e« liegt, um bei 
bet SDre^ung bei gäben biefe ttroaa ftjtju^alten. 3)ie 3t>Pfen bet Bier Saljen 
in bem Hinteren 2I|eiIe be8 OcfleHeS, über we(ii)e bie lui^e DEF& geben, 
liegen in Sägern, meld)« jlBifdien ©^ienen ^Bert[l)Dben merben IHnnen. ?tn 
bem Paget jebet bitfer ffiatjen i(l eine ©t^mit befefligt, wetc^c über eine 
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Motte X unb «on ^iet jurUrfloitfenb Über eine ÄoHe T Ifiuft. «n bem <Mt 
jeber biefev €^nüi:e tiüngt ein @eiDicE)t M. 3)ieft @inn^tniig bient baju, 
bie genannten oiet Inc^e gcf)wnitt |u tt^olten.- 

39ei btm Znift H gefi^ie^t bie« burt^ eine anbete in ben giginen nii^t 
angegebene einfache äSoni^tung. 

Der }üt äufno^me bei SautJ^utfähen bicntnbe äfpotot, bei in bra 
gignren 26 unb 26 batgejtettt ijl, bejte^t aufl einem ©^(ttm uon 9J8t|ien lAet 
Sanälcn m, beten obetpe Si^rilc bie gönn eine« ;)tattgebrüiften IridjtetS ^aben. 

ÜDie unteren Snben biefer iRa^ien mllnben Über einer Slnja^l ^ÖtifCt oon 
3int g QU«, bie mit bem Bi^ntobe o cetbunben ^nb, ober teilet »on bemjetbtn 

8'8- 25. 



abgenommen werben fBnnen. Diefe 3a^ntäbeT, meiere an ben Stielen o' (irfen, 
roerben in Drehung oet[c6t, mobei bie Se^et g f«^ mit bteljen, »a« bmitit, 
baf bie fioutl^tfäben fid) in benfetben tegelmälifl jnfommenleflen. t ifl tin 
3tab, »el(^c« eine frfjUttelnbe 33croegung üu«Ubt, woburd^ baS ^etabge^en li(t 
gäben in bie Wirren n bcfHtbett mitb. 
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gig. 27 (a. f. ©.) Jttjt bot a>ur(l[|[^iiitt unb beit ©nmbrig ein« mit 

einet Steige »on Deffnungm »erlesenen platte, in »ek^e bie ÄB^tm (filifres), 

gig. 28 (a. f. ©.), eingefttt raetbtn. 

gig. 29 (a. f. ®.) jngt 3)ui^1d|nitt unb obere %nfu^t ber ©dqiaubt , in 

roetc^et ber (Sqlinbet m mit feinem Änfotje fepgefdiraubt nirb. S flnb mit 

l^öc^em vetfc^ene $[atien, auf midft ©tUife von !3>ra^^eiiic&e gelegt »erben, 



bie baju bienen, bie Unreinigtciten jurUcCju^atten, mt^t j1d| in brm ^aut\ii\A' 
tetg beftnben länntcn. 

ÜDiefe Vorrichtung fi^ttnt in bem $iegcqtinbcr W angebiadjt ju loerben. 
3)ie 3)}al(^ine f|at nun nod) eint Siorrii^tung, mittel« metrfier aiic^ SRö^ren 
gepreßt »erben tünnen. S)ie giguren30 unb 31 (a.f-©-) ^tUtn 1>urc()(c^mtte 
linee Sto^tefi ober einer ))itliere bar, mittete beren ^aut{d)ulib^rcn ge^iregt 
Werben. I)er untere runblii^e %iit\l an gig. 31 jeigt einen i)urc^frf|nitt bit(er 
giliere ntu^ ber Sinie Ä — B. a if) bie giliüte, raelt^t in ber platte 6 be« 
?r€6ct)linberS fefigef^toubt wirb, c ip ein in f« rinflejettee aaS Hier platten' 
fütmigen Knnen be^e^enbee Sxtui, an neld^em ber fiein d befefligt ift 



100 5ßDtric()tun9 jum ^preUcn Don floutfc^uftö^ten. 

3nbem her Äautfc^uheig in faem ^Mfic^Hnbet sepreft wtrt, tritt re burf| 
We 3wi((^nr«iime jmifrfira bti» Änntn brt ftrmäefi in a rin, »itb »citettim 

Sig. 27. Sie- 28. I ^ 



in btn 3rai|c^ntaum jwif^f n c unb d getrieben unb tritt in gom einer Mö^n 
unten au8 bemfttGVn miebei: ^eiauS. 

a^omit bie ÄautJc^uftB^te. [läj nic^t jujammentefle unb an i^rec 3nntn' I 
wanb jnfammenflebt, ip bet ffetn d i)oi)l unb feine ^B^Iung couimunicirt 1 
feitlii^, buT^ ^ncn bcc 
5*a- ^t'- «TOie be« »reujea iinb bif 1 

SSanb Con a ^inbutdi mii I 
gig, gl. einet SJö^re r, bie mil I 

einem Satfcibe^ltei in 
SSetbinbung Pe^t SfBeiffl | 
bie ^out^uhfi^ie auäju« 
treten beginnt, niib fie an 
beut eben auStretenben <Sn!)( 
jufammengebiUdt , rootiti 
butdi 3ufantmentleben bei 
Stünbei biefe« Sitbe {vif 
It^Iießt. 

9Ran üffnet bann bcn 
an bem SRo^re r onge- 
btaditen ^a^n. Die Äaut- 
ft^uhü^te fiWt ji(^ nun 
in bent äRage, nie fie entfielt, gleid| mit 2Ba{|cT, n>aS beratrtt, bog fie tt|Tt 
gönn be^It unb fie im 3nneven nic^t jufammenneben lann. 

Durc^ Sinfe^en Bon platten mit oetfc^ieben grogen Oeffnungen ßnnen 
ÄQutidjuffäbcn üon firSgerei: obev geringerer iWe bargefteUt werben. 

^üt regelmäßige Slrbeit ^at fti^ bie Slide uon 1 mm am geeignetfien ge* 
jeigtj für mand)* onhere ®ewebe Oerlangt man gäben ton gtijgetet gein^eit. 
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SfZad^ einer fe^r einf adrett SRet^obe fieOen ®erarb unb Suber aud bideren 
'^autfc^utfäben burd^ !I)el^nung bttnnere ^ttben ton ieber gemttnfci^ten Sein^ett 
bar. SBie f(^on bei S3ef))re<l^ttng ber (Eigenf<l^aften be9 ro^en ^autfd^utd 
l^erDorge^oben muTbe, jeigt ha9 Jtantf (^ut bie Sigent^ümltd|teit, »enn ed im 
au^gebe^nten 3)ift<^n^^ ^^ A^Ite ober Sßörnte ondgefe^t »irb, feine (Staflicität 
ju verlieren nnb in biefem andgebe^nteh 3#Anbe jn verbleiben. ®erarb 
unb % u b e r benn^ten bief e le^tere Sigenf (i^aft; um bünnere Jtautf (j^utf äben au9 
btcferen barjttßellen. 

S)er bidere S^ben teirb abteed^felnb in bie Sänge gebogen unb babei er« 
toärmt. 

äJian lann auf biefe Sßeife fo feine gäben barfieaen, bag 50 000 m auf 

1 kg gelten 1). 

9äd^t allein bie burd^ greifen aud Aautfc^utteig erhaltenen bidten gäben 
törtnen in bünne audgejogen koerben, fonbern au(^ bie and S3änbern gefd^nitte« 
nen f^äben lönnen auf gau) ä^nüd^e ä&eife in bttnne gäben termanbett »erben. 

Set)or bie gäben aud natttrttd^em Aautfd^ul jum Sßeben t)er)oenbbar {inb^ 
muffen fle auf ©puten gekoidtelt »erben, bamit fie i^re größte Su^be^nung er« 
langen unb burd^ Sintaud^en in latte^ Sßajfer i^rer (Slaflicität beraubt werben. 
<Sit lajfen fid^ at^bann terweben koie jeber anbere gaben. 3iaijhtm bie ®t* 
roebe l^ergeflellt flnb, »irb burc^ Ueberfü^ren etned feigen (Sifend ben Jtautfc^ul« 
fäben i^re (Slaftidtät »iebergegeben. !£)ie gäben t>on t)utcanifirtem Aautfd^ut 
muffen tt)ä^renb be9 Sßebend bur^ ©emic^te gel^alten »erben. 3n neuerer 
3eit t)er»enbet man meipen^ tulcaniftrte jfautf^utfäben, ba biefe l^altbarer flnb. 

Um t)ulcani{lrte ^autfd^utfäben barjufleHen, brandet man bem ^autfdi^ul« 
teig nur 5 bid 10 "^roc. ©d^mefetblumen }u}ufe(en unb auf 135 bid 138<^ ju 
er^t^en. Ober man (ann anij bie geflredtten Aautfc^uf fäben nac^ bem "^ar« 
fe^'fc^^n SJerfal^ren burc^ (Sintaud^en in eine iVat^t^ocentige Söfung t)on 
@d()n)efeI^lorür in ©d^toefetlol^Ienpoff tutcaniflren. 

@erarb unb %uber t)ulcaniftren nad^ einem anberen Serfa^ren. @ie 
bringen bie fiautfd^ulfäben in eine Söfung ton günf« ober 3)reifa(^'@(^n)efel« 
falium unb erl^i^en 1 bt9 IV^ @tunben auf 150<>& 



SarfteHung tion ^latttn. 

gaß bie meiflen ©egenpänbe, ^ol^te »ie maffmc, »erben aud bUnnen 
@ummi{)(atten, ent»eber burd^ ^vi\ammtntUbtn ober burd^ Slufeinanberlegen 
geformt. 



^) ^ie 3otni«6iotf ^autd^ouc (Eomp, Bejetd^net il^re gfaBtifaie mit ben !Rummern 
1 bis 8. 9lro. 1 ift bie feinfte unb ge|cn bat)on ungefäl^r 5000 m auf ein $funb. 
gflro. 4 ^ai 2000 m pro ^funb unb 9lro. 8 700, toaS Jd^on ein fel^r fröftigcr Sfoben iji. 
S)er feinfie totrb gu feineren elaftif^en ©etoeben, für elafii{(i^e ®olb^ unb 6ilber« 
bamenarmbönber u. f. to. tjertoenbei. ^ie (SefeUfd^afi fertigt aud^ gäben, beren 
13000 m auf ein ?Pfunb ^t^tn. 



102 ©ummtplatten. 

®te D<)crQtton bc3 ^tattenjicl^enö fclbji loirb in folgcnbcr SBcifc ou^ 
geführt : 

üDic geprtg Vorgearbeitete, mit ©(j^wefet gemifd^te ©ummimaffe wirb 
enttoeber auf übereinanberftel^enben SBaljen ober einem ßolanber jtoeimal 
burd^gen)a(}t unb bann )u einer "platte t)on getoünfdjter @tär!e audgejogen. 
3Ran legt gewü^nlic^ t)or bie äBatje ober ben ^alanber 12 h\» 15 $fb. 
®ummi, unb pellt bie aBatjen mittete ber an bem SBaljwcr! ober bem Äalanber 
beftnblid^en ©teUfd^rauben jie nad| ber Dide ber }u bilbenben Ratten. 2)ie 
au^ ben SBaljen ^ert)or!ommenbe ®ummif>Iatte wirb enttoeber auf eine mit 
S^allum befircute t)orge^Itene groge 3ii^^^f^t getagt/ ober auf ein leinene^ 
Xnij ol^ne @nbe gebrad^t unb auf eine 2Ba()e geroßt. 

93ei 9(ntoenbung einfacher SEBaljmerle mug bie ^autfd^ut))tatte ,m einem 
®ange fertig fein, weil ed laum möglid^ ifi, fle ol^ne Sefd^äbigung nod^mat^ 
bie 2BaI}e ))affiren }u laffen. S)ie @ummi))Iatten werben be^^alb befonberd 
nad^ ben ©eiten ^in nid^t fo egaL SBo e^ fid^ um "platten t)on fe^r egaler 
glatter £)berfläd()e l^onbelt, bebient man ftd^ bed ßatanberd mit mehreren SBaljen, 
beffen ^tii^nvinQ unb Scfd^reibung wir ^ier geben woHen i) (gig. 32 biö 34). 



^ alanb er^ 

SRafd^ine )um $erfiel(en t)orn fe^r egalen unb glatten 

^autfc^ufplatten. 

Die gigurcn 32, 33 unb 34 pcffcn bie SKafd^ine in jwci red^ttoinflig 
gegen einanber genommenen ^nftd^ten unb einem 3)urd^fd^nttt bur(^ bie üirr 
SBaljen bar. Der 3())parat enthält t)ier l^ol^Ie äBa(}en t)on ©u^eifen ton 
gteid^em Dur^meffcr unb gteid^er Sänge, bie fic^ fämmttid^ init gteidE|er ®e^ 
fd^winbigleit bre^en. Die bronjenen Säger für bie l^ol^tcn äo^^f^« ber SBaljen 
finb in bem eifernen ®erüjl BB' öerfd^icbbar angcbra^t, fo bag fle in öcrti* 
caler 9ttd^tung PcIIbor fmb unb geftatten bie @ntfernung ber SEBatjen nad^ ber 
be)Wed(ten DidCe ber ^autfd^utplatten genau ya j|ufiiren; nur bie Säger bei 
jweiten SBatje Ä' liegen unöerrUdfbar fejl, weit biefer SBalje junöd^fl bie 
Drehung t)on äugen mitget^eilt unb t)on il^r auf bie übrigen brci SBaljen über* 
tragen wirb. Uni nun junäd^ji bie erPe (untcrpe) SBalje Ä Peffcn ju fönnen, 
bienen jwei auf bie bciben Sager wirtenbe ©tettfd^rauben a (gig. 34, ©. 104), 
bie mittete ber Siäber h jtnb ber in biefctben eingreifenben, auf ber SBeHe d fijen* 
ben ©d^rauben o^ne @nbe c burd^ ba^ ^anbrab G beliebig angezogen toerben 
lönnen» 3nbem alfo ber Arbeiter biefe« $anbrab red^t« ober linte bre^t, ^e6t 
ober fenft er beibe Sager unb mit i^nen bie untere SBalje, ol^ne i^ren ^oraDc* 
li^mud mit ber jweiten ju Poren. 

Durdt) einen ö^nlid^en 50fed^ani«mu3 erfolgt aui) bie ©teHung ber oberen 
SBaljen unb jwar foroo^l bie Entfernung jwifc^en Ä2 unb -^3 unter einanber 



L) ^red^tel'S @nc^no|)äbte. 
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a(0 ou^ beibn uoit A^. 'S>u vitt Saget biefn obrem äßaljen nümtt^ beftnbtn 
jld) in tmtm Berjil^iElibarra ©t^litten, tätiget mittdS b« ©(^toubtn Oi, bet 
9{äbti &i, btr ©^aubfit ofint @nbe Ci, bei SßcOe di unb btd ^anbiobet d, 
gehoben unb gtfenft raetbtn tann, unb an raetc^em bie i^oger ber Sßotje A^ be> 
fefligt pnb. 3)ur<l^ Iirt^nng bet Äutbet Ci »irii atfo bie SBSaljt gehoben unb 
gefenti, mithin i^t 3Ibfianb oon bet Sßalje Ai tegulirt. ÜBitber auf gleich 
äBeife gefd^ie^t bie ©ttOnng bei Salje A3, istttn $ager in bcm einä^tcn 
Sifl. 33. 



©(^litten Berfi^iebboi: jtnb unb buv^ bie entfprec^eiüien Steile Oj, ha, Cj, d, 
unb G3, bie [lä) fümmtUc^ an bem ©[^litten befinben, auf' unb abbenegt »et« 
btn lijnnen. 

2)ie SJeiDtgung wirb junüdip oon bei 3)oinl)fmaf^tne einet Äiemen» 
ft^eibe ffi, Bon biefer mittttS eine« ®etriebe9 bem äo^n"^"*" ^i "«^ '"m »uf 
ber l(^fe beffelben ftjenben itteittn ©ettiebe F, ton bitfem Bliebet bem 3"^«' 
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rabc E unb bitt^ bieft« enbUt^ her SaSoIjt Ä' mitget^eitt. Onbem ba« on 
bei cntgegengefctiten ®eitc btcfet SQatje tiefinMi<^e JRab J) in bieSitfbnZunb/] 
etngieift, Ubertiügt tS bie 3)R^ung auf bie 3&al|en A unb A^, beten legte enb' 
lit^ mittel« bet SRäber 7j unb /^ wieber bie Sffiatje A^ umtieibt. 

Um bie SQaljen buic^ naimt« 3ßa0ei obec jSanipf ju erntiimen, befinbeit 
f«^ oben an bem @edip bei: aJtaft^tne gmei mf)xta EK unb ffi-Ki, beten 
reflete mit bem £am)>f< ober äSaffenanm beS !Sampfte|fele communtciit unb 
gifl. 34. 



Don mdctieE baS oettieal abfleigtnbe ?liof)i L auSge^t, au« bem bei 3)ain^f unb 
boB 9Bafler buv^ bie mit §fif|ncn i tei-fe^enen 3weigiii^Ten mittel« ©tofif' 
bü(^ftn in bie ^o^lett B^P^'^ eingeleitet tmib. 

jDuid) ein ganj glei(l)e« 9tiJ{|tenfQJiem L, i^ tritt bo« äSaffti mieber auS, 
um enblid) burcE) ba« 9tot|i Ki objufliegen. 

©(i^Iießlidi ift not^ ju erWä^en, bafe (id) graifdien ben oberen SBoljen 
gmei auf einer Stange / cerft^iebtiaie unb bnrc^ ©(^rauben )u bcfcftigenbe 
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äSaden ^i^i beflnben, imr<l^ beten Entfernung ton einanber bte 93rette bet SmU 
fd^ulplatte bejiimmt mxh. 

S)te «rbeit felbp ijl fc^r einfa^ 

S)er Arbeiter bringt einen gel^örig toeid^ gen)al)ten 93allen ber mit @(!^n)ef et 
getnifd^ten j^autfc^uhnajfe }n)i{^en bie genannten Sauden, n^orauf ba^ jfautfd^ul 
t)on ben fid^ jiemtid^ (angfam bre^enben SBaljen ergriffen unb )u einer bünnen 
platte audgett)al}t n)irb. !Der S(rbeiter fagt bad t)orbere @nbe, löfl ed Don ber 
Sßalje ab, an loeld^er ed nur n)enig lüftet, (enft ed um einen an bem ©erüfl 
ber SDtafd^ine befefligten gtatten eifernen ®tab m (f^ig. 32) unb t)on ba }toif(!^en 
bic itotxit unb britte SBatje, enblid^ J^ifd^cn bie erjie unb jioeite. 

Um bie fertige platte aufjunel^men, bie bei i^rer Sßeic^l^eit unb ^lebrigf eit 
fd^Ied^t )u l^nb^aben x^, tann auf jmeierlei 9(rt }u Serie gegangen toerben. 
(Sttttoebet; mnn bie platte feine bebeutenbe Sänge befi^t, bringt man }toifd^en 
baS untcrfie SBaljenpaar, bejfen ©ntfemung entf^)red^enb gefteHt fein mu^, eine 
Safel Don bünnem, fel^r glattem ^intbUif, bie man mit burd^Iaufen lägt unb 
auf ber bie ^autfdEjuf platte liegen bleibt, ober Ugt ein auf einer befonberen 
3BaI}e aufgebäumte^ unb nag gema^te^ Seinn)anbtud^ flatt ber 3iii{ptatte mit 
burd^gel^en unb ivinbet t9 fammt ber barauf Uegenben ^autfc^utplattc auf eine 
anbcre SBalje o, mobei j[ebod^ bie burd^ bie j^alanber ert^eilte fd^öne ®tätte ber 
Dberfläd^e toieber Dertoren ge^t. 

@4on beim erflen !Durd^gang burd^ bie oberen SEßaljen foU bad Aautfc^ul 
ju ber erforberti^en Sünne audgetoaljt Serben, loä^renb bie beiben folgenben 
liur bie Dottfommcnere @(ättung ber Oberfläd^e bejniedCen. 



S)ie ^eirftellnng tion tietfd^iebenen @egenftitnben anS ben 

&ummxplatttn* 



/ 



1. statten, ^iefelben toerben in ber Xed^nil jum Serbid^ten gebraucht. 
3e nad() bem 3^^^ toerben aud ben platten entmeber 9tinge ober @d^eiben ge^ 
fd^nitten. 9Ran unterfd^eibet jioei Srten: "platten, fold^e mit unb fold^e ol^ne 
i!einn)anbeinlage. @en)5^n(id^ )iel^t man Patten Don 2 bid 3 mm ®tärte; um 
bidfere barauf l^er}uflellen legt man mehrere berfelben auf einanber. SSermöge 
ber großen £Iebrig!eit lönnen fte burd^ Slufeinanberbrüdten }u einer SDtaffe Der^» 
einigt toerben. 

S)amit aber jmifd^en ben übereinanbergelegten "platten leine Suftblafe 
bleibt, Derfä^rt man in folgenber SBeife; S)er ?lrbeiter bringt bie auf einer 
äittftafel liegenbc ©ummiptatte auf einen 2ifd^ unb legt eine jttJeite 3itt*töfet 
mit einer barauf befinbli^en Äautfd^uftafet barüber. Die ©ummiptatte loirb 
an bem einen Snbe etwa« Dorgejogen unb mit ber unteren "platte jufammen« 
getlebt. ^xx^ix Arbeiter roDen nun eine teilte SBatje Don 3iw!ble^ über bie 
©ummiplatten, wä^renb Don anbeten Arbeitern bie jwifd^en liegenbe Sin^öfet 
langfam ^crau^gejogen wirb. Stuf biefc SBeife gelingt eö, mehrere platten, 
o^ne bag Suftbtafen bajtoifd^en bleiben, auf einanber ju Heben. 3n neuerer 
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3eit benu^t man aud^ bte j^alanber ober bte aüfrec^tfiel^enben Sßaljen^ um 
jmet platten mit einanber }u t)eretnigen. 

SEBtH man Patten mit Seimvanbeintage barjleHen, fo mirb auf bie mit 
einer ®ummiI5fung auf ber einen @eite beßrid^ene Seintoanb eine ®ummi))Iatte 
aufgelegt unb innig bamit terbunben. Sitebann tä|t man bie ouf bcr einen 
Seite mit einer ©ummilage tjerfe^cne Scinmanb bie SBaljen l)afpren unb trägt 
auf bie anbere Seite eine ©ummifd^id^te tjon ber gett)ünf(^ten ©tärfc burdj 
SBatjen auf. Daö Sulcanijiren ber Ratten gefd^icl^t, »ie f(^on früher er- 
tDä^nt, burc^ älufroUen ber "platte jtoifd^en Seinuianb auf eine S93a(}e unb Qx-- 
l^iftcn. 35a bie Oummi^jlatten meiflenö ju Serbid^tungen üerioenbet »erben, 
fo feftt man auger ©d^wefet nod^ Diele mineratifd^e Seimifd^ungen, töic 
Äreibe, ©d^»erf^)at^ tc, ju. 

!3)ie jfautfc^ulptatten ate !Did^tungdmitteI führen bei i^rer 9ntoenbung fe^r 
l^äuflg ben Uebeipanb mit fid^, baß biefelben an ben Did^tung^jlellen ntd^t fejl 
anfd^Iiegen unb baburd^ i^r ßtoedt nur unDoUfiänbig erreicht toirb. Um einen 
biegten ^autfd^uberfd^Iug }n)ifd^en metallenen Seitung^rö^ren ober bei SDid^tun- 
gen ton ^oljgefägen ^erbeijufü^ren, iji e« jtoedtmägig, ben SWetall* ober $015- 
flächen felbfi, auf toel^e bad ^autfd^ul aufgelegt »irb, ein S3inbe« ober 
ßtüifd^enmittel jur SSereinigung mit bem Äautf(^u! ju geben. (Sin fol^c« 
ßtoifd^enmittel iji eine ammonia!aIifd^e ©d^ettadttöfung. Der gebleid^te ®d^eIIo(f 
quillt, in ber lOfad^en ©eioid^t^menge ©almiafgeifi üerrieben, fd^teimartig auf 
nnb tt)irb nad^ 3 big 4 3Bod^en ju einer glüffigfeit, toelc^e auf ^o(j ob« 
Sifen auf gejirid^en , baö befie 93efejiigung3material für Äautfc^ufplatten bietet. 
S)er ammonialaltfc^e ©d^eßadCüberjug ertoeid^t ba^ ^antfd^ut unb erhärtet bei 
feiner äu^trodfnung mit bemfelben unb ber 3)id^tung^fläd^^ ju einer für ®afc 
unb glUffigfeiten unburd^bringli(^en ©d^i^te. (SWufierjeitung, 3^itf^^ift für 
gärberei, ®rudferei 2c. 1871, 5ir. 4; S)ingL })ot. 3. 199, 513). 

2. Die ©erjieltung ber Äautfc^utfc^täuc^e gefd^ie^t^ inbem 
man einen in entfpred^enber Sreite jugefd^nittenen Äautfd^utjireifen über einen 
langen @ifenbra^t (Dorn), ober bei größerem Durd^mejfer über ein eifeme« 
3to^r legt unb bie SRänber, »eld^e in gotgc il^rer ^lebrigfeit ftc^ leicht ter* 
btnben/ jufammenbrüdCt. ©d^fäud^e mit einer ober mehreren Seintoanbeinlagen 
toerben ^ergejiettt, inbem man bie auf ber einen ©eite mit einer Äautfc^ulfd^ic^t, 
auf ber anberen ©eite mit einer aufgetragenen ©ummilöfung fiebrig gemalte 
Seintoanb nm ben bereite mit einer ©ummiplatte überzogenen Dorn ein*, jmci* 
ober breimal, \t nad^bem man (Sintagen l^aben loiU, mddi, unb fd^ßeglic^ bie 
Sinlage mit einer bünnen Äautf(^u!platte, beren Siänbcr jufammengeftebt »er- 
ben, bebedft. 

Die ^erfiettung ber ©d^Iäud^e mit Seintoanbeintagen erforbert bte forg* 
fältigfie Arbeit. ®« mug namentlid^ barauf SRüdtfid^t genommen toerben, bog 
eine innige SSerbinbung jtoifd^en Seinioanb unb ^autft^u! flattfinbet. Dann 
mu5 bie Seintoanb felbji mögß^ji feji um ben Dorn geioidfelt unb augcrbem 
nod^ eine Steige ton Äleinigfeiten, bie »ir aber ^ier nic^t n%r aufführen 
fönnen, beobad^tet »erben. 



Sir ^aben f^on auf ©. 100 tri ffltfc^tribunfl btt $tefie jur ^erfitllung 
oon gäben tine SJorri^tung (Sig. 30 unb 31) befpriK^en, roie man mit biet« 
^xtfit ouflÄoutfc^uHeiflSciiläu^ ^nfltlltn lann, inbem man btn Äautft^ufttifl 
billig TUnbt Otffnungen fjtmMft^t, in btttn SRittt tin ^om befcjtigt ijt. 
Wvc DenDttftn ba^er auf bae @. 100 unb 101 @efagtt, gcbtn obet ^icr tiot^ 
3ti(^nung unb SSef^retbung tintt anbnen 3Raf(^int (gig- 35). 

!Cit Sanftructton bn tDtafclint t(t fe^i leicht btgttiflit^. A i^ baö ®e< 
titetie, an wtlc^ fi^ tnnn^aUi brt 9tum)ifee D tin @<^n((fcngclriebc befinbd, 
uel^ bie bttt(f| btn 3:iid|let B eingcfüfiitc ffautf{f|utnia1fe tongfam butd| bte 
Oef^ung e briWt. Iiet Staum D wirb but(^ Slampf ouf 115" «^igt, um 
baS ^autf^ul babun^ filaflif^ex ju matten. 

tCuti^ eine $et)tiornd|tung mittele einer ®adflammt mirb bei Sludgang e 
parier ermißt, bamit ber ouWreteubt ©i^lüud) C behn lanflfamen ^offiren 

Sie- S5- 



biefeS 2:^eite ber IDtalt^int ttnt riberf[ä(|(i(|e Sulcanifining erfährt unb baburt^ 
ni^t fo letd)t einer S^efoimation auSgefe^t ift. 'S)» auStretcnbc @^Iaud) C 
roirb in einen £a|)cn mit ^oIfum))ulDcr eingelegt unb bei 125 bid 130<> nodi 
einmal na^BuIcaniprt. 

Wm man an ©teilt ber j{autfc!^uff#äu[(|e ®(^nllre fabricinn, fo brauet 
man nur ben Xiorn aai bem $alfe bei e ^erauSjune^men. 

On neuerer 3"* f"tigt man au(^ Ätiut([^u!f(!^läurf|e an, bie jut Set« 
(lättung im inneren nD<^ eine Era^tfpitate entbalten. 

Um einen SDorn uiib, nie oben, ein Jiautfc^ulblatt, fetnet [t naif ^ebUrf' 
ni| jmei bis brci Einlagen giunmirttc Seinwanb (mie jd^on bcjc^tieben) fep 
gelegt unb barUbet eint ^effings ober t^ifcnffiiale auä runbem ÜDra^t genunben. 
S)ie SDra^tfpirate wirb mit einem Äautf ^ulbtatt , baS bnti^ Sefheiii^en mit 
etwas ©ummt Hebtig genia(!^l morben i(i, bebedt refp. unif^lDlten. 

@ummif(^Ifind|c, ivtl^e an @te(Ie Don mctaffifc^em Sinfafie (®pira{c), 
bie bnrdi ®äurt u. f. m. lnd|t gerflürt »erben, Spiralen onS Hartgummi ent> 
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^Ütti, öerfertigt, no(^ emem potentirttn^ Serfa^teti, bi* ecmpognie gtonco 

9lmnicant be ^aoutfc^uc in ^ri«. 

3>it $tr|teDung gef^it^t in folgenbet SQJtift. 

SOtan fertigt juerp tine ©unmiifi^nuc <i (gig. 36) Don runbem ober 
qmibtotifd)emOMei:((^nttt on. Älebann legt man um tine cqlinbri|(^e Stange i> 

iJiB. 36. m- 37. m- S8. 



(O^ig. 37) ein Oummibanb c auS nid)t Bulcanirirtcm ©itmmi. 3)ei 
Suri^meffei: bet ©tange fDoin) entiprie^t bem tirf|len ®ut^meffci: 
beä ©(i)tauc^e8. Um bieft« aufgetoDte Sanb midrft man fpitatfövmig 
bie eiwä^tite ©ummift^nut a (^ig. 38), uddie in bUfer govm ben 
gcmü^nlidien metaUif^tn (Sinfägen tntfpii^t. ^iecUbec ffiitb ein 
jtnettet ©tteifen d (gig. 39) anö nitf|t ouTcanifirtem @nmmi gelegt 
unb burt^ Ummidtung mit einem ftarlin Sinbfaben / mit bem eiflen 
©ummibanb c in enge Setü^rung gebraut, |o bag leine lufthaltige 
äroif^entflume bleiben. 1>er Sinbfaben mitb bann tnieber abge» 
nommen, ein 3*U9il<;(iffii 9 (Sig- 40) umgelegt unb buri) ben aufä 
neue umgelegten 33inbfaben feflge^alten. On btejtm ^uPanbe wirb 



1) ®. «.=¥■ 91". 7165 u. J6. Sapitt 1879. 
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in ©ummtfil^tat»^ tmtcanttirt , nobnrt!^ bie If)itatfi)rmigt Sintagt ganj ^art 
vmh, ba {If {tDtimal bei Sulcanifation auegeftt^t ifl. 
' 3ifl. 41 (©. 110) jtigt ben ftrtiflfn ®^Iau(^. 

S^eiattigf J!aut|(^ulfc^täuc^ eignen fii^ gartj Doijllgtic^ a(0 Seibtubungcn 
ba, toe bun^ jlailee 93icgtn eine <Sin(nt(tung tnt{)t^en laitn ober mo biii(^ 
©angung ein 3vFantntenfancn bet Sänbe flattftnben tothbe. 

^ie Snlcanifining gefi^it^l, »ie (d^on erwähnt, tnbtm bie auf einem 
S^om bcfinbli^en, mit Ceinnanb umtnunbentn ©c^lSuc^e in einem ^inieit^enb 
langen ÄeRel genügenb et^igt Wetbtn. 

3. Snffer ttieibtn entrocbec butd| Huftinanbeilegtn bUnnet ßimtf(^ul< 
tilatien nnb^JiejTen in einet gotm ^ergcfleHt ober man ft^ncibtt fie aud®ummi< 

SiS- 39. Si8- *0. 



cqtinbttn. ÄtS Dfotmen jnr ^crfleflung Bon ^uffeningen bienen eifttne dringe, 
loie5ig.42 (a.f.©.) jeigt, beren ©u^meHer unb §% fii^nad^ ber®ra6t bt3 
baTjulteÜenben ©uffert lichtet Äuä einer ®ummiptatte wirb eine bet ©röge 
bet S^otm entfpre^enbe ®(^eibc anegc{(!^mttfn unb beten ]o nlele auf einanber 
gelegt, bifl bet Siaum ber gorm anegcfUOt i|t tKe^rere foli^tt gotmen »erben 
auf eine platte geEegt unb bann in einet treffe Dukanijirt. 

Sei fotd|cn Buffern, bie leinen genauen Slurd^meifcr px ^aben brauchen, 
flcttt man einen entfpvee^Enb birfen ©ummift^taii^ in ber SStifc ^et, bog man 
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Übn cintn ^otjboni (ine ÄQUtfi^utptatte Don bet nSt^igen ©tfltfe legt unb 
bann baS fiautfd|ul Dutcanifiit unb na^ bem $ulcani{inn auf einer !X>n^bant 
in <S^iEien son gemUnft^tft QtSxlt {(^netbcL 

hierbei »ollen xoxv lu«^ enofi^nen, bü| in ganj äfinlit^et SHSeife bie nmtini 

©unnnifiänbn: ^ftgejltQt weiben. @in ouf einem ^otjborn BulconijirteS ©tüi 

@t^tau(!^ ntrb in bn oben angegebenen 3Setf( 

5ifl. 41. auf einet iDtelibant in ganj feine SRinge gt- 

fdimtten. 

!£iie Siguren 43, 44 unb 15 jeigen Mi> 
f<f|iebene Sinci^tungen van iBuffein, nie fie 
an Stfenbo^ntoagen, Socomotieen u. f. w. an' 
gewenbet meiben. 

Huget ju SSuffem ^at iaS ßoutf^ut in bei 
neuefttn'Bett SJemenbung ju Gebern anstelle 
bei @tat)[febem unb einei giofen ^nja^l bon 
©egenftünben gefunben. 

SDer Etfte, bet 1825 ouf bie Serwenbnng 
ber Äautft^utfebent ju Eifenba^nmagen in einem 
patent Qufmetlfam ma^te, »Qt Sace^ ©r 
fi^lug Doi, Sautfc^uTflUde, bie buic^ eifemr 
platten Bon einanber getrennt metben, )u oer« 
nienben. 

©pSter, 1844, entt>fa^l3Rel»itlebieS3ei' 

roenbung von J¥(iutf<i^unugeln, bie mit $nft 

gefüllt un^ buic^ @(!^etben San ^otj obei 

älietaO Don einanber getrennt waien. iCoS 

©onge foQte in einen eifernen aSe^Wter einget 

fc^blien, unb sie Sifenbd^febent unb Buffer 

benugt toeiben. 

Der nfi^pfolgenbe mi^tigfte ©c^titt würbe feutrf) guller 1845 get^an, 

inbem er Äautfi^utringe »on Vs ^'^ 3 3otI engL unb einem 33ut(^mefftt 

gig. 42. entfpte(^enb bet ©türte bet gebet Mvwonbti. 

gig. 46 giebt einen Oaet« unb Dur^ft^nitt ber 

gebet. 3"itt^n icbem bet 3ttnge war eine eifcme 

$[otte, bie in bei aKilte mit emem Soc^ Uetfe^tn 

raat, but^ ttefc^eS bet gü^tungS^ab ging. 

I 3)iefe fiautff^ulfebern jeigten aber nod^ einige 

Uebelflänbe, bie \p&tex oon Secgue, ©pencer 

unb Soleman oerbeffett wutben. 

gig.47(@.112) fleMt eine SocomottOttagftbet 

— oon jiautfc^ul bar, bie untei Angabe Don ISole' 

mann') conflruitt toutbe. ©ie bt^tfft anS einen 

@!qtinbet Don prfifiarittem JSautft^nf A 9 ^oü lang unb 9 BoÖ im ^nri^ 

1) 6taiB. ^infl. M 3. 129, 264. 
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mtjfti mit einem 1 Vi ^eiü ntittn Sd(^ in bei Wtät, hmäi totlä^t» bei 99oIjm 
ge^l. Xtt ^autfc^utc^linber ahb Qon einer ((^micbeeifeinen platte gettagtn, bie 



1 Va S^K biil ifl unb ouf tinmi Sorfprunge beä geberbotjenfl tu!|t. Auf btm Ug- 

linber {iegt eine f^miebeeifetne ^atte unb eine OueT|lange, but(^ mctdie bie gebet* 

Si« ^6 gfieber flehen, bie unten an bei äu|tren Seite beä Siogene be« 

fejligt unb oben burt^ 3Kutttr unb ©egennnitter gtfit^ett jlnb. 

@egcn eine ju bebtulenbe ©eilenauäbe^nung i|l ber 

Äaut(i^urcqtinber mittels jinei V* 3"^ ^axtn Steife gtric^ett. 

Die innere 9lei6ung an bem ^eberbotjen loirb but^ eine 

fpirnlfüimig um benfenieu geicunbene lieber oon ftaifem 

Dta^t, ober beffer con einem ftailen @ifenftobe aufgehoben. 

Um],biE9?a(^t^eitE, wdijt beim Uebergong über Unebenheiten ber9a^nenl< 

e^en, jn beseitigen, wobutd) juweilen bei ju großer Elapicitat bet gfcbern eine 

5i8. «■ 



^Upfenbe ^emqung bei SocomotitK ent^^t, ^at man t9 fUi jnedtnägig gc 
{unbcn, jmifi^en ber ^oben^tatte unb bem oberen 2:^ile btS @e|leDce ober 
3fo&men3 einen anberen (leinen S^tinber B anjubringen, roobutc^ bo« 3""^^' 
Italien ber gebec unb jebe SRitl^eÜung einer ^ctoegung an ben Stoßen wt« 
^inbert reirb. 

O^ig. 48 (a. f. ®.) ^eigt eine ö^ti^e @innc^tung an ben 3Baggon3. 3(n 
ben 'Jßerfonenmagen {inb jmei fott!^ S'bem paarneiä angebra<f|t, um eine 
Siliere Slaßicitjit ju erlangen, o^ne bie Entfernung jnrifd)en bem äüittelpunft 
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ber Hdjfe unb her ©otilponge ju otrgr»|em. 5Dk %if»iüä)ft ip in Stjit^nnj 
auf bie grfotbttntift brt boppetten Äoutfi^ufc^lmbn« abgeänbert. 

gig. 49 jeigt bie »erbeffcile gon« btr fogtnonnten ^l)bti)'t(ii"raK"tii^ 
Siagfebtin für Socoinotitien. SJerBw«* btefre gorm ift, btejri6t ©aflitität mil 
riner gctingtren Ouantität ffiontff^ut ju 
S'8- ^'- «tonfltn. Iire Äoirtf^fc^linbtt ÄA 

f)at nur bünne SJänbe unb in iem 
inneren 9tauin befinbet f^ SBiffn ^, 
wAäiii mittete ftinid ^^bropatif^n 
3)nitlö ben 'Üixui bei 99(ta{hing gltii^s 
magig Über aUe Steile bet inneren ÖIih. 
fläd)e uert^eilt, nobui^ man etnenfit 
grügere Irngoberfläi^e erhält, ala wraii 
ber ÜDrud auf bie (Snbeit bef<^r9nlt 
märe. 

3>ie gtüifigfeit barf ben inndfn, 
Don bcm ^autf^utci){inbei umf(!^lDiftii(n 
9iaum nic^t günjtii^ auSfütten, fofnig' 
flenS ni(^t glei^ unftingtidi, fonbnn rrft 
bann, raenn bie ^tbei: bie fjüifit St> 
laflunfl ^at. Ilie ?uft, welche uor^« 
ben 9touni einnahm, ber nti^t mit 
aBaffer angcfüflt war, jog fi^ in ben ju biefem ^mi in bem oßetenS^eil M 
gugeifemen "i^eäeU angefiia<^ten 9taum C juriltf, unb ba fie fid) bann in (innn 

m- 49- 



fe^T üetbid^eten 3"Panbe bepnbet, fo übt jie eine (e&r bebeutenbe glajlicität 
au8 nnb t)ilft ber gcber i^r ©leit^gemid)! wieber ju ettangen. 
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SBJit geben ^ier ntk^ einige ^ti^nungen, bie bie Sdiioeniiung »on ffoutf(^ii(= 
febern, namentlich bei @i[enba^nuiagen, nie fie 93eiguf ootgefd^Ingen ^at, 
bnrPeHen. 



gig. 50 pEtlt bie Sln(ii^t bet flautf^utfeber eine« @ifenbat)n»aflenS bar. 
gig. 61 ifj bie ©eitenQnflcE)t eineS ©ijenbatinwagene. 
@ig. 52 (a. f. 6.) jeigt einen Steilemagcn, ntlä^tx auf j?aiitf(^utfebern 
tuf|t. 5)ie (eitere unteifd^eibet fw^ Bon ber oot^erge^cnben gebet 

1. bui4 eine UmpSung mit einem haften, um {ie not Sugcren Se* 
f^äbignngen ju f(f|ltgen, 

2. bnri| bie Berfi^iebtne gönn bei 2)[eta((pfatten. 

&iB- 51. 




§ig. 53 (o. f. ©.) geigt bie ^inteie ^nfit^t ber geber im 3>urc^f(^nitt 
flefe^en. 

gig. 54 (a. f. ©.) jeigt ben Kufrifi eine« ®ütet»agen§ mit {S^ebttn. 

!J)ie $orlE|eiIe, bie ftc^ and bei Senu^ung wa #autfd|urfebei'n unb Puffern 
ergeben, fmb na^ ISraig folgenbe: 



114 6if cnbal^n toagenf cbem. 

1 . SScrminbcrung bc« tobten ©ctotd^t«. 3)tcfcr SSortl^cil ifl bcbcutcnbcr, ^ 
atd ed ben Snfc^ein ^at, ba nid^t aQetn ebte SSerminberung um ha9 @tso\i)i 

8fi0. 52. gig. 53. 





bcr gcbcrn fiattpnbct, fonbcrn bic ®ctt)i^tÖt)crttiittbcrunfl crjhecft pd^ aud^ auf 
anbcrc Ereile bcr Socomottecn unb äBagen, tocil bei Scnuftung bicjcr gebcrn 
eine t)icl fanftcrc Scwcgung erfolgt. 

2. ©tettglett bcr Setoegung. 

3. 3)aucr^aftigfeit 

4. Srfparung an Steparaturtojten. SEBegen i^rer etnfad^en S^onfhuctton 

5i0. 54. 




f önnen bicfe gcbcrn nic^t leidet bcfd^äbigt tocrbcn unb jtnb bal^cr bie 9lcparatiit* 
f opcn unbcbcutenb i). 

5. S)ic Slnfd^ajfungöfojicn jinb bei htn gctoöl^nKd^cn Äautfd^uffcbeni 
nid^t t^eurer atö bei guten ©tal^Ifebem; bagegcn bei ben ^^bropncuraatif(^w 
um 20 "jproc. bittiger. 

Slad^Pc^enb geben tt)ir nod^ eine S^abeffe über bie Siegung bcr ücrf^icbe« 
ncn 33uffcr unb gebern bei tocrfd^icbener Selajiung: 



1) 2)ie lÄe|)araturfoften für 15 Socotnotiüen mit ©toljlfebern betrugen inneriott 
6 SDflonaten 251 $fb..-©t. 93/4 61^. ©inöegen foftete bie gie^orotur öon Äoutfdjuffcbem 
bei 14 ßocomotiöen in 6 SKonoten nur 1 ¥fb.s@t. 18 SJ. 





Söffe, puppen, ©pri^en tc. 
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aSela^ng 


tnnfa^e 

Socomoiitx 

ftber 

8»« 


S)nifa4e 

So(omotit)s 

feb« 

Soll 


$9bio))neu' 

matif^e 

SocomotiO: 

febet 

3olI 


aBaggoni^ 
febtt 

3olI 


?Pu|fetfeber 

3oa 


febtt 
Soll 


Vj Sonne . . . 

1 „ . . . 

2 „ . . . 

3 „ . . . 

4 „ . . . 

5 , . . . 

6 „ . . . 


V. 
% 
% 
% 
% 
% 
% 


y* 
y« 


% 

y* 

y.6 
y,« 


ly* 
% 


Vi« 

% 
% 

Vi, 

ys 

Vi. 

Vie 


1 

1 

% 



2)ie ^etfteHttng tion SKIIett^ $it)i)ien^ @)iti^en :c. 

%a^ alle l^o^ten ©egenftänbe tuerben an9 Ratten burd^ Bttf^nitn^n^^^c^ 
erji ro^geformt, l^ierauf ht einer etfcmen, au^ jtoet ober mel^i^erctt ©tticfcn 
befle^ettben ^orm,. bte bur^ ®d^rauben mit einanber t)er6unben tuerben tonnen, 
bulcaniftrt S)aniit bte ©egenjiänbc genau bieSontouren bcrgorm jcigen, tt)irb 
in ben Äautfd^ulgegcnjlanb, wie fc^on auf ®. 76 ff. ertoäld^t, t)or^er efne 
Heine Ouantität SBaffcr ober fol^Ienfaure« ammoniaf gebrad^t, — Um ein 
SefiHeben bed ®ummi^ an bie t$ormn)anb ju üerl^Uten, n)irb enüoeber le^tcre 
mit ettt)o« ©I^ccrin aufgerieben, ober bie Äautfd^ulgegcnflänbe, c^e fte in bie 
8orm gebrad^t »erben, mit ®It|cerin Bejirid^en. 

S)te Äautfd^ufbaffon« »erben in folgenber S35eife l^ergeftefft: 
9)?ittete einer ®d^ab(one fd^neibet man aud einer Aautfd^ufplatte (Segmente 
tüie gig. 55 unb Hebt biefe mit ben 9iänbem ju einer ^gel jufammcn. @^e 
man fic tJoHjiänbig üerfd^Iie^t, Hebt man innen an einer ©teße eine 6 bi« 8 mm 

bidfe Heine ©treibe ober einen Heinen 
^^ö- ^^' " pfropfen au« «autfc^uf, bem fein ©(^»efel 

jugefeftt iji , an. 9?ad^ ber SJuIcaniftrung 

tt)irb ber Sali an ber ©teile, tt)o ber 

pfropfen angeHebt ifl, burd^jiod^en unb 

burd^ eine feine ©ta^tfpifte mittete einer 

Luftpumpe ber S3att jur feflen ©pannung 

aufgebtafen. SBä^renb be« ^erau^jid^^n« ber ©ta^Ifpifte brüdft ber Arbeiter 

mit jtrei Ringern bie Hebrigen SRänber ber Deffnung in bem nid^t toulcanifirten 

Äautfc^ufpfroj)fen jufammen. 

^ol^Ie Säße unb ©pri^en, bie nad^ ber SSuIcaniftrung ni(^t aufgebtafen 
tocrbcn, ftnb auö jiärferen SBänben ^erjujtcnen unb bei l^b^ercr IenH)eratur ju 
bulcanifiren. 

8* 
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(Statt n)te btö^er bte Iletnen ^autf ci^ulballon^ aud t)ter Zf^eiUn }uf antmem 
juHcbcn, tjcrfäl^rt 6. Scgcunc^) in folgcnbcr SBeifc: 

3)cr Srpnbcr ficttt burd^ ^reffen auf mcci^amfc^em SBcgc ^albl^o^lfugclii 
mit obgcfd^rägtcm SRanbc bor. Sluf bicfc SBeifc umgebt er ha9 äuSfd^ncibcn 
mittete bc^ ®ut^fc^Iagcifcn^, bo« 3tbf (prägen bcr Äontcn mit bcr $anb unb 
ba« 3"f^^^^^^^f^^^ ^cr bcibctt ©tildfc ju einer ^alb^o^IIuget. 

3ur äu3f U^rung biefeö SSerf a^ren« l^at er eine ÜJtafd^ine conjlrutrt, tt)et(^e 
eine getüijfe Sinologie mit einer ©tempelmofd^inc jeigt, (id^ jebod^ in bcr Son^ 
flruction be« ©tempete, ber üRatrije, bcr Sctücgungöübcrtragung ic t)on biefcr 
SRafd^inc tocfentlid^ nnterfd^eibet 

gig.56 ip eine »orbcronfid^t; gig.57 (®. 118) eine ©citcnonftd^t biefcr 
ÜKafc^ine; bie übrigen giguren 58 bi« 61 jtnb ©etaite berfelbcn. 

SSon bcr in bctiebiger SBeifc in Siototion tjcrfefttcn SBcHc Ä au« wirb 
burd^ bic ©tirnräber ah, bie mit bem ©d^toungrob S nnb Sjccenter c Dcrfc^cm 
SBctte B getrieben. Die Sjccnterjiangc 2) ert^cilt in golgc beffen bcr 3(^§"* 
flangc-E, gfig.61 (©.119), nnräuf* nnb «btpärtöbctocgung. SDiefe Df ciaarton 
überträgt fid^ mittete be« ©ctriebe« d auf bie äBcÖc F, »cld^c in bem oberen 
Steile bc3 ©cflcHc« G gelagert ifl nnb ein ©d^ranbenrab fl" trägt, bejfcnäö^^c 
ii! bic tocrticate ©(^raubcnft)inbcl i eingreifen, toed^c an i^rcm unteren Snbe J 
(Sifl. 58, ©. 119) trägt Der ©tcmpel^altcr i ijl femer mit einer fd^raubem 
förmigen 9?ut^ / (gig. 57) tjcrfc^en, in tocld^cr eine mittete einer ©d^raube an 
bem ©eftcH befefiigte 9?afc j fijt. 3)urd^ boö ©d^roubenrab wirb bem ®Um:fd* 
^alter eine Sluf* unb Slbtt)ärt«betoegung crtl^eilt, töä^renb bic 9?afe j i^n auger* 
bem jn^ingt gleid^}citig eine 9iotation$ben)egung }u mad^en, in ^olgc n)ot)on hai 
aCuöfd^ncibcn bc3 Äautfc^ute erleid^tcrt ttjirb. auf bem lifd^ K bcr SKafd^inc 
ifl bcr äWafc^inenträgcr L (gig. 56 unb gig. 60, ©.119) befcfHgt, »clever 
bic SWatrijc M (gig. 59, ©. 119) aufnimmt unb bereu Sage burd^ brei ©teil* 
fd^raubcn rcgulirt wirb; bcr ©tempct (gig. 58) ifl c^tinbrifd^ unb beftftt eine 
iugetig geformte ©nbpäd^c unb eine äbfd^rägung e. Sr »irb mittete eine« 
©tifteg / (gig. 56) in bcr^ülfc r bc« ©tcm^jcl^altcr« befcfligt. S)ie mUtF 
(gig. 57) ifl ferner mit einem ^anbrab N unb einem 3ö^nrab o t)crfc]^ctt, um 
tt)cld)e3 eine ^ctte gcfd^tungcn ifl, bic ein ©cgengewid^t P jur äuöbaloncirung 
be^ ©tcm^)ete trägt, Wenn man bie 3Rafd^ine regulircn Witt, ©ie 3^^"t^(^^^9^ ^ 
fann mittete eine« ©riffe« g (gig. 61) um 90^ gcbre^t werben, woburd^ ber 
©tempd f of ort auögcf ehaltet wirb, o^ne ba§ c« not^wcnbig wäre, bie SSeflc 
anju^altcn. 3)cr Arbeiter ifl auf bicfc SBeifc tooHflänbig $err feiner SDlofd^ine 
unb fonn feine arbeit ftd^er ausführen. Um bic Sulotten auöjufd^ncibcn, 
bringt mon auf bcn £ifd^ K oberhalb bcr 9Watrijc M eine Äoutfd^uf platte; 



1) S). 9i.^'^. 14569 ö. 4. ^an, 1881; (Jmil Gilbert ßcgeunc in ^otiS. 



fcntt fiä| nun bn ©ttmiptl, fo treitit er baS jfaut[([|ut in bad Siinerc btr 
a}?atitjc, bis bn abgcftiii^ägte Snf o? e (gig-öS) mit bn SRatrije in ^nll^tung 



tontmt, tDobutf^ bft 9tanb bt9 £aut{^utd gltic^jtttig f^rSg abgefdinitten tDtrb. 
Oitrauf f^icbt man bit ffaut((^u!p(atte Bot unb boS ftc^ aon Ufeueui jenfenbe 
Scrtjeug wirb eine }tD(tte @uIotte ousfi^netbtn. 



3Sai bte $lattt ft^tct^t unttTQef<^obcn, fo tarnt ha ^xbtitn bic 9Ra[d|iitE 
mitteW btfl ®riffrt 9 ber 3if|nP<«>9f -E tm^olten. 3( nac^ ber @tö|e btr ju 



tt)tetcnbtn Buletten Um man bte SRahri^cn unb ben ®teni))el auStoft^fdn nnb 
mu§ btnigemSg btr $uli beS ©teuifiete teguttit wtrbcn. gu bitftm 3""^ 
wirb SBea* 4 abflepfßt, bie äo^njlange gefentt unb mittels beS ®tiflt«J 



Sallond. 
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tnüttppdt 9Ran fe|t bie 2)tatTi)e unb ben Stttn An, fentt ben @tetn))e( 
mittete bed ^anbtabed ^, bi^ er ben Soben ber 9Ratri)e etteid^t f^ai unb vUdt 
bann bie B^^^^f^^S^ -^/ fi^^i^ ^^^ ^^^^ ^ toieber ein, tporauf bie B^^^^f^^ttge 
ben ®ttxxVftl oiebev l^ebt. 

3ladf bem Sufblofen »erben bie SaQond mit ben t)erfci^iebenften Sorben 
bemalt. SSei längerem Siegen effIore«cirt in üielcn gällcn ©ci^toefel au«, »oburd^ 
bie ©egenftänbe ein unfci^öned 3(udfel^en befommen. 

(Sin ettta^ umfiftnblid^e^ Serfal^ren um ^^arben auf Aautfd^ul aufju« 
tragen unb bie nac^t^eilige ßintoirfung be« Delfirniffe« auf bo« Äautfc^u!, 

fotoie bie Sffloredcen) bed ©d^ivefetö 



Sfiß. 58. 



810. 61. 




8t9. 59. 



M 



fftg. 60. 





ju üerl^inbem, Iic§ fici^ 3. Scüin* 
ftein(S).8l.*^. 12 090) patentircn. 
Um bie garben oufjutragen, 
toerben biefelben auf Rapier, ©etocbe 
ober bttnne $äute gebrudt, neU^e 
burc^ Ueberflreid^en t)on ®tärfe, (Bu 
mii, Seim ober bergt, gegen ba« 
einbringen bc« girniRc« gefid^crt ftnb. 
SDtan läfet nun bie fo l^ergeflettten 
Bcic^nungen an ber 8uft öoUpänbig 
trodPnen, erweicht fie bann mit 9en}o( 
ober 9?ap^ta unb brUrft ftc nun auf 
bie cbenfaM ettoeid^te Dbcrpc^c bc3 
fiautfd^uö. 9?a(^ «erpd^tigung 
ber @rtoeic^ungdmittel mxhtn bie 
Unterlagen ber garbcn entfernt unb 
bie ©egenftänbe Dulcaniflrt. 
@e^r l^äufig jeigt ed fid^ , ba| bie gut aufgeblafenen SäUe nac^ einiger 
3cit jufommenfaßen unb fd^Iaff toerben. 

e« fc^cint alfo burci^ ha9 Äoutfd^ul fclbfi eine 3)iffufiott t)on ®afcn ftatt* 
jufinbcn. 

S)iefe für ben $anbel fel^r nad^t^eitigen Uebelfiänbe l^at man burd^ Sc« 
fheid^en ber Sälle mit oerfd^icbenen girniffen ju ocr^inbern gcfud^t. 

S)ie üRajfe, bie jur ^crfiettung gewö^nüd^er ©pielbäöe bcnufet loirb, 
enthält ^i)(^jlen« 36 bi« 40^roc.«autfd^uf; ba« Uebrige iflÄrcibe, Binfojr^bK. 
S)ie ^o^Ien ©a^baQond toerben au^ fel^r bUnn gefd^ntttenen 93tättern t)on 
$aragummi, bie unten einen Keinen änfafe jur aSilbung einer 9tö^re jum 
3toed( ber Stillung ^aben, j^fammengeHebt, bann nad^ ber ^arfe^'fd^en 
3Ket§obe t)ufcanifirt, gefärbt unb gefirnißt, bamit, toenn fie burd^ ®a« jtar! 
auggcbe^nt fmb^ biefeö ni^t fo rafd^ wicber oerfieren. 

S)te StiQung berfelben gef^iel^t burc^ eine 3)rud())um))e enttoeber mit 
äBafferjloff* ober Seud^tga^. 

S)ie ^erfieOung ber mafftt)en Säue ift nid^t genau betannt. 9^ad^ bem, 
m^ toir in Srfal^rung bringen tonnten, gefd^iel^t fie in folgenbcr SBcife. S)ie 
bulcanijtrten unb nic^toulcanifirten ^autfd^utabfäDe merben auf einer cQünbri' 
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fd^en 9tetbe, bie ca. 500 6U 600 Umbre^ungen per 3Rinute maijt, in Heine 
©d^ni^eld^en gef^nitten, bie burc^ bie 9{eibung etl^i^t unb in i^olge ber Dielen 
Srennuttg^fläcften fic^ leidet »iebcr Deteinigen laffen. 3)atouf toerben pe mit ber 
^anb 2U einet Augel jufanintengebaQt unb in f^omten fiavl jufammengepregt. 

SWan formt bie Ä'ugel größer ate bie gorm ijl. S3eim 3iiföwmenprcj|cn 
brüdt fid^ ber Ueberfd^uf au^ bct IDeffnung ber gorm f^ttt>ox. 

^aä) filnf * bi« fed^öflünbigem ^reffen in ber gorm werben bie gormen 
nod^ flä'rfer jufammengepregt unb 10 bid 12 @tunben ber jlälte audgefe^ 
Stöbann fommen bie SäQe au^ ben gormen l^erau^. @ie f^aUn t^oQßänbig bie 
i^nen gegebene gorm angenommen unb behalten fle aud^, nac^bem man jte, um 
i^nen i^re Slaflicität n)ieber )u geben, auf 40^ ^. ern)ärmt ^at. 

äßir ^aben in folgenber SBeife maf{tt)e Aautfd^uIbäQe barjufieQen t)erfu(^t: 

Siner in ber Äätte fnetbaren ÜJtaffe t)on Äautfd^uf, ©d^tt)efel, rcgencrirtem 
^autf d^ul an9 ^autfd^uf abfäQen, to^lenf aurem 3lmmon mit etn^ad in 2^er)>entinii( 
aufgeföflem ^autfd^ul unter B^f^^t ^^^ nöt^igen 9)tenge (Sc^toerfpat^ unb 
treibe tt)irb eine fugeligegorm gegeben unb um biefeÄ'ugel eine bünne Äoutfij^ul* 
platte gelegt. 3)ie ^ugel, toeld^e etload fleiner ifl atö bie gorm, toirb bann 
n)ie bie SaQond Dulcanifirt. Seim Sr^i^n tvirb bie innere äßaffe aufgetrieben^ 
unb bad äußere ^autfd^utbtatt an bie äBanbungen ber gorm gepreßt. S)a^ 
innere be^ SaQed l^at bann ein poröfed fd^njammige^ ®efUge, toäl^renb bie 
Oberfläd^e glatt unb bic^t erfd^eint. 



©d^on feit langer ^tit l^at man tjutcaniftrteö Äautfd^ul jur ^erflcffung 
t)on ©d^u^fo^Ien benu^t. SUen Sorjilgen, bie bie ©ummifo^Ie gegenüber 
ben ü^eberfo^len ^at, fie^t ber 9lad^t^eil entgegen, ha^ fte fid^ \ifmtx auf ben 
©d^u^ befcftigen Iä§t ÄHc SSerbcfferungen bei ber ©ummifo^Ienfabrifation 
n)aren ba^er barauf gerid^tet, leidste unb gute 99efefligung ber @ummifo§(e ju 
ermöglid^en. 

äßaüntofl fd^neibet aud einer mit ©d^toefel gemifd^ten ©ummtplatte 
Sohlen üerfc^iebener ©rSge. 

Um ben 9tanb l^erum mxhm in Entfernung Don ca. 1 cm 9?öget bur(f 
bie ^autfd^uf platten geftedCt, bie ungefähr nod^ 1 cm mit ben ©pi|en ^etDor« 
ragen unb bann bie Sollte mit ben 9?äge(n Dutcaniftrt. 

S)ie 5RägeI ^aften atebann jtcmlid^ fe(l unb reiben nic^t au«, wie bicö ber 
gaO Wäre, wenn fte in Dutcanifirte« ^autfd^uf eingetrieben würben. 

3n neuerer ^txt fteflt man Äautfd^uf fohlen ^er, bie aufgenäl^t ober mit 
J^oljnägctn befeftigt werben fönnen. 3)ie Äautfd^uffo^te wirb mit einem juge* 
fpi^ten Sianbe in gleid^er SBeife; wie bei ber gcwö^nlid^en Seberfd^ul^fabrifation 
mit einem Seberrol^men Derfe^en unb befefligt. S)ie ©o^Ien werben, in baju 
geeigneten gormen unter ber "jjrejfe Dulcanifirt, auf ber 3nncnfeite, um i^nen 
größere ^altbarteit ju geben, mit einem gummirten Seinwanbflreifen, auf ber 
3lu|en{eite, um bie ©c^Iüpfrigteit bei naffem SBetter 3U Der^üten, mit Ser* 
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ttefungen unb @r^ö^ungen Derfe^en. S)te ^bnu^ung ber (äummtfol^Ien ifl 
bebeutenb geringer atö bie ber Seberfol^Ien; legieren gegenüber ^aben {ie nur 
ben yiaifif^til, ba^ fle aud 9Rangel an ^oren bie 3(u9bttnpung bed ^u^ed 
t^eilkoeife Derl^inbern. 

^ie i&etftennng ber tinfft tppiä^t. 

t^rül^er tourben biefelben in ber SBetfe ^ergefteüt, bag man auf ein ftartc^ 
SegeUeinen eine au^gen)al)te JJautfd^utpIatte t)on 4 6i9 5 mm @tärle legte 
unb bann unter einer treffe Dulcaniftrte« @oQte ber Aautfc^ulte)>)>id^ mit 
Verzierungen t)erfe^en werben, fo n)urben beim Sulcanifiren auf bie ®ummi^ 
platte graüirte (Sifen))Iatten gelegt. 

3n neuerer 3cit toerben biefe Jeppid^e au« geringem SWateriat, nomcnttid^ 
gemal^Ienen Aautf^ufabfäQen, ^ergefieQt. (Sine au9 gemahlenen ^autfc^uf« 
abfäUen, ettoa« natürlichem ßautfd^uf unb ©^mefel beflel^enbe äRaffe n)irb auf 
ha9 al9 Unterlage bienenbe ©egeOeinen oufgetragen unb über bie äßajfe (um 
ba« 93red^en )u Der^inbern) eine 1 mm fiarfe ©d^id^te Don gutem ßautfd^uf 
aufgetragen. 

&nmmxtxtmtn. 

Die ©ummiriemen toerben je nad^ ber ©törfe mit 3 bi« 10 Sin» 
lagen t)on gummirter Seintoanb ^ergefleHt unb äugen mit einer (Sc^ic^te ®ummi 
übcrlteibet. 

Die ^räparation ber gummirten i^eintoanb gefd^ie^t, inbem man auf einem 
^atanber ein fiarfe«, gleid^mägige« Seinengen)cbe auf einer (Seite mit einer 
©ummifc^i^te tjerjle^t. Unter bem Drudf ber Äalanbertt)aljen pregt pd^ ba« 
^autfd^uf in bie $oren ber Seinn)anb t)otI{iänbig ein. 3 bi« 10 fot^er )pxäpa* 
rirtcr ©ewebe toerben mit ber gummirten ©eite auf einanber gelegt unb auf 
bem Äalanbcr auf einanber feflgetoaljt. 

Slu« biefem fo prät)arirten ®etoebe toerben ber Sänge unb ©reite beö 
9tiemend entf))red^enbe (StüdFe mit einer ©d^netbemafd^ine au^gefdjnitten unb 
bann unter einer treffe (f. gig. 12, ®. 75) öulcanifirt. 

SDJand^mat umlegt man fie nod^ mit einer bünnen Äautfd^utfd^id^te; e« 
^at jld^ aber gejeigt, ha^ bieö überflüfpg ifl unb nid^t« jur größeren faltbar» 
feit beiträgt. 

Die Sef^reibung, tote bie Sulcanifation ber SRiemcn vorgenommen toirb, 
§abcn toir bereit« früher gegeben unb toevtocifcn toir auf baö bort ©efagte. 

S3ejüglid^ ber Qualität ber Äautfd)u!riemen im Sergteid^ ju ?eberriemen 
fei Solgenbe« gefagt: Sedieren gegenüber ^aben fie ben Sort^eil, ha^ fie 

1. ftd^ toeniger be^nen; 

2. größeren äBiberftanb gegen ^tmi^m befi^eu; 

3. Unemppnblid^feit gegen 9?äffe jeigen; 

4. geraben Sauf, ol^ne fid^ fd^ief }u iiel^en, beibehalten; 

5. bag fte billiger finb. 



\ 
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3)cr größte Siac^t^cil, bcti ftc Scbcrticincn gegenüber beft^cn, iji crflen« 
ber^ ha^ jte beim Steigen fci^toer banerl^aft )u repartren finh, unb itotiUn^, U^ 
fte ftci^'an ben Stänbem fe^r (eid^t audf afern nnb bal^er nid^t ge!reu}t laufen 
bürfen. 

SBir geben l^ier (®. 123) eine Jafcti) über bie ä[n«be^nung«fä^ig!eit öon 
Seber^, ^autfd^u!^, ©uttaperd^a^Stienten mit nnb o^ne Einlage. Su9 ber Safet 
ergiebt fxä), ba| lOeberriemen toie ^antfd^ufriemen mit Einlagen bei ^etaflungen 
bid ju einem ^logramm )>er DuabratmiQimeter nal^eju gleid^e ^u^be^nung 
erleiben. Sei S)e^nungen t)on einem SDteter nm 200 mm maren bagegen bei 
Seberriemen nnr 1,6 kg Selafhmg per OnabratmiHimeter erforberlic^, toäftrenb 
bei ^antfd^utriemen im S)nr(l^fci^nitt 2,5 kg nöt^ig n)aren. Seibe 9tiemenarten 
fönnen jum ©ebraud^ mit einem ©etoic^te Don 1 kg per DuabratmiQimeter 
belajiet »erben. 

S)ie ^autfd^ufriemen mit Einlagen be^nen fid^ bei Selaffatng über 1 kg 
toeniger afe bie Seberriemen. 

S)ie ^antfd^nhrtemen o^ne ©etoebe nnb bie ©uttaperd^ariemen t)ertrageti 
feine ^ö^ere Selajiung aU 0,25 kg per Ouabratmißimeter. 

S3ei einer Temperatur Don etiua 20^ unb einer Selajlung tjon 0,35 kg 
per OuabratmiQimeter lägt ftd^ bie ©uttaperd^a unbefd^ränft au^be^nen. 

S)er ^autf d^ulriemen brid^t bei einer 93elaftung Don 0,4 kg per Duabrat^ 
minimeter. ©uttaperd^ariemen fönnen in aSen t^äHen ha gebrandet merbett, 
tt)o bie ^Treibriemen ber 9tttffe nnb Äälte, aber nid^t ber SBärme auögefe^t fuib. 
©anj befonberö muffen fte Dor ©onnenjira^len gefd^ü^t tüerben. 



aSJie im Singange txtoäi)nt, »urbe fc^on Don ben (Singeborenen ©üb* 
amerifad bad ßautfd^ul jur ^erfieQung Don ©d^u^en benugt. ®ie beftrid^en 
^öljerne ober t^önerne ©d^u^formen mit Äautfd^uffaft nnb liegen benfeften 
barauf einttodtnen. SBar ba« Äautfd^nf in genügenber S)idEe aufgetragen, fo 
würbe bie gorm barauö entfernt, derartige ©ummifd^u^e l^attea, obgteid^ fic 
fe^r bauer^aft loaren, bie Stad^tl^eilc, bag fie fc^r treuer, unfd^ön unb burc^ 
fepe« Slnliegen an ben gug unbequem toaxtn. 

©oob^ear tt)ar ber erjie, ber ©ummifd^u^e au^ Dulcaniftrtem Äaut* 
fd^uf ^erftettte. 3lu« einem mit Äautfd^u! überzogenen tricotartigen ®ewebc 
»irb über früher l^öljerne, jefet eiferne Seiften ber ©d)ul^ angefertigt, wobei alle 
SSerbinbungen einjig unb allein burd^ SSerfleben mit einem Äitt l^ergefleßt 
werben. 3)ie fertigen ©ummifc^u^e werben mit einem Stöp^altladE über* 
ftrid^en unb in einem Suftbabe Dutcanifirt. ®ie Operation be3 Sutcanifircnö 
bebarf ber grögtcn äufmertfamfeit; jleigt bie Temperatur babei ju ^od^, fo 
wirb bie SBaare brüchig. 3)urc^ ben Sadtüberjug wirb baö ©rennen wefentfit^ 
erf(^wert. 



i) enc^Uopabic 9loret. 
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124 SluSfc^nriben Don ©(^u^en. 

äßaicn bie ©^it^t ni^t tange genug tiner ^iniei<^nb ^o^en Xtmlieiatat 
ausgefegt, fo jeigttt fte no^ feine DoDfomintne @(aßicität. 

S)ted mit ^autj^ut Ubeijogcne @mebe niirb buii^ SuftDatjeneinei mit 
©c^wefel unb fiicntuf oerfeßten ©ummintafle ^ergefiefli 

3n neuecet ^tit ifl bie ©ummift^u^aatenfabrifatiott Wefentlit^ «eT< 
belTnt tDDTbtn. 9Iatnenlltc(| ^at man bie fojtfpietige ^nnbarbeit burc^ bir 
billigere STtofc^inenarbeit }u eiferen gefliebt. SBir geben in Dtac^fotgenbm bie 



SefÄireibung unbäfi^nunfl "net im TJeutjt^en Äeic^e patentithn ')9Kal*ii«, 
mit ber bafl äuej^neiben ber teflimmten ©c^u^t^cile auä einer ©ummiptoW 
ermiSgti^t tttrb. 3)ieff neue äRaf^ine wirb on bie Imiifitiafjen ober, wtm 
foli^e ntd)t angeiuenbet werben, an bie Huftragetoaljen angebiai^t. 

gig. 62 fieKt eint ©Brberon(id)t b(8 ajiet^aniemue mit 3)nirfnnit}tn -* 
unb B Borj gig. 63 geigt ben StplJntal im ©mnbrig; gig- 64 (©. 126) i(l 
eine ©eitenanflc^t beweiben unb gig. 65 (©. 127) ifl ein Sertilalj^nitt nad| « 

1) S). 3l.=¥. 3614, SdarleS Sorb, 3. ÜMorBon, ©labe, grunllin, 
SSa^Iie, DletcqoTf l. 3uni 1ST8. 
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bn gig. 62. Sig. 66 (©. 128) ift eine ^inletanfii^t bet tERof^ine. C iil ehrt 
Sc^nethcualjt, xotiäft bit flautf^ul)>lattc fiafjlit, nmn fie bte l^uilfiDa^cn A 
unb B ««lügt 3^te llmlaitfgef^mtnbiflfett ifl gleit^ bei bet ffiaiitf(6n!fitQttt. 
5)iffe aBoIä» fomo^l olS aöe onbtren ÖSaljtn btS IDie^aniemua flnb auf 
SBetten mwitirt, bie mit Sagem in beit SnbgefleDen DD oerfe^en |litb. Unler 
bei SÜJatje C beftnbe« fi(f| jmei Berticate ©pinbrin EE, weltfie in Sägern in ben 
Stägern FF in fettet Art unb SSSeife montirt r""*!- *ia6 T« P^l •" ^orijontalet 
SRi^tuttg in einet oetticolen <Sbtnt, rattere but^ bie Mdife bet SßSeQt C ge^t, 
jraüd unb tiorwürte bewegen anb au(^ ouf i^ren eigenen Ächten tottren (Önnen. 
3Kit iwn oberen ©nben ber genannten ©(jinbetnEE f""'' §Mien OQ oetbnnben, 
bie bie no^e an bie ^etipfttrie ber äßolje C reirf|en; bitfelben entfallen lurje 
hülfen HH, welrfie bie bn^batoi 5Wefict EK auf ^oiijontolen ©liflen ttagcn. 
®it ©rifte ioben Üpt Saget in ben erwätinttn ^Ül\m HB. Ete ^lilfen HB 



^aben einen Diereifigen Ouerjc^nttt unb tiaf^en in Diereifige ^Ue^fen im oberen 
^^eite ber ^Ulfen GG, bamit |ie ftc^ mit ben @pinbe(n bre^en. Unter biefen 
hülfen unb ben S9ür^|en bepnfacn fi^ ©i)ita(febern, bie baju bienen, einen continuit* 
lii^en S)ru(f auf bie oiereiligcn ^illfen nat^ aufroärtä auSjullben, ioobnt(^ bie 
SKaffe gegen bicSBafje C ober bie batunter licgenbe Äautji^ufplafte gepreßt witb. 
!Dte @pti^e(n EE tagen abmitttB über bie Kraget FF ^crDor unb ifite 
länben fmb an ben ©eiten a6geflacl)t, um in bie cuiisenottigen SSertiefungen LL 
in ber SSalje ju paffen. 2)iefe Slbfla^ung bient baju, ein ^etumbrc^eu bet 
©pinbef JU »erliinbem unb bie rotircnben ÜWeffer, wed^e in einer nerticaten 
ebene potaDel mit ber abjuflo^nben Seite flehen, ju jroingen, benfctben Sßinlel 
bejttgfi^ ber äl^fe E anjunetimcn, untet »eldjem bie abgefla^ten ©eiten befi 
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SBobrae bet ®))inbtln bn St^fe ber äDaI|e gcgcnltCicc^e^en. ülte Sci> 
änbeningen ber SEßinlri tuctben buri^ bie Suroe bei Sertitfungen ZZ raK^renb 
brt Umlottfä ber ÜSalje ^roorgebra^t. 3)ie aSalje bepnbet fi^ in einem 
OefieQ unter ber Sfiatje C «nb i^te %6f\t iji in berjetfien cetticatcn @beite 
unb tioraHel ju i^r. 

3)iecurDenacttg(n93crtiefungen£JS ftnb in bie 06cif(ä^e oon gef^nitten 
unb breiten r«^ runbtic^ über ben ganjen Umfang nuä; fw pnb fo gepalt«, bag 
fit ben oon ber fiauttc^utplatte mittels bet rotirenben äReRer geji^nittenen 
2:^ctten bie genlinft^te Sorm geben, nü^renb baS ^autj^ut bcc 9iic^tung be« 
Pfeile« (gifl. 65) entlonß ipafP«. 3)ie ©Efc^winbigfeit bet Äantfd^utplotte 
3i9- 6i 



unb. bicjenigc be8 Umfang« bet SBafje foQ biefelbe ^ein, in »eitlem gaffe bie 
auf ber ^autf^ufplatte gef^nittenen unb über eine bem Umfang ber Salje 
gleiche Sänge p^ ausbe^nenbe Sinie genau mit bet So^n bet 3itttiefunaen 
am Unfange ber SBatje cotref^)onbiren. ®ie totitenben SReffet KK »erben 
in biefem WaUe immer unter bem äBinfet fc^neiben, ben bie SBänbe ber ^en 
tiefungen am ©etüf)rung6punft jmift^en ben unteren Snben bet ®i)iHbtIn unb 
ber betagten SBänbe jeigen. 3)ie iräger FF finb fo angeorbnet, ba| fie in 
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(lorijORtaltr ^tit^tung parallel mit btn Ut^fen itt Taljen C unb in ^Üff 
ningcn NN gifiten. "Ha ber Seit« jebte Irflgere i(t gegmit&tr bet SutBen= 
malje af fin Stift Tbefejliflt, welcher fiorigontat in bie cumenartigen 9er= 
tiefungen QQ tingwift, bie in bei; Dbetf[ä(^e btt aBoIje M gejt^nitttn jinb, 
ittib biefetbe ©ejlaltung »it btc Vertiefungen LL in ber ä&alje ^aben. S^ic 
Vertiefungen QQ auf ber SQJalge M finb |ebo^ mit ben Vertiefungen LL 
auf bet ffiatge mittel« ®ttriebe E S S F Betbunben , fo bog fie ben Jrägetu 
bur^ ben ©tift T biefetbe Setoegung geben lünnen, loie fie bcfagten ^tttgein 
bur^ bie ©pinbelit EE unb Verltcfungen LL mttget^eilt wirb. 3*0^^ ^"^ 
S'fl- 65. 



ßucBenmalje M unb if|rer Settiefungen ifl, ben Irfigetn «üb ©pinbtln eine 
befiitnmte Bewegung ju geben, ben ®)iinbetn t^cittoeife ben antrieb ber Siräget 
ju erteiltem unb Don ben Vertiefungen LL aus ba« ©eben bed richtigen 
aSinfeie für bie rotirenben tDieffer obfiangig ä" mo^en. 

!Z)ie Ofjeration ifl mit folgt: 

!Die auf eine ber äßatjen nirlenbe ^aft toirb bet anbeten mtltete bet 
betriebe jugefü£|tt unb ifl eS wünf^enSmettfi, ba| bie UmlüufSgefe^njinbigtett 
oKet 3Sal]en biefetbe ifl. 
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Stac^bem bie £antfd|u{plattc eine SQoIje fmffirt ^at (bie anf bn 3tii^< 
nung nic^t etft^Ui^), jwij^tn btn ÜDrudraaljen Ä «nb B butt^gtgang« 
unb unter bie SBatje G geleitet inotbcn ifl, wirb jle bunl^ bie totircnben 9H(||tt 
ff getroffen, bie fie in irgenb eine genUnfi^tc g^otm fi^neiben, bie uon bec ^tm 
bet Suiuentiefungen bei Saljni M unb abliüngt. ^ie anf biefe ^rt gt- 
f(f|nitt(nc ßautfi^ufplotte ISufl in continuttli^en Sängen, fo ba| fie bie äBnljen 

Sig-66. 



fiaffirt, roenn fie von bei 3)Iaf^ine frei uirb. ^Die bo))lpetten formen tntiben 
bann befonberS gefc^nilten unb ju ben Ättifeln terarbcitet, für bie fie befÜninrt 
finb. 3n gemiffen gäHen ip eS jnjeimägig, boB Äautfiiuf über bie 9BaIjt C 
laufen jit la(|en unb bie 3Keffet unb SSJoljen 3f unb bariiber ju fleKen; i« 
Dörfer befprod^ene ?lnorbniing ifi jebot^ bie jroedmäligere. 

®ie (Suroen formen Bon beliebiger ©efiatt fein, unb tS fSnnen »in 
Spinbetn mit äüieffecn unb Suioen angemcnbet Werben, um bem 3nneren bri 
I^eilcä, bet bie obere ©eite US ®umrai|^u^eS ober anberer Slrtifel bilbet, bif 
Sorm ju geben. Senn eine Auftrag« ober OrnamentirungStoalje gebrani^! 
mtrb, fo lann bieSaljeS baju benut)t raerben. 3n biefemg^aUe fo([teäBa(j(J 
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öon bcr SSäaljc C m einer genügenben Gntfernung flehen, um bie 3Q5alge B ju 
tjcr^inbern, bie Äoulfd^ufplotte ju fiarf gegen bie SBotje C ju brüden. - 

2)te oon biefer SDtafc^ine gefd^ntttenen S^^eile metben bann ))on Srbeitem 
über Seiften jufammengellebt. 

S)a bie an^ ^autfd)u! angefertigten @(^u^e »egen i^rer böHtgen Unburtfi« 
bringltd^feit bie Slu^bttnflung be^ i^uge^ t)er^inbern, fo ^at ber ©ebraud^ biefer 
©untmifd^u^e in neuerer 3^it fe^r abgenommen. 

Stabirgttntnti. 

S)ic ältefle SSerioenbung, bie ba« ffautfc^ul erfuhr, mar, toie toir bei bcr 
gefd^id^tlic^en 3)arfte0ung bereite ^erborge^oben^ bie ^nroenbung gum 3(udlöfd^en 
ber SteifHftjtrid^e. !Diefer Stnioenbung ))erbanlt ba9 $autf(^uf aud^ feinen 
Dtamcn im Snglifd^cn „India rubber". 

t^rtt^er t)em)cnbete man jum 3(udlöf d^en nur ba9 unt)u(caniflrte in äBUrfel 
ge[(f)nittene reine ^aragummi; feit man bie Sulcanifation bed ^autfc^!^ lennt, 
t)u(cani{trt man bad ^autfd^u! unb fe(t i^m fttr beftimmte ^mdt, um i^m 
eine größere 9{eibungdfä^igleit ju geben, gema^Iened ®(a^ gu. S)erartiged mit 
@(a«pulüer Derfe^te^ fiautfd^uf bient nic^t aQein )um 9tndIDf(^en ber 93(ei{lift^ 
Prid^c, fonbem oucft ber 3^intenjhi(^e. ©er jur ^erPettung öon 8iabirgummi 
biencnben SKaffe »erben circa 60 ^roc. Äreibe, (SijXotx\patf) , 3^"^^^^ ^^' J^* 
gcmif^t. 

ilu^ biefer 9J2af[e n^erben platten ))on 4 bid 7 mm gemalzt, biefe bringt 
man jtoifd^en gtoei 3in^?Itttten, hjeld^c mit ®rat)üren öerfe^en fmb, f(^Iie§t baö 
®anje in eine treffe unb tö^t eö t)utcanipren. ^a^ ©d^neiben in- Keine 
Stüdc^n mirb mit einer ©c^raubenftanje au^gefü^rt J3ei ber Sulcanifation 
mug aud^ l^ier bie größte Sorgfalt beachtet merben, bamtt bad ©ummi ni(^t ju 
^art.unb babei boc^ t)oDfiänbig gar n)irb. 3m Raubet erf(^eint bad 9tabir« 
gummi in {(einen ^tättd^en ober in längeren (Stangen, bie in $o(} gefaxt ftnb. 

S)a9 nid^t bulcantftrte ^autfc^u! h)irb namentlid^ t^on ^tiiftitin t>n* 
ftcnbet, inbem e« ba« $aj)ier nid^t angreift. 

^atttf^ttffd^ttiämme* 

S9 n)ar ^ancodt, ber 1846 bur(^ B^f^^ ^^^ lo^Ienfaurem Slmmon 
obet einer anberen flüd^tigen ©ubflanj bie ^erfleÜung t)on poröfen Sautfd^uN 
unb ©uttaperd^agegenflänben ftd^ patentiren lie^. ®))Ster n^urben t)on einer 
§itnta $. 9B. Son^^iK & So. auf eine bid j[e(t noc^ geheim gehaltene 3Beife 
@d)tt)ämme l^ergefteüt, bie me^r ober h)eniger feinjeHig ^nb. ÜDod^ in neuerer 
Seit toerben fie in gleicher gein^eit öon öerf^iebcnen götrif anten geliefert. 5)ie 
l^erfieUung gef^ie^t gen)ö^n(t(^ fo, bag man einer Aautf d^uhnaff e 2 hx9 3 *$roc. 
fo^lcnfaure^ Slmmon, bie nöt^ige SKenge ©^loefel unb eine bejlimmte SWenge, 
butd^ Scrpcntinöl ober ein anbere« Söfung^mittel aufgcioeid^teö Äautfd^uf ju»= 
|c^t. 5)ie 5IKaf{e loirb in einer gcfd^loffenen eifernen gorm rafd^ öulcanifirt. 
$eim @r^i(en DerflUc^tet ftd^ bad fo^Ienfaure Slmmon, fotoie ein S^^eil bed 
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?öfung^mittefe. S)"a« fol^tcnfaurc ämmon Mä^t bic ÜMaffc auf unb ma^t fie 
porö«. ®cr ^totd bc« jugefe^ten ?öfung6mtttclg ift, bic SSukanifatiott tnög« 
(i(^P ju t)er Jägern, bamit bic SBirfung bc« fo^Icnfourcn Smmonia!« eine mög* 
lid^P DoÜflänbige ift. 

^n §altbarfcit foücn bicfe ©d^ioämme bic gewö^nlid^cn Sabcfd^toämmc 
übertreffen; ba ftc jebo^^ fc^r flarf rieben, fo werben [le weniger in ^auö^altun* 
gen atö an ©teile üon ©triegel unb ffartätfd^e beim ^fcrbepu^en öertDcnbet. 

3m ©anjcn fd^eint ber Sonfum unb bic Scbeutung für bcn ^attbel noc^ 
ni^t fe^r grofe ju fein. 

^autffl^uffteitt)iel. 

3n neuerer 3cit t)crwenbet man baö öulcaniftrte Äautfd^uf auc^ jur $cr^ 
jlcDung Don ©tempeln. 

(Sine bünne Äautf^ufplattc Don 2 6ifi 3 mm ©tärfe wirb auf eine 3Äa* 
trije ge(cgt, in einer $ref[e fcjt jugcfd^raubt unb rafd^ Dulcanijtrt. ®ie Scr* 
tiefungen ber ÜKatrijc treten er^ben auf ber fiautfd^uf obcrp^c auf. S)ic SKa^ 
trijc ftettt man cntwcber au6 Slei ober ^apiermad)e ^cr^« 

Stad^t^eit ber ©ummiflempel ifl, bag mit DeIftcnH)cIfar6c nid^t gejlemprit 
werben barf , ba bei längerem ©ebraud^ ba« Dct baö i^autfd^u! angreift unb 
bic ©d^rift jerfiört. 2)cn SKetaUflempeln gegenüber ^aben fie bcn Sorjug, bo^ 
fie bic ©djrift bcutli^er auöbrüdfcn unb feine SJcrticfungen auf bem Rapier 
^crüorrufen. 

^attnU&nmmi'maaxtn. 

Tlan bcjeidjnctibamit im §anbcl fold^c Äautfd^ufwaaren, bic au« ge* 
f^nittenen Äautfdjufptattcn o^ne 93cimiftf)ung einer fremben ©ubflanj (äuget 
etwa« garbe) ^ergepcKt unb nad^ ber ^arfeö'fd^cn SKct^obe mit ©d^wcfcl* 
d^Iorür (gelöfl in ©^wefclfo^tenftoff) toulfaniftrt ftnb. 

3ur ^crftcHung ber ^atentgummiplatten (fine cut sheet; feuille anglaise). 
wirb baö gcinetetc ober gcwaljte Äautfd^u! in einer ^^braulifd^cn ^rejfc, wie 
bereit« auf ©eite 75 bei ber ^erfleHung Don platten nö^er bcfd^rieben würbe, 
ju Slöcf en gcpregt unb bann mehrere ÜKonate an einem falten Drtc aufbewahrt. 
!Durd^ ba« längere Siegen in gepreßtem ä^pö^be wirb bie*Duaütät be« Saut- 
fd^uf« wcfcntUd^ öerbeffert. 

3um ä^i^f^i^eibcn bicfer 33Ibdfe bient eine 5IKaf^ine, bie au« einem ^ori- 
jontat beweglid^cn ©d^Iittcn bcjte^t, auf welkem bie Äautf^ufmaffe befejligt 
wirb. ®er ©dfjlittcn bewegt ftd^ gegen ein SKcffer mit abwärt«gel^ettber ©t^neibe 
(ä^nlid^ wie in einer gournicrfd^neibcmü^Ie bie ©äge gegen ben ßoljbtodö mit 
einer ©ef^winbigfeit toon 800 ©djnitten per SKinute. 5)urd6 juflicgenbe^ 
SBaffer wirb ha^ 3Reffer falt gehalten unb ba« aufleben be« Äautfd^uf« »er* 
l^inbert. 



1) Unb atoar ]o , ba§ matt ben Stempel au§ ben cinjelnen SSud^ftaben in einer 
8^raubenprcjfe aujammenjc^t unb i^n ouf ^43lei ober ^apiermod^e au8j)re6t. 
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SWan frfjncibct auf bicfc SBcifc 33Iätter öon 14 ücrfd^iebcncn ©tärfcn, 
üarürcnb öon Va ^^^ 13 mm. 

92a^ einet anbeten SRet^obe fieUt man $atent!autf(l^u!))Iatten in bet 393etfe 
§er, ba§ man c^Iinbtifd^c Slöcfe mit bet, bei ^etftellung bet Äautfd^uffäbcn, 
(Seite 85 big 89 in %\%. 14 biö 18, befd^tiebcnen aWafd^ine in fpitatfötmifle 
Sänbet jetfd^neibet. 

3n neuetet ^dt ^t man auc^ Imitationen biefet gefc^nittenen patent« 
gummi))Iatten but(^ 3(ugmal)en ))on fotgfättig geteinigtem ^atagummi ange« 
fertigt. 

jDntd^ bie fialanbetloaljen tuitb biefen platten ni^t feiten ein flteifiged 
^ef fm aufgepte^t, totü^t^ mit ben Schnittlinien bet n^itKic^ gef d^nittenen platten 
einige Sle^ntt^feit ^at. 9)7an tuft biefe 3ct(^nungen ^ett)ot um bad ^ubtifum, 
ba« getoo^nt ijt in ben ©tteifcn bet ^atcntgummiwaaten eine ®atantie fttt 
beten S^t^eit ju ^aben, }u täufd^en, benn t^atfäd^ßc^ finb bie gen)a()ten $atent^ 
gummiptatten t)on »eit getingetet Dualität ate bie gefd^nittenen. 

®ie aSetfettigung bet ^atentgummitoaaten auö biefen platten ip äugetjl 
einfod^; mittete einet ©^ablone »etben auö einet ©ummiptatte t)on pajfenbet 
©tärfe geeignete ©tüdfe ^etauögefd^nitten unb biefe hnxij ^n\ammtnhxüdtn bet 
Stänbet JU einem Oegenftanbc gefotmt. 

S)atauf ttjetben fie in eine Söfung öon ©d^ttjefetc^fotüt in ©d^roefetfo^ten* 
j^off getaud^t unb t)uIconifitt. 

3Katt Detfettigt auf biefe SBeife namentlich ©äuget, S^abal^beutel, bünnete 
Sd^Iäu^e 2C. 

Um gefätbte^autfc^ulmaaten ^etjufteDen, mitb bem ^autfd^ul beim kneten 
grüne, btaune, tot^e unb blaue gatbe jugefe^t. 

5)ie gtünengatben ftnb fap ganj auö bet5IRobe gelommen unb aud^ bem 
©^toatj giebt man in neuetet 3cit ben SJotjug öot bem 9tot^. 

9?id)t feiten gcfd^a^ ba8 gätben mit Äupfetfaljen, 3in"obet, SKennige, 
c^romfautcm Slei :c., ujel^e ©toffe ate gefunb^eitöfd^äbtid^ ju bejeid^nen flnb, 
infofctn bie bamit gefätbte Äautf^ufmaffe jut ^etflellung Don ®egenpänben, 
h)ie ©äuget auf SKilc^flaf^en u. f. ». öetiuenbct »itb. 

ä. gotb lieg ftd^ am 20. Detobet 1870 ein SSetfa^ten jumgätben öoii 
ftautfd)u!, ©uttopetd^a unb ßatjen mit Slnilinfatben patentiten. 

3)te JU fätbenben Slttifet toetben in eine auf 150^ S. ettoätmte toäffetigc 
?öfung t)on älnilinfatben eingetaud^t. ^anbelt e« pd^ um ba« gätben öon 
Äautf d^u! unb ©uttapetd^a, fo iji c« t)ott^eiI^aft, bie ^ietauö gefettigten ®cgen» 
ftänbe mel^tete ©tunben inSBaffet ju Ratten, betot man bicfelben in ba« ?lnilin=^ 
bab bringt. 3«^c^ten ift eß nöt^ig bie ju fätbenben ©toffe mit äet^et, SSenjoI 
ober SWet^^Ialfo^oI einjuteiben , bamit bie tJatben gut aufgenommen toetben. 
®ie mit änilinpigmenten gefätbten Sttifet ftnb ttanßpatent unb befi^en einen 
frönen feibenattigen ®Ianj. 

Die gabtif ation bet gef d^nittenen ^atentplatten loat lange 3eit ein SKono* 
H bc« gtfinbetfi e^attcö SKacintof^. 

©eit bem gtlöf^en bet 'JJatente toetben fte aud^ in anbeten englif^cn 
Sabrüen unb in neuetet 3eit in gtanftei^ unb Deutf^Ianb l^etgefleDt. 

9* 
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!Dte ^erßellung ))on ipafferbid^ten ©emeben butd^ lieber« 
ßretd^en bon Stoffen mit Sautfc^utlöjung bilbet einen ber ätteßen ^mi%t bet 
^antfc^ufinbufhie. @(^on 1791 n)urbe )3on ©amuet $eal ein patent ge« 
nommen für bie ^erfleünng mafferbid^ter ©eitiebe aßet Strt burc^ in 3^erf>enttnö( 
anfgetöfle« ^autfd^uf. 

(S.^. SRacintof^^ ber gettöl^nlic^ aU (Srfinber biefer @toffe betrautet 
mirb unb t)on koeldiem biefelben aud^ ben 9t amen „SWacintof^^ erhalten ^aben, 
nal^m 1823 ebcufoD« ein potent für ^erjleUnng »offerbid^ter ©etoebc mittel« 
in @teinIo^Ient^eeröI aufgelöflen ^autf^nfö. 

Solange man ed ni^t t)erf^anb bem ^autfd^ul burc^ Sulcanifation bte 
fiebrige Dberftäd^e ju nehmen , tt)urben bie »äff erbieten ©toff e nur au^ jtDci 
mit ©ummilöfung befhid^enen unb bann burd^ ^Vi\ammtntüoiim bereinigten 
Sagen ^ergeflcttt. 

S)ie meiflen ©toffc »erben je^t nur onf ber einen ©eite mit Äautf^u! 
befhidjen. Sm ^anbel nennt man bie erßeren aud ixoti Sagen gleid^artiger, 
ober öerfd^iebener ^tn^t ^ergefleUten ©egenjiönbe (double textures) „®op^cI* 
jtoffe" unb bie Single textnres, meldte nur auf einer ©eite, feiten auf beibcn 
©eiten mit Äautfd^uhnaffe überwogen »erben. 

ÜDie ^erfleQung ber Single textnres gefd^ie^t auf )»ei Derf (^iebene Srtni, 
entweber »irb bie nur burd^ »arme« S35aljen er»cid|te unb mit .©(^»efcl gc 
mengte Äautf^ulmaffe in einer fel^r bünnen ©^id^te auf baö ©etocbe cai^ 
gebreitet unb befefiigt unb fobann im Suftbabe öulcaniftrt, ober e« »irb Äaut* 
fd^uf in Scnjin gelöjl unb in gorm Don 2eig mittel« einer ^icrju conjlruirtöi 
51Kafd)inc, bem „©j)rciter"^ auf bie ®e»ebe aufgetragen, bann mit einem girni^, 
meijlenö auö einem ©ummitadt befle^enb, beflrid^cn unb t)ulcaniftrt 

Um }u färben giebt man bem Sautfd^ul einen ^vi\a^ t)on ^enru^. ?ä§t 
man ba« ^autfd^uf in reinem 3"^^"^^^ fo crl^ält taan ben Uebcrjug mit ^eD* 
brauner garbe. SKifd^t man ©d^toefel bei unb ertoärmt baö f ertiggefteHte Of- 
»ebe big auf bie 2enH)cratur, bie jur SJuIcanifation erforberlid^ iji, fo crf^eint 
berÄautfd^ufüberjugmit ber eigent^ümlid^en grauen garbe, »eld^e t)ulcauifirtein 
^autfd^ut eigen \% 

3n neuerer ßeit gcft^ie^t baö äufwaljen ber mit ©e^ioefel gemifd^ten 
Äautfd^uftnaffe burd^ ben „Äalanber". 3)ie Äalanberioaljen »erben mittete 
üDampf fo ge^eijt, bag glei^jeitig mit bem auftragen ber Äautfd^ufmoife auf 
ba« ©etoebc eine SJuIcanifation ftattfinbet SKan !ann alfo mit einem cinjigen 
aSJaljenpaar, »etc^e« auf bie gum SSuIcaniftren not^»enbige Temperatur er|i|t 
ifl, bie arbeit be« ?luf tragen« ber SWaffe unb ha^ SSuIcanipren be»irfei!; boi 
;erforbert bie Dj)eration in bief em gafle bie größte SSorfi^t feiten« ber Slrbeitcr, 
um ein gleid^mägige«, ni(^t fd^ab^afte« 'ißrobuct ju erhalten. 
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SBcit bcjfcr ijl c3 auf einem Äalanber bie ©ummimoffe etjl gleid^mägtg 
aufjutragen unb bann auf einem anbeten äBaljenpaar ha9 brennen ober $u(ca« 
nifirctt ju 6en)irfen. 

Statt nic^t Dukantftrte^ Sautfd^u! auf bad ©ewebe aufzutragen, empfahl 
3o^nfon bünue platten t)on öulcanifirtcm flautfc^uf erfl burc^ fiod|en mit 
SRatrouIauge ju entf d^toef ein, hierauf mit üerbünnter ®af jf äurc bie Ie(}ten @j)uren 
älfaß gu entfernen, bann mit SBaffer ju roafc^en, unb an ben fo vorbereiteten 
platten mittete einer mit ©(i^mirgel^)0pier ttberjogenen SBalje (toeld^e in ber 
SKinute 600 bi« 800 Touren mad^t) bie Dberfläd^e beö Äautf^u!« aufju* 
raupen. 

S)ie fo t)orbereitete ^autfd^ufplatte toirb mit einer Sautfd^uflöfung be« 
Prid^en auf ba« ®e»ebe gelegt unb beibe burd^ ^affirenlaffen jroifc^en gtoei 
SBaljen öerctnigt. 

3)ie nad^ bief em Serfal^ren l^ergefleQten ©etoebe mbgen tto^I guter Ouali« 
tat fein, pnb aber toegen ber umftünbüt^cn ©arpeüung ju foflfpieüg. 

S)te burd^ 3(ufmaljen t)on ßautf c^u! ^ergefteüten ©toffe ^aben ben anberen 
gegenüber ben SRad^t^eil, baß jie fc^toerer unb t^eurer flnb, bagegen ben S5or* 
t^eil, bag fte bauer^after ate jene fmb unb !einen fo unangenel^men ®erud^ 
bcfi^en. 

®ic meipen fautfc^uürten ©etoebe »erben in ncuejiet ^ni burd^ Stuf* 
tragen Don Äautfcf|utlöfung ^ergejient. 

S)ie }ur 3lnn)enbung tommenben ^autfc^ultetgmaffen »erben meiflen^ 
bur(^ ^uftöfen bon mit @^n)efe{ innig gemifc^tem ^autfc^uf in SSenjin ^er^ 
gepcEt 1). Um bie Söfung gu befcf|Ieunigen unb gteid^jeitig bie SSerbampfung 
bc^ ?öfung0mittete gu öerl^inbern, empfiehlt e« fic^ bie Söfung in gefc^Ioffenen 
eiferncn S^ünbern*), bie burd^ ÜDampf er^ijt »erben tönnen imb mit einer 
SJü^röorri^tung oerfe^en fmb, öorgune^men. 



^) äBir toollen nid^t unettofil^nt laffen, bag man au^ toerfud^t l^at, mittels ber 
au§ ben Gummibäumen auSfliegenben itaut|d()u!mild^ birect »afferbid)te (^mtht l^et- 
aufteilen. S^genb tDeId()e ))raltifd()e ^ebeutung ^at biefe ^etftettung3met|obe nie erlangt. 

$ei bem loftfpieligen unb umftönblid^en Transport ber leidet ber 3er|e^ung 
untertoorfenen Äautfd^ufmildj) bietet biejelbe ber burdj) ßöfung in ©d^ttiefelfol^Ienfloff 
etl^dtenen ^JJlaffe gegenüber feinen nennenStoertl^en IBortl^eU. 

2)§ancodt(9Ru§prott, tedjn. e^emie SBb.ni.) liefe fid^ gur SBefd^Ieunigung 
ber Söjung bie ^Intoenbung bompfförmiger ßöfungSmittel patentiren. @r füttt bie 
mit jeiner patentirten SRaJd^ine erhaltenen Äaut jd^ufjdjjni^el in einen eifernen luftbid^t 
öerf(ijllie6boren ß^Iinber, in beffen oberen %^dl 3tt)et9ii)|ren münben, beren eine mit 
einer Sufipumpe, bie anbere mit bem ba§ fiöfungSmittel ent^altenben ©efäfee in 
5Serbinbung ftel&t. 

3ladj)bem ber ß^^liriber gefüllt unb ber 2)edfel luftbid^t aufgejd^raubt ift, ttiirb 
ber tppaxat luftleer gepumpt unb bann ber 2)Qmpf be§ ßöjungSmittelS einftrömen 
geloflen, toobur^ bie IBöfung fel^r rafd^ bon statten gel^t. 

5ladj) SBretl^auer, ebenjo nad^ beeren, berl^alten fid^ bie berjd^iebenen 
§anbeI§jorten berfdjjieben gegen SöfungSmittel , nomentlidj gegen Xerpentinöl; er 
empfiehlt bo^er, bor Jeiner ^Intoenbung eine $robe mit einem S^l^eil gu mad^en 
unb bei ber ßöjung folgenben Äunftgriff anjutoenben : 
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etfoibernig. 

Eine Wifft eon anbeten gÖfungSmittetn , mit Serpentin, ©(^nitfcUo^leii^ 
jtoff, aito^ot, «rtfjet, g^Iocto^teufioff, afittoBenjol jc finb in 3Jor1(^lag ge. 
btac^tnotben; boi^ tnü fd)on eingangs emätint, mirb nut bad ^ettoltumbenjin 
mit ^ort^eil angemenbet. 

Um bfl« aufltogm b« ftaulftl^nlmQfle auf iaS ©emebe ju berairfcn, 6e< 
barf mon fpecieD ^ierju conptuirtei: Slpparate. SBir wollen f|iet einige btt 
gcbiäud|li(^eien befdiieiben. 

anafi^tne jnnt Sttet^en Iuft° nitb tonfUi^i^tc^ @etvetc. 

3)te junt äluftrogen beS ©nmmiteigö auf Seinen bienenbe ©ttcidc 
mafi^ine ifi in no^fle^enber gig, 67 (©eitenanfi<i)t) obgebilbet. 

9luf einem ^Bljernen SBod att jinb an beiben Seiten eifetne ©ctüfle bb 
befepigt, imijc^n welchen (int 
S'B- er. gg^tjj g p^ 7 _g„tl (21 cml 

liur^meffer liegt, bie mitltlä 
eines Sovgettgö entraeber but(^ 
bie ÜDompfmaft^iue ber gobril 
ober aui^ nur mittete einerÄut> 
b(ligebi:el)t»ii:b. Ueberbeiicl' 
ben ift eine jmette SBaljee lon 
4 3otI (12 om) SDuiK^meün 
feftUegenb, alfo ni(i)t bt#(ir, 
angebrattit, meiere aber iM 
jmei^ebel, bie i^re Süre^punHf 
in g ijobta, unb bie baian 
|)ängenben @miii)U h geira 
bie untere Solje gebcüdl witi. 
Um biefen i>md, je anij 
bet I>irfe bei: oufjuttagentm 

©öS }crtä|nitlene fiaulj^ul »itb mit jroei Sriti^eilm beä jur Süjung «(mbn- 
liilieii Xtcptntiniis übereD((eii, tu^ig fte^en a«laf[(ii, nat^ 12 bis 24 Stunben ftäftig 
batiliairü^tt, bet Sefl beä ^ctpentinfils jugeleSl, no^ ofietmnlS 24 Stunben hoiliä 
bui^gtrü^it unb biejeS bann SftaS niiebetlidl. 

esetatb lieg fi* bie anroenbuna gemij^ter alfoboItjQltifltx Slüjfiafeilen jur 
EorfteDuna Oon ffautji^uHaiunaen juttt Ueberiieiien Don ®twibm palenliten; tio* 
i^m geben letpentinfil, SdiiDdelto^IenfioJf, Söenjin, g^lDtofoim, 9lrff(cv m^ SM 
uon 5 bis 50 ^toc. Slltobol weif (oncenlrittere 5Iüjftg!eiten oll wenn [ie tein an; 
gerne nbet lonben. 

3e nac^ bem Srabe bei gonfiften} mitb eine »erji^iebene ^enae beS SöjunsS: 
ntütels anafWfbet, [elbfi 6ie jum 30[ac(|cn ^miijU beS ßoutj^ute. Ülai^ 4Sprt< 
big« eintDietung ttirb bei ncrI)äUni6mä6ifl awinaet SDlenae beS fiSjunaSmittelä Sit 
ouJaequoHene Ma]\e tüiiilia iuxi^atatitiUt ; aaä) mo^l bie einwiilung burcti ÜBSimt 
nnterpUSl; bei gtofeen iDIengen ift bieS ni^t noibwenbig. 
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©ummifd^u^te ))enntnbevn ju tonnen, ftnb bie anbeten Snben ber ^ebel mit 
Letten berfe^en, bie ft(^ auf eine äBelle h lotnben unb mittele be^ ^anbrabed l 
angejogen n)erben fönnen. 3)ad Seinen ifl auf einer äßalje m aufgebäumt, bie 
ncbft einer jtoeiten fi^nlid^en n gtt)if(^en cifernen ©tänbern o liegt unb gc^t öon 
)iCi jwifd^en ben ©trei^walgen ^inburd^. S)er fiautfd^ufteig mirb mit ^eQen 
auf bad ftd^ langfam fortbemegenbe i^einen aufgebracht unb beim S)ur(^gang 
burc^ bie aBaljcn gle^mä^ig au^gejiricfien, »orauf man ba« Seinen jum 
Srodfnen auff|ängt. 

3e bünner man bie ^autfd)ufjd)i(i^te auftragen luill, beflo me^r merben 
bie Letten i gelodert, bie @emid^te h fenlen fui^ babei unb brüden mit größerer 
®ett)alt bie obere äBalje gegen bie untere. 

S)ad mit$autfd)ut ju überjiel^enbe ®emebe ift auf einer 3BaI}e aufgen)i(felt 
unb koirb, nac^bem ed mit ber ^inreici^eub biden ^autjc^uffd^ic^te i^erfe^en unb 
genügetib trocfen geworben ifl, auf eine gleite äBalje geroQt unb auf biefer 
öulcaniftrt. 

Sin anbercr 3lpj)arat jum auftragen be« Äautf d^ufteigö ift ber „©pteiter" 
(speader). 3)erfelbe bejic^t ouö einer in einem SifengeftcII rul^enben ^orijon« 
talen äßalge, U)elc^e am oberen Snbe eined eifernen Tx\6)t^, bellen platte i^o^l 
ift unb mit S)am))f gezeigt merben taftn, befeftigt ifl. 

Ueber ber SBaljc befinbet fi(^ ein ftumpfe« ©treit^meffer, toelc^eö burc^ 
Schrauben näl^er an bie Sßalge gefleUt, ober t)on t^r entfernt werben fann. 
3ttitfd)en ber SBalje unb bem Dorermä^nten @trei(!^meffer toirb ber gummirte 
Stoff ^inburc^ gcjogeu; bor bem ©trci(^meffcr wirb bie Äautfd^ufmaffe gleirf)* 
mägig t)on einem Arbeiter mit einem @patel aufgetragen. 

Stad^b^m bie ^autfc^utmaffe aufgetragen iß, pafftrt ber @toff ben %t^ 
^eijtcn %x\i). 3)a3 gum Söfcn ber Äautfcffufmaff e öertoenbete Senjin terbunpet 
babei unb, wenn bie Sänge bed %x\i)t^ genUgenb ifl, getaugt ba^ ©etoebe am 
unteren @nbe bed S^ifd^ed trorfen an. jDie Operation bed Stuftragend wirb fo 
oft wieber^olt, bid bie ^autfd^u!fc^icf|te bie gewünf^te ©tärfe ^at. jDurc^ 
^affucnlajfen be« gummirtcn ©toffe« über ben tiei^en eifernen Sifd^ wirb bie 
äeit ber ©erfteDung wefcnttic^ öertürjt. grüner lieg man bie gummirten ©toffe 
an ber Suft trotfnen, waö gewö^nti^ IV2 bi« 2 ©tunben in änfprud^ na^m. 
®a, um eine neue ©d^id^te auftragen ju fönnen, bie üorl^crge^enbe öoüftänbig 
troden fein mug, fo beburfte man }ur ^erfteUung t)on etwa 14 ©^idften circa 
28 ©tunben. 

Suminge unb ©uibal öerwenben folgenbcn S[j)parat jum Auftragen 
ber Äautfd^ufmaffe. 

gig. 68 (a. f. ©.) fleHt eine ©eitenanft^t unb gig. 69 eine SSorberanfu^t 
beö Apparate« bar. 

3n einer Sntfernung öon 1 in öom SWeRer c, unter bem Sudie o^ue 
gnbe TT befinbet ftd^ ein ^eijfajlen BB m^ SSterf), in ben bur(^ 3Jö^re i 
3)ampf eingefütirt werben fann. Ueber bem lud^ ol^ne Snbc unb bem ^eij* 
!aften ifl in einer Sänge öon ungefäl^r 3 m ber ^eijfaflen mit einem flad^cn 
®ac^c öon 33Ied^ überbedft, bcffen girfl in ber Sängöri^^tung be3 haften« liegt 
unb beffen torbere unb l^intere Deffuung foweit üerfd^Iojfcn finb, "tiol^ nur ein 
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^m<An ®if|ItS jum $a(fttoi brt ©ttoefirt übrig bUibt. 1>aS Eai^ ift auf 
beiben ©cittii mit eintni lu^ bebe*; Über btt giijie bepnbet ficft eint bind). 
IB^ettf Sa^cf SS, »eirfie fortroä^Knb aBafler iuWtt, um ba« I»«^ lU&t j« 
polten. S)ie im Onnittn oh ben Seiten btS SWc^e« f»^ Drebicf|imbeit SJümpft 



Dan Sfnjin fammtln ftd| in jnei an bec Seite befinbOd)en 91innen unb gelanim 
Don ba nad| äugen in einen 9teci))ientfn I. k>ae jur ^fü^lung Ubei M 




2)arf) fließ'nbe SBafiet famntelt fi(^ in ben Minnen mm unb teitb »on t« 
abgeleitet 

Üla^aifleffecc tann je na^ bnStiJDle beS Stoffes unb bei aufjutriigenbcii 
ffloatf(^uf(c[)i(^te, ber unteren SBalje gcnütieil ober »on i^r entfernt »erben. 

®er mit ffautfi^ul überprid|ene Stoff bettiegt fi(^ in ungefät|r jitben 3fli' 
nuten Über ben circa 5 m tangen ^cijtajltn unb nirb aldbann auf ben beil 
angebroe^ten ^fpet BB geroQt. 

3ur ^erfteOung ber double textares mittel« ^outf^uflOfung naljl moit 
entoeber iniei auf einet ©eite mit ©ummitöfung befttic^ne ©ewebc nuftw' 
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atiber, ober man gummirt bie ©toffe auf einem Don ^ancoc! angegebenen 
^parat. 

t^tg. 70 jetgt in f(^emattf(^er 3^'^"^^8 ^^^ Sinrtd^tung biefe^ Spparate^. 
2)ie beiben ®txotht, m\äjt oon ber rechten unb linfcn @ette bed S[f)patated oon 
ben beiben 2BaI}en w, auf bemen fte auf geroßt ftnb, abgezogen merben, laufen 
^mifc^en jtt)ei ^orijontaüiegenben 3BaI}en. ®cnau über ber Wlittt ber beiben 
äöatjen e, beren eine t)erflellbar (b. ^. ber anberen genähert ober oon i^r ent« 
f ernt werben !ann) iji, befinbet ft^ ein Irid^tcr k jur aufnähme bcö Äautfc^uf ö. 
Um eine Serbunftung be« SSenjinö auö bem Sric^ter k ju oer^inbem, greift ber 
®c(fel beffelben in eine SRinne r, ttjcld^e mit SBaffer gefüDt iji unb baburcff 
einen SScrf^Iug bilbet. 

3n' htm 2)e(fel d iji ein ©al^n h angebrad^t, hjeld^er erft beim Seginn ber 
arbeit geöffnet »irb unb ba« ginbringen ton Suft in ba« 3nnere be« Mafien« 
gejlattet. 3(n ber nad^ unten geteerten Seite befinbet fic^ eine ©d^ieberoor« 
ri^tung, »eld^e einen ©palt bed haftend t)erf daliegt unb bie bur^ ^ebent; metd^e 
fte ju fd^üe^en trauten, nac^ toormärtd gebrürft mirb. !Surcf| eine ©d^raube, 
tDeld^e in einer ber ^eberfraft entgegenfhrebenben 9iid^tung wirft, lann man ben 
@dE)ieber nad^ rütftoärtd gießen unb ^ierburc^ ben ©palt nad^ belieben br^ter 
ober enger ma^en ober aud^ gan} fd^Iiegen. 

üDurd^ aufrollen auf eine weiter unten angebra^te £romme( wirb bad 
Znij oon ben äÖSatjen w abgegogen, auf ben SBaljen e gummirt unb }uf ammen^» 
gepregt unb fd^üeglid^ mittete ber burd^ S)ampf ge^eijten 2BaI}en mm ba^ 
^öfung^mittel oerbampft. 3^^ t)oIIflänbigen 9udtrod(nen wirb bann bad ®e« 
toebe nod^ einige S^age aufgel^angen. 

t^olgenbe wid^tige ^auptpunfte muffen noc^ bei ^erfieOung ber faut^» 
fii^uürten ©ernebe bcrüdfftd^tigt werben. 

1. 3e bitter bad ®ewebe ift, befb bünnere Ueber}üge t)on fiautfd^u! f ann 
man auf bemfelben ablagern, weit in biefem t^aOe bttnne $autf(^u!I5fungen 
o^ne burd^juf plagen angewenbet werben fönnen; 

2. je gröber unb unbi^ter ein ©ewebe ifl, um fo bidfer mug ber )um 
©ummiren oerwenbete Äautf^uftcig fein; 

3. je bünner bie aufgetragene ^autfc^uffd^i^te i{t, beflo weniger brild^ig 
i|l ha9 fautfd^utirte Oewebe. ' 

@^ empfiehlt ftd^ ba^et, bie jtautfd^ultöfung mögtid^jl bUnn aufjuflrei^en 
unb ba9 äluf tragen 12« bid 14 mal }u wieber^olen. 

4. S)ad ©ewebe mug möglid^fl gleid^mä^ig fein. 

@in ^aijti^tH, ben man ben wafferbid^ten @eweben vorwirft ift ber, bag 
fte in ber ^i^e, bef onberd wenn fte nid^t genUgenb Dulcaniftrt finb weid^, in ber 
Satte bagegen fteif unb l^art werben. 3)urd^ Sutcanifation fann biefer Hebet« 
ftanb nur bei Seinen«, ^anf» unb 3utegeweben befeitigt Werben, ba biefe o^ne 
Stad^t^eit bie SSuIcanifation »ertragen ßnnen, wä^renb ©eibe unb SBoDe ju 
fe^r leiben Würben. 

giner ber größten Uebetftänbe, wetc^en bie burd^ ^autfd^u! tuft« unb 
toafferbit^t gemad^ten Äteibungöflüdfe jeigen, ip ber, ha^ pe bie Sluöbünftung 
be$ Sörperd l^inbern unb bie barunter tiegenben ^teiber teicfft feud^t werben. 
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S)e^f|alb i^at aaij in neuerer ^txt bte Sermenbung folc^er ^(etbungdftücfe 
bcbeutenb abgenommen, befonber« ha man gelernt i^ai, auf «nbercm SBegc 
»afferbi^te ©toffe ^erjujleflen, bie biefc Uebelftänbe ni^t jeigen. 

Um ben eben ern^ä^nten 3lai)t\)dl, bie S^er^inberung bcr Xranfpiratton 
ju bcfeitigen, fertigt Ouibat bie toafferbic^ten Äleibung^jlUde in ber Art, baj 
er über einen nidjt wafferbi^ten ©toff Streifen öon gummirtem Oetoebe bac^ 
jiegelförmig aufnäf|t; 2n)ijcf|en ben einzelnen ®iju!fpcn ^inburd^ !ann jmar fein 
Sinbringen bc« Stegen^, aber ein äu^taufd} öon ®ajen jiattfinbcn. 

lieber eine nenuenöwert^e praftifd^e SJertoenbung bicfer Äteibung^flücfc ift 
und nid^td 9{ä^ered befannt; jebenfaDd ifl bie ^erßeUung jiemlic^ foftfpielig. 

?lud ben auf biefe SBeif e f autfci^ufirten Stoffen werben Äleibungöftüdc afö 
©c^uft gegen Siegen unb äBaffer, Sauc^eranjüge, 3^^*^/ tran«portable/mit 2uft 
gefüllte Söoote, Sabewannen, Suftfiffeu, SKatrajen, toaffcrbic^tc Sinlageu in 
Äranfen* unb Äinbcrbetten unb bcrgleic^en Oegenjlänbe l^ergefteHt. 

3)ic SSerbinbung ber JRänber bei ^erfiellung biefer ©egenjiänbe ttjirb ni(^t 
burd^ SRä^en, fonbern burd^ ä^^f^^^^^nf leben betoirft; cö empfiehlt fid^ babci an 
ben ©teQen, todi^t }ufammenge!lebt n^erben foUen, bie ©ummiauflage ))or bem 
Sejireid^en mit einer Outtaperd^a» ober Äautf^u!»®uttaperd^aßfuttg mittete 
93imd{lein etmad abzureiben unb bie befirid^enen S^^eile etmad abtrodfnen )u la{|en, 
e§c man pc mit ber ^anbroUe feji aufeinanber brüdEt. 

©n wefentlid^er Uebelftanb aüer mit fiautfd^uf toafferbid^t gcmad^ten ®c^ 
toebc ift ber unangenehme ®erud^, bcr benfetben anhaftet. 

Sr rü^rt enttoeber t)om Söfungdmittel ober öon bem Äautfd^uf ^cr. 

Um möglid^ft wenig ried|enbe ©ewebe ^erjufleHen, empfiehlt e3 ftd^, in 
erjlcr Sinic ganj gute« ^arafautfd)ul unb forgfältig gereinigte Söfungömittcl 
JU Derwenben. 

SKan ^at öerf^iebenc ÜKet^oben in Sorfc^lag gebrad^t, um burd^ naij^ 
träglid|e Se^anblung ber ©etoebe ben il^nen anl^oftenben ®eru^ gu befcitigcn. 

ÜKan fefttc bie ©ewebe einige ©tunben einer Temperatur, bie meit über 
bem 3SerPü^tigung3j)unftc beö ricd^enben ©toffe« liegen fottte, au«, um ben^ 
felben au« bem ©cmebe ju üerpüd^tigen. S)ie 2Kctf|obe ^attc teinc«»eg« ben 
getijünfd^ten Srfolg. 

@ine anbere ü)iet^obe, bie toeit bcfferc Slcfuttate tiefem fott, beruht auf 
ber Se^anbtung berOcwebc ober ©toffe in gefc^toffencn 9iäumcn mit gefpanntcra 
S33afferbampf. ©d^on eine ^inreid^enb lange SSe^anblung in einem mit ®anipf 
gefüllten Staurne, in bem eine 3ltmofpl)äre*©pannung]§errfd^t, foH ein Ocrud^Io«^ 
»erben- bewirf en. SSSir bejttjcifeln, ha^ burd^ biefe SDlet^obc ber geioünfc^tc 
ätoedE erreidjt toirb, öermeifen aber im Uebrigen auf ha^ früher bei ber @e* 
rud^lo«mad^ung ber Äautfd^ufartifel @efagte. 

3)a in einem fpäteren Slbfd^nitt biefe« SSJcrfe« bie ^erfteHung bcr ujajfcr* 
bid^ten ®emht fpccicß bcl^anbelt toirb, fo übergeben toir l^icr bicj[cnigen Wtttip* 
ben, bie ftd^ auf SSertoenbung öon Äautf^uf compoptionen jur ^erfteHung folc^ct 
©ctoebc griinbcn. « 



ffautfci^utfimiffe unb Söfungen. 139 



fiautffl^uffiruiffe unb £9fuugeu. 

3)a3 Äautfd^u! bient für fid^, lüic ani^ gemengt mit anbcrcn Stoffen, jur 
DarficOung öon girniffett; bie fic^ bcfonbcrö burd^ i^re 3nbiffcrcnj gegen 
^emtfd^e 3(gentten unb groge äBafferbtd^ttgfett au^jetdinen. ^U 2>^\a^ ju 
anbeten Stoffen öer^inbert eö ba« ©pröbetoerbcn. 

Um ^autf^uftad unb girniff c ^erjufteflen, mu^ ba« Äoutfc^uf öor^er ge* 
(oft tt3etbett. Die $)erftefiung biefer fiautfd^utlöfungen gcfcf)ie^t, toie fc^on früher 
ertöä^nt, in gefd^toffcnen, burd^ 3)ampf ^eijbaren ©cfägen. 

S)ie ^afung bed ^autfd^ufd toivi bcfd^Ieuntgt^ mm\ bie Wla^t burc^ eine 
ätil^rborrid^tung mec^anifd^ &eh)cgt »irb. 

3)ic lemperotur, bei tötliftv bie ?öfung vorgenommen »erben mug, rici^tet 
fxij mif ber 9?atur beö angetoonbten Söfungömittete. 33ei änroenbung öon 

©d^toefelfo^Ienftoff ge^t man nicf|t über ... 40 ^ S. 
Jerpentinöl „ „ „ „ . . . 100« „ 

SScnjin « » n „ . . . 60« „ 

Um eine leidste äluflbfung }u erl^aßen, mug ba^ ^autfc^u! möglidjfl 
trocfcn fein ; bei ©d^mefeßo^lenpoff empfiehlt fld^ , toit f cf|on früher emjä^nt 
tourbe, ein S^^f^fc ^on 6 bi« 8 ^rocent tcctificirtem SBeingeifl. 5)a« nod^ bcm 
SJcrbunfteu beö ©d^toefeßo^Ienftoff 3 jurüd bleibenbc ^autf cf|ut beft^t toeit weniger 
Älebrigfcit afö bog mit ©tcinfo^Ienbenjin aufgelöfte unb emj)fie^It fid^ bie ?ln* 
n)enbung bed le^teren jur ^erfteüung bon ^itt. 

3ur Bereitung aller fiautfd^uflöfungen eignet fxi) befonberd bad um« 
gearbeitete, geroaljte Sautfc^u!, inbem ba^ natürlid)e weit weniger erweicht unb 
^äuftg einige klumpen l^interlägt, bie ftc^ aud^ f clbß bei Ueberf d^ug bon Söfung^« 
mittein nic^t löfen. 

Um abfolut l^omogene ?öfungen ju crl^atten, muß bie mit bem 2öfung0« 
mittel bigerirtc Äautfd^ufmaffe auf einem SBaljenpaar jerquetfd^t ober gefnetet 
toerben, 9Kan bebient ftc^ bagu eine« SBaljwerfe« mit ^orijontat nebeneinanber 
Kegenben, f eftbrüd enben SBaljen, toeld^e fn^ mit ungteicffer ©ef^toinbigfeit bre^en. 
®ic burd^ge^enbc unb babei gewaltfam jerquetf^te SKaffe wirb burd^ jwei gegen 
bie Unterfeite ber SSJatje flel^cnbc ©trei^meffer abgejlricffen unb faßt in einen 
untergefiellten S^tog. 

3)0« Äneten auf ben 2BaIjen wirb fo lange fortgefe^t, bi« bie ^Itimpd^en 
t)ottflänbig jcrgangen fmb. 5)urd| SKifd^en unb Änetcn mn t^eilweife getöjlcm 
unb tl^eüweifc gefnetetem flautf(^u! lann man Äautf^uftöfungen ton jeber 
Sonfijlenj barfletten. 

S)ur^ entfprec^enbeö Scrbünnen ber jwif^en ben SBaljen jerma^Ienen 
fiautf c^ufmaffe mit Äet^cr, SWorof orm, Terpentinöl :c. erhält man gtüf ftgf eiten, 
tüct^c unmittelbar ate girniffe benu^t Werben !önnen. Seim SSerbunften bc« 
?öfung«mittefe bleibt ba« Äautfc^u! al« ein farblofe«, eta^ifd^e« ©äut^en ju* 
rüdf. gür bie ^erpcHung toon feineren girnijfen empfiehlt e« fld^, bie Äaut* 
jcf)u!Iöfung burc^ Saumwotte unb ©taötrid^ter ju filtriren. 
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Solle 9 ift ber 3(n{t(i^t, bag f(are i^öfungen nur erhalten tocrben fönnen, 
loenn man auf eine DoQflänbige Söfung be^ ^autf^ul9 bcrjic^tet; er em^fie^lt 
ba^er, bad fiautf c^uf in @(i^n)efe{!o^Ienßoff aufqueOen ju (äffen, bte Söfung mit 
93en}o( ju t)er[e^en unb burd^ ein Znif }u fUtriren. 

@ber unb 35. £öt^^) geben na(^flc^enbe Sorft^riften um Hare Äaut? 
fd^utlüfungen, tt)te fold^e ju p^otograp^ifd^en ^mdm befonberd gebraucht tterben, 
^ergußeOen. 

30 g jerfc^nittene« Ädutfd^u! toerbcn in ein weitet JOeintoanbfädd^en ein* 
gebunben unb biefcd ©adelten mirb bann an ben ®tö))fel einer ^(^fd^e, bte 
ein !?iter Senjin entl^ält^ berart mittete eine^ habend aufgefangen, ha% e^ an 
bie Oberfläche ber Senjinflüffigfeit gu liegen fommt. hierauf bleibt bie gtaft^e 
6 bi« 8 Sage ru^ig flehen. SBä^rcnb bicfer 3eit gc^t ber löölid^e S^eil be« 
Äautfd^uf«, etma 40 bi« 60 ^rocent, in ha^ »enjin über, wä^renb ber 3n§alt 
be^ ®aii)tn9 enorm anfd)iDiIIt. S)iefe fo erhaltene n)afferl^elle Sbfung, bie 
giemlic^ bicfflüfflg ifl unb 1,2 biö 1,5 ^rocent Äautf d&u! enthält, gießt man 
bann öorjtt^tig au«. S)er aufgequollene JRüdffianb ^ält ungeföl^r 1/4 ^i^ Vs 
beö t)ertt)enbeten SScnjin« jurüd unb !ann jur ^erfteDung eine« orbinären 
Äautf^uffirniffe« bienen. SBeiter toirb noc^ bemerft, ba§ ftd& eine Senjin* 
Sautfd^uftdfung, bie in ^albDoUen t^Iafd^en aufben^a^rt tt)irb, bei 3tttritt be^ 
Sid^te« jcrfejt, unb jtoar inbem bie bidli^c ?öfung in einen bünnflüfftgen 3»* 
flanb Übergebt. 3n festerem 3ußanbe ifl bie ^autfd^utßfung für ))^otogra))^if(^e 
3toe(fe nic^t me^r ))er)x)enbbar. 

Subtö. Seder« inSpanbau») (®.9l.*^. 13307) fteHt einen Äautfd^uf* 
ftmig bar, ben er tjome^mttc^ atö ®c^u(anftrid^ für ^OtetaQe benu^t 2)ünn 
gett)al}te jtautfd^uffheifen werben in ben bei ber üDefliQation t)on 93raunfo^len, 
lorf unb anberen, burd^ fractionirte ©eftittation erhaltenen Delcn, bie bei 250 
bi« 3000 e. übergegangen fmb, gelöft. «uf 1 S^eil Det nimmt man V4 ^^cil 
^autf(^uf. ®möf)nlxij mij ad^ttägiger 2)igeflion n)irb bie entflanbene biife 
9Raf[e unter Slnmenbung eine« 9tü^rn)erfö berbünnt, bi« eine Kare fabengie^enbe 
glüffigfeit entjianbcn i% SBirb bicfer girnig mittel« eine« glanettloppen« in 
mi)gttd^{t bünner ©d^ic^te auf einer äRetaÜflä^e aufgetragen, f bilbet fid^ bui(^ 
langfame« Sintrodnen eine ^autf^uföl^aut, h)eld^e ben ^eränberungen be9 
SRetaU« bei heftigem Semperaturtoec^f el miQig folgenb, angeblid^ einen abfoluten 
©d^u^ gegen atmofp^ärifd^e @inflüf(e geh)ä^ren foQ. <SeIbft nad^ j[al^relangem 
Siegen foQen fld^ feine @))rünge in ber Dber^aut, ni^t einmal burd^ ba^ 
SD^ifrofto)) toa^me^men laifen. 



^att^nrnmi ober J^ornifirtei^ ^ant^ifut @Iiottit 

©oob^ear machte 1852 bie Sntbedfung, ba| burc^ einen größeren 3^' 
fa^ t)on <Sd^n)efel unb längere« brennen bei ^ö§erer Temperatur biefer äRaffc, 



1) ^^otograpl&tidöc ©oncjp. ö. ^ornig (aSicn). 

2) 2)cut5(i^c Snbttftrieacitung 1881, <B. 245. 
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bad ^autfd^u! eine bem ^ont ober t^ifd^bein fafl gletd^bmmenbe @(afitcttät 
erhält. 

SDurd^ Swföfc^ öon anbercn Stoffen, toie ÜRagnefto, S^f^ocig, Äreibe 2C. 
ju ber fiautfd^ufntaffe getang e9 i^m bolb eine 3Raf[e ^erjaflellen, au9 bet er 
©toffc fertigen fonntc, bie feit^er nur quo ^orn, ©fcnbein, ÜRetott ober Seber 
ftd^ J^er^eUen liegen. 

SDie t^abrifation ber ^artgummimaaren na^m feit ben fttnf}iger darren 
einen raffen Stuffc^mung. ^unberte t)on Strtiteln, ©ebraud^d» unb !0up9* 
gegenflänbe, 2Berf}euge u. f. id. mürben au^ Hartgummi ^ergefleOt. 

©egen Slnfang ber ftebjiger 3a^re trat eine dttadion ein unb bie ^art« 
guntmittaaren tarnen bei ber 9J2e^r^eit bed $ubli!um9 in 3Ri§crebit. jDie 
Urfad^ biefed 9}üd(gangd ber ^artgummiinbufirie ift auf folgenbe Umftfinbe 
jurürfjufü^reu: 

1. bie Su^u^gegenflänbe lomen auger 9Robe; 

2. burd^ ben Dernte^rten Sonfum ^atte bad 9}o^Iautfd^uf einen fo ^o^en 
$reid erlangt, ha% bie befferen ^artgummiartifel ju treuer lourben unb bie 
(loncurreu} mit anberen Stoffen nic^t nte^r aud^alten bnnten; 

3. toax bie OuaßtSt bed Aautfc^ute burc^ aQju großen 3M^6 ^^^ ^^i' 
mif^ungen berart berfdfled^tert loorben, bag bie oort^eill^afte Sertoenbung ber 
^artgumntikDaaren baburd^ in ^rage gefiefft loor. 

S)ie mid^tigften fünfte bei ber ^abrilation ber ^artgummimaaren, namenttid^ 
bad Sulcaniftren^ ftnb bid auf ben heutigen S^ag me^r ober meniger ate ©e^eimniffe 
betrachtet loorben. S)ie barilber in bie Deffentlt^feit gelangten eingaben bifferiren 
fo meit, bag man mit SefHmmt^eit behaupten lann, bag fie me^r ober toeniger 
t)on ber SBirflirfffeit abtteicffen. ®o giebt j. 8. ©oob^ear in feinem patente 
bie S^emperatur be« ©rennen« ju 120 biö 150^ S. an, toäl^renb Slnbere bie* 
felbe JU 160 bi« 165^ (S. angeben. !Die 3^itbauer bed brennend loirb t)on 
(Sinjelnen auf 4 bi9 5, ))on Ruberen auf 8 bi« 12 Stunben angegeben. 

3u ber $erfteQung be« Hartgummi« oertoenbet man namentlid^ ba« oft« 
inbifc^e unb ba« non Sccoa lommenbe ftautfc^ul. !Da3 ^aralautfd^uf eignet 
fi(^ weniger ttiegen feiner eigent^ümli^en SSefc^affen^eit unb feine« ^o^en 
greife«. 

%m menigflen oertoenbbar ift ba« afrifanif^e fiautf(^ul, ba t9 ju mager 
ifl, tt)ie ber tec^nifd^e Su^brudC fagt unb brttd^ige 9Baare liefert. 

®ic jum Verarbeiten unb Sulcanijiren be« flautfd^ute erforbertid^en Wppa^ 
rate unb üKafd^inen fümmen im SSSefenttid^en mit ben bei ber SBei^gummi* 
»aarenfabrifation berttenbeten ttberein unb fönnen loir auf ba« bort bereit« 
©efagtc öerweifcn. 

S)a« ©erarbeiten bc« Äautft^u!«, SReinigcn, ffialjen, SWifd^en mit ©d^wef et 
unb anberen 3«f^#<>ff^" gefd^ic^t in ber früher erwäl^nten SBcife. 

£)a« Ser^ältnig be« @(^mefel« jum ^autfc^ut t)ariirt je nac^ ben ©egen^ 
(länben, bie man barfleüen toiU. ©otten biefetben eine gcteiffe SBeid^^eit unb 
glajticität, etwa toic ba« gifc^bein beflfeen, fo fefet man tocniger ©d^iocfef ju 
al« bei ©egenftänben, öon benen mon groge $ärte verlangt. @« ^at fid^ ^erau«* 



1 42 §artgummitDaaren. 

gcjlcnt, ba§ man unter einen ä^f^t ^on 20 ^rocent unb über einen fold^cn 
öon 35 'ißrocent ®d|tt)cfel nid^t ge^cn foü, um gute 9tefultatc ju erzielen. 

Sei einem geringeren ^vi\a% ofö 20 ^rocent ©^ttjcfel ttjirb fein $art* 
gitmmi erhalten, tt)ä^renb bei einem ^ö^eren ^vi\a!^ afe 35 ^rocent bo^ ^robuct 
glDor fe^r ^rt wirb, aber ju brüd^ig \% 

SBä^renb bei ber S35ei^gummifabrifation ha9 brennen ben ©d^Iug bcr 
gabrüation bilbet, ge^t biefe Operation big auf einige äuöna^men bei ber §art* 
gummitDaaren^erflclIung bem formen ber ©egenjiänbc öorauö. 

®ett)öt|ntid^ hjaljt man bie ffautf(^ufmajfe ju platten öon t)erfd^iebener 
©tärfc au«. 

®ie fo^crgcPeütenS^afcln tocrben burd^ geilen, ©ägen, ©reiben, fjraifenjc. 
ganj tt)ie gifdjbetn, ©orn, ^otj u. f. ». bearbeitet unb bie gcttjünjci^tett @cgen« 
Pänbe baraug ^ergefteHt. 

3um 3wecfe bcr Anfertigung einzelner jOegenflänbe pxt^t man bie tocic^c 
SKaRe in einjetne i^ormen unb üulcantftrt fic barin. 

Um ju öer^inbern, ba§ ft(^ Suftbtafen jwifd^en S:eig unb gormwanb bilbcn, 
bie meiftenö ein ©(^ab^aftwerben ber 3Baare behjirfen, pregt Z, Sngel in 
Hamburg (2). 9t.*^. 14 419) ©ummitcig in einegorm, bie mit einer glüffig* 
!cit, ttjeld^e ftd| mit ®ummi öerbinbet, gefilUt ip. 3)ie 9lu«fil^rung gefc^ic^t 
in folgenber S35eife. ®ie gorm toirb mit Seinöl ober einer anberen geeigneten 
glüfftgfeit gefußt unb bann ber Seig enttoeber t)on ber 5Ktttc ober einer ©citc 
in bie gorm eingepreßt. 5)er Äautfcf)ufteig öerbrängt aümälig bie glüffig* 
feit an^ ber gorm. Snget will auf biefe SBeife einen öoHf ommcnen Sluöfc^IuB 
ber Suft jtöifdien gorm unb Seig betoirfen. S)ie etwa jurüdfbleibcnben glüffig^ 
feitöt^eilc^en werben üon bem Seig abforbirt \m\) fd^aben nid^t, t)orau0gefe{t, 
bag hit 2Kenge berfelben nid^t er^ebli^ ijl. 

SÖSerben bie ^artgummiartifel au« einer breiigen SKaffc in gormen bat* 
gefleüt unb barin öulcaniprt, fo jeigt pd^ bcr Ucbelftanb, ba§ ba« Äautft^u! 
unb bie ju gormen tjcrtocnbetcn SUietaÜc, wie SKcffmg unb 3^""/ tjcrfd^icbenc 
9lu6bc^nung«cocfficicnten l^abcn. 3n golge bejfen tritt toä^rcnb bcö Srennen« 
ober beim @r!alten ber Äautfd^ulartifct ein ©d^ab^aftwerbcn burd^ Sntjlc^ung 
t)on Stiffcn unb Srüd^cn ein. 3e größer nun bie cinjctnen ©cgenftänbc fmb, 
bcflo größer ijl bie Oefa^r bcö ©d^ab^aftwerbcnö. 51Kan fann bcö^att in 
gormen au^ nur 9lrti!et tjon geringer !J)idEe, ober ^ol^le Ocgcnflänbc, fotttc 
fold^e, bie feine bcfonbcr« glatte Dbcrfläd^c ju ^aben braud&en, t)ulcanirircn, 
weit bie in gormen Dulfanifirten (bidercn) ©egcnftänbc auf bcr Dberflät^e Sr» 
^ö^ungen ober SSertiefungen unb Ungteid^^eiten jeigen. 9Ran ^at biefem Ucbel* 
panbe baburc^ abju^elfen gefud&t, ha^ man bie Ocgenjiänbc öor^cr in ä^^^M^^ 
einwidfelte unb bann in gormen bulcaniftrte. Dbgleid^ baburc^ bcr eben er* 
Wähnte Ucbelfianb öcrmiebcn wirb, fo jcigen fid^ bo^ immer nod^ Unebenheiten, 
bie, um bie betreff cnben Ocgcnflänbc öerfäuflicf|cr ju mad^cn, eine Slad^^ülfc 
mit ber geile, bem ^obel k. erforbern. 

3)ie auö ben gormen fommenben ^artgummiwaaren werben polirt. S)a« 
^oliren erforbert Diele Slrbeit, fo baß bie greife ber ©cgcnpänbc baburd^ wefcnt« 
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li^ öert^eucrt toerben. JJa^onnirte ©cgenpänbc fönnen nic^t leidet poKrt 
njerbcn. 

Um bicfcn Ucbelftänbcn abjul^clfcn, »erfährt So »per beim ^crjicDen bcr 
^artgummittaarcn in JJotmcn folgenbcrma^cn: 

ÜKan bringt bie ju brcnncnbcn ©egcnftönbe in bic ^ini^ unb SKcfjtng* 
formen nnb cr^i^t pc im Dampf* ober ^ei^en Suftjlrom V2 6i^ 3 ©tunbcn. 
jDie ©ö^c ber Xtm)fttatux unb ^txt ber Sinwirfung t)ariirt je nai^ bcm 
3]7tfd^ungdoer^(tnig oon ©d^toefet unb ^autfc^ul. 

^ür ein 9Ri{(^ungd))er^ältnig oon 500 g (Schwefel unb 1 kg ^autfd^uf 
gicbt Sott) per bie ßeit be« crflen Srcnnenö auf eine ©tunbc unb bie 2cm* 
peratur auf 148^ S. an. 

3jt bagSJcrl^öItnig t)on®^tt)cfeI jufloutf^uf geringer, fo ttjirb bie Dauer 
be« Srcnnenö verlängert. Ueberflrigt bie Temperatur 148^ S., fo ttjirb bie 
3eit bed Sr^i^end berffirjt. 

yiaij bem Sr^i^en lä^t man bie t^ormen t)erftt^Ien unb nimmt bann bie 
©egenjiänbc, ttjel^c P(^ jcfet nod^ in einem nid^t öottflönbig gehärteten 3upanbc 
befittben, l^erau«. äUe Olafen, SSertiefungen unb Heineu Unebenheiten auf ber 
Dberfläd^c ttjerbcn juerfi mit einer Äautfd^uRöfung befcud^tet unb bann mit 
bcr urfprüngüd^en 5Kaffc au^gebeffert; hierauf bie ®egenftänbe ttjieber in bie 
gormctt mittel« ©d^raubcn feflgepregt unb bann toon 5Reuem V2 ^i^ 3 ©tunben 
bei geeigneter Temperatur gebrannt. Sei bem 33rennen in einem Dampfbabe 
trägt man ©orge, ba^ bie gönnen gut f daliegen, bamit !ein SEBaffer in bicfetben 
gelangen fann. yiaij bem jmeiten Srl^i^n ftnb bie fiautf^ufartifel nod^ ttid^t 
üoHftänbig gehärtet; man nimmt fie aud ben formen; biejenigen, totiijt fd^ab^ 
l^afte ©teilen {eigen, tt)erben noc^mate audgebeffert unb toit oben bef ^rieben 
bc^anbelt. Die fel^Ierfreien bringt man o^ne JJormen in einen ^ermetifd^ ge« 
f^Ioffenen Äaflen unb erl^ijt fie fo lange, biö fie öollflänbig gebrannt finb, 
tua« gett)ö^nlic^ nodf 6 ii9 8 ©tunben in Slnfpruc^ nimmt. Die ga^on biefer 
©cgenflättbe fott atöbann, obgleich ettoaß Meiner, jiemlid^ gut erhalten bleiben. 
Sei einiger Uebung braud^en Heinere ®egenftänbe nur ein einmalige« Sr^i^en 
burd^jumad^en, n)äi^renb anbere je nadf ber @röge unb ber t^orm }tt)eima(ige« 
Sr^ißen bebürfen. 

Um Oegcnftänbc l^erjufleDen, bie eine befonberö glatte Dberpdje ^aben 
muffen ober mit feinen ä^id^^nngen öerfel^en ttjcrben foHen, terfä^rt Solo per 
in folgenber SBeife. (Sr bebient fi^ jloeier gotmeu; in ber erfreu tt)irb bie 
Äautfd^ufmaffc t^eitoeife gebrannt unb in ber Dörfer befc^riebcnen äBeife mit 
Äautf^uflöfung unb flautf^ufmaffc außgebefTert. 

^at bic Äautf rffulmajf e V4 ^c« gett)iinfd^ten ^ärtegrabe« erlangt, f bringt 
man fie in bie jioeite gotm, bie bic feineren SJerjierungcn graöirt enthält, pre^t 
fie gehörig jufammen unb cr^i^t fie, bi« fie l^inrei^enb gar gebrannt ift. 

^cinri^ Dtto unb SRaj Iraun^) oulcaniftrcn bie^artgummigegen* 
flänbe in ©(anformen, bereu Dberflä^c geäfet unb gef(^Iiffen ift. Die in bicfcn 
Sormen t)ulcaniftrten ©cgcnfiänbc, flache f ottjol^l ate fa^onnirte, follen nad^ bcm 
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SSttIcanifiren l^od^fetne $oHtut unb fla^e ©egenflfinbe eine )»oQIomtnen ebene 
t^Iäd^e o^ne (S^traarbett erl^atten. 

S5ei äuöfü^rung be« SSerfo^tenö wirb bie jum Sulcatiifircn beftimmtc 
^Qttgutntnttnaffe flott in ben feit^er gebräud^tt(^enSovnten in @(adfonnen er^t|t 

S)ie auf ©piegelglo^ ))uIcQniftrten ^artgummiplotten ^aben ben @(anj 
unb bie glatte ^lai^t be9 gefci^Iiffenen ©lafe^; fte lontmen aud bent Sulcani« 
fation^oppatat mit einet tief f^toarjen $otitur^ toxt fte burd^ fein ^olirmittel 
erreid^t mirb. 

S)aj|elbe ifi ber %aU mit in gef cbbffenen i^ormen ))ulcanifirten fa^onntrten 
©egenfiänben. 5!Kattgef(^Kffeneö ®Ia« liefert ebene wnb mit einem feinen 5Katt 
öerfc^ene ®ummi^)Iattfen. 

©la^formen ober *^Iatten mit eingeä^ten, gefc^Iiffenen ober fonfhoie §et« 
gefteUten Ornamenten unb f onfligen Ser)iemngen liefern analoge, feiner tt)etteren 
Bearbeitung unb ^olitur bebtirfenbe ^artgnmmifabrifate. 

Die ©egenflänbe, bie au« nulcaniftrtcn platten mit ®äge, ©rel^banf, geile, 
SKeigel 2C. fabricirt »erben, flnb om jal^lrei^flen. SKan t)erfertigt auf bicfe 
SBcife enge unb »eite Äämme, Oefleße für 9tegenf(^irme, Stiele für SJRefier 
unb ®obeIn, geber^alter, Srillengeflette, Standet« für Sorfetten, ©d^tt^anjieicr, 
ärmbänber, Änö^jfe, SBinfelmagc, $aptcrmeffer zc, 

Sine btefe ^rtifel »erben erl^alten bur^ ^u^fd^neiben geeigneter @tü(!e 
au« einer *^Iatte t)on nulcaniftrtem Hartgummi mittel« einer @Sge. 

3nm ©d^neiben unb SJoffenben t)on dämmen unb 3^1^^^« ^^^ ^ ^ 
9?ett)^orf* Hamburger ©umuiiwaarenfabrif in Hamburg bie in Sig- 71 bar* 
geftefite aKafd^ine öcrtocnbet (S). Sft.*$. 14401 üom 30. 3uU 1880.) 

DieSäge, bejugtoeife^oürft^eibeS berüRafd^ine wirb mittel« berÄegcl- 
röber Z in Umbre^ung ))erfe(t, mä^renb glei^jeitig ber bie Söge tragetibe 

Stö. 71. 




^alter B eine ^in^ unb ^erf^toingeube 93ett)eguttg erhält. 3« biefem 3»^* 
ift an ber Sd^fe P ein Seitenarm L bcfejiigt, »eitler bur^ ein Äugdgeten! 
mit ber Stange K öcrbunben ifl, bie i^rerfeit« bur^ eine Äurbelüorrtd^tung J 
eine auf« unb abgerid^tete 33e»egung er^Stt S)ur^ biefe ^orrid^tung lotrb 
errcid^t, ba§ bei ber ^erfleßung ber 3öl)nlüdfen im ffiamm Ä burd^ bie Ärei^ 
fäge glei^jeitig bie 3^^^^^ aud^ abgerunbct toerben. 





^artgummitDaaren. 145 

3m 3Mfci6»)atctit Sflx. 14 698 t)om 30. ®e<)tcmbcr 1880 ab wirb eine 
älnorbnung biefer SRaf d^ine bel^anbelt, bei meieret bie ®äge feft gelagert tfi itnb 
nur rottrt, toä^renb ber ^amm in einem fc^mtngenben 9{a§men etngefpannt ifl. 
3c naif ber gönn ber ^erjuftettenbcn ©egenjiänbe Werben biefe ©tüdfe 
bann enttoeber audge^o^It ober geff)alten, um t^nen bie gewünfd^te t^orm jn 
geben. ©d^Keglid^ »erben fte mit einer ÜJlif^ung üon S5im«flein^)ult)er unb 
Xalt, bie }u einem ^tum))en t)ereinigt ftnb, auf einer S)re^banf S^ntic^ mie 
©(^ilbfrot poUrt. ©erobe unb ^jlatte ©ac^en finb am leid^teflcn ju fabricircn, 
toä^renb ©egenjiänbe wie '^a^jiermeifer, fiämme u. f. »., bie nac^ ben 9tänbern 

ju öerjttngt jlnb, fc^mer ^erjupetten ftnb, 
"^* ' ba i^nen bie gewünfc^te gorm burc^ 

pöbeln, geilen ober SReiben auf einem 
©(j^ieferfletn gegeben werben muß. Solche 
Äautft^ufwaaren, welche ein* ober mehrere 
SWale gebogen werben mti jf en, wie dritten« 
gepette, ©d^u^jte^er, ßorfcttftäbe k., 
werben juerft auö 'platten gefd^nitten, 
bann in einem Ofen ober in feigem 
SBaffer, bi^ fie ^inreid^enb erwei(i^t ftnb, 
er^iftt, gebogen, unb ©teilen, bie mit ein* 
anber üerbunben werben foüen, bur^ ^reffen in einer gorm bereinigt. Vlaij 
bem ©rfaften behält ha9 Hartgummi bie i^m gegebene gorm bei. 

auf bie le^te ärt unb S33cife ücrfertigt man auc^ STabaföbofen, Stui^, 
Sernro^re, Ää^d^en 2C. 

S)ie ^erjiettung ber glatten SJerbinbungßfleHen wirb in fotgcnber SBeife 
erreicht. S)ie gu öerbinbenben ©egenflönbe werben in eine gorm gebrad^t, bie 
au^ jwei S^^eilen bejiel^t, in bereu 3*^it^c"^ttiiwi ber Oegenftanb gebrad^t wirb. 

3Bir geben in gig. 72 eine ©fijje, wie eine berartige gorm, j. S. für 
Sjögren, bef (Raffen ift. S)er äußere SWantet a bejiel^t an9 jwei Steilen, bie mit 
Schrauben t)erbunben werben, h iß ber innere l^ern, c ber Sautfc^ulgegenftanb. 

S)ie 9?ö§re wirb juerjl gebogen, bie mit Äautfd^uf * ober ©uttaperc^alöfung 
befeud^tetcn ©d^nittflä^en bur^ B^f^i^w^cnbrüdfcn mit einanber tu Serü^rung 
gebracht unb feinet Äaut|^uf<)uttier (ermatten burc^ SWa^ten öon Hartgummi) 
auf bie Söt^ftelle aufgeftreut ätfebann wirb bie gorm bei gleichzeitigem @r* 
§i6cn jlart jufammenge<)reßt. Unter ber Sinwirfung t)on ^ifte unb 3)rudf tritt 
eine Bereinigung ber ©c^nittfläd^en ein, wobei ba« pulöerifirte Sautfd^uf gleid^* 
jcitig bie 9JoHe be« „8ot^3" fpielt. 9tad^ bem §erau«ne^men auö ber gorm 
^at ber ©egcnjlanb ein öoHftänbig glatte« äuöfe^en. 

SBirb ba« Hartgummi er^i^t, fo erweid^t e« lcid)t unb föuneu al«bann 
in biefem erweichten ä^^P^inbe ^tiijxi\xn^tn hnxij "ißreffen auf bem Äautfd^uf 
^erüorgerufen werben. 

S)ie fo ^ergefictttcn 3cic^«ungen ftnb t)on großer gein^eit, man ^at ba^er 
öorgcfdjlagen, ba« ff autfdjuf an ©tctte ber graöirten Äupfcrwaljen in ber 3eug=^ 
brucferei ju ücrwcnben. 

•§ ein Berlin 9, itautf(^uf. IQ 
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SSct mannen ^artgummiartif ctn, namcnttid^ bei fold^en, bic für d^irurgif^c 
3wecfc SlntDcnbung finbcn, tp c« ^äufig Srforbcmi§, ba§ bicfc ©egenftönbc 
eine ptaflifc^c 3tt)ifd^cnlage t)on aBcid^gummt ^abcn. grüner würben bicfelbcn 
in bcr aJBeife bargejieHt, bQ§ man bie au^ $art* unb SßSeid^gummi bejlcl^enbcn 
2^^eilc burd^ ä^W^WK^^^t^^^w^cn befejKgte. 

$etnr. Dtto nnb 9Raj S^raun^) ließen fi^ in neuerer ^tii jur §cr* 
Peilung folc^er Slrtilel folgenbeö SSerfa^rcn <)atentiren. 

S)ie ©rpnber bebienen pd^ jur ^erpeHung folc^er ©egenpänbe f^peciell ju 
biefem ^wd ^präparirter Seid^* unb ^artgummimifdjungen, beren jcbe toä^renb 
ber Sulcanif ation i^re d^orafteripifc^e ©igenfc^ap behält unb bie pd^ mit einanber 
innig toerbinben. 3)ie Seid^gummimaffe behält in biefem galle i^re »ci^cn 
l)Iapifd^en Sigenfd^aften, ttJä^renb bie ^artgummimaftc bie befannten Eigene 
fd^^pen bed ^artgummid erhält 

3u ber Srreid^ung biefem ßtoedfe« fann man pd^ aller ^art« unb SBci^- 
gummimifc^ungcn bebienen; man muß nur bciSenu^ung nerf d^iebencr SKifc^un* 
gen auf i^r Derfc^iebene^ SJer^alten bei ber Sulcanifation 9tüdfp(^t nehmen. 

S)a ^artgummimifd^ungeit in ber Siegel be^uf« i^rer SSuIcaniprung längere 
ßeit einer Ijöl^eren Semperatur au^gefeftt toerben muffen ate SBeid^gummi- 
mifc^ungen, fo muß man ©orge tragen, wenn man beibe 9Jlifd^ungen hwci) 
einen $u(canifattondf)roceß fo t)ereinigen wiQ, ha^ pe il^re eigent^ümü(^en 
@igenfd^aften beibehalten, baß bie ^artgummimif^ung mögUd^p rafc^ erhörtet 
unb bie SSJeic^gummimifd^ung tro^ längerem lu^fefeen ber ^ifec weid^ unb 
))Iapifd^ bleibt. SKan errei^t bie« am bePen wenn man für bie SBeic^gummi^ 
maffe^toenig (etttja 5 bi« 15 *J}rocent ©c^wefet ober ©c^wefelmetaH) SSuIcam* 
fation^material gufefet unb pd^ einer fdliwer ju öulcaniprenbcn Äautfc^ufart 
bebient. jDie ßrpnber benu^en braplianifd^e«, wePafrifanifd^e« Äautfd^u!, foroic 
®utta^)crd^a jur ^erpeUung i^rer SOSeid^gummimaffen, ba bie erwähnten Äaut^ 
f(^u!arten befanntüd^ weniger leidet erhärten unb weniger SSuIcanifation bc* 
bürfen ate bie anberen. 

gür bie ^erPcttung bcr ^artgummimaPcn öerwenben pe ^au<)tfäd^li(^ 
opinbifd^eö unb ijon 3at)a fommcnbeö Äautfd^uf. 

3)ie auf biefe SBeife ^ergepettten S33ei^* unb ^artgummimif d^ungen werben 
burd^ ^reffen oberSBaljen in bie gewünfd^te gorm gebrad^t; bieSBeid^* unb^art^ 
gummit^eile f orgf ältig burd^ ®rudf ober bef annte ?öf ungömittel an einanber gefügt 

3)ie nad^ bem obigen ©erfahren ^ergepeÜten ©egenpänbe, weld^c t^eil« 
aujg SBeic^*, t^eilg auö Hartgummi bePe^en, werben be^ufj8 SJuIcaniprenö einet 
möglid^P niebrigen S^emperatur au^gefe^t. 3e nad^ ber Slrt unb ber S)imenfion 
ber ©egenpänbe bemißt pd^ bie ÜDauer unb ©tär!e ber gr^iftung. Um bie 
SBeid^gummit^eile ju fd^onen t^ut man wo^t, nid^t tiel über ben ©d^meljpunft 
be« ©d^wefcte, alfo etwa 120^ (E,, ^inau« ju ge^en unb lieber burd^ bieÜDaucr ber 
Sr^ifeung ben gewünfc^ten^ärtegrab ber^artgummimaffc ^crbeijufü^rcn. äRon 
fann aber auc^, wie befannt, burd^ allerlei ^upttmaterial, burdö ä^^fafe öon 
Delen einerf eitö unb f epen Körpern anbererf eit«, ben äggregatjuPanb unb bamit 
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bie Sulcantfation^mctl^obe (eeinfluffen, mnn auc^ metflend }uin 9la^t^eile ber 
Qualität ÜDod^ fuib aud^ bicfc SWetl^obeu bei htm Scrfol^rcn bcr (Srfinbcr 
aittoenbbar, toie man benn auc^ ben $uIcanifQtiond))roceg in mehrere ^dU 
a6f(^nitte trennen unb bie ein}elnen STl^eile alle triebet bie einzelnen $^afen 
ber Sulcantfation burd^mad^en laffen lann. » 

t$ür bie ^erßeUnng t)on SRebaiQen, ^bbrüdfen Don natürlichen Dbiecten, 
§at ©erarb folgenbed 93erfal^ren angegeben. S)te jn reprobucirenben ®egen« 
ßänbe loerben in @tfß9 andgegoffen; bie erhaltene ©^p^fornt n)irb forgfälttg 
getrodnet unb bann mit ettoad £)el ober ®etfe aufgerieben, um bie älb^äreu) 
jtoifd^en ßautfd^ul unb ®t)^9 }u tierminbem. 3n bie fo l^ergeri^tete t^orm 
tetrb ^autf^uflöfung, bie mit ber erforberlid^en SRenge ®d^tt)efel, et)ent. aud^ 
mit bem gemünfd^ten t^ärbmittel üerfe^en i% in bünner @d^i(^te gegoffen. 

®obaIb biefe erfle ®^ic^te burd^ ^erbampfen bed (Sd^njefello^Ienfloffd 
trodten getoorben i% gie^t man üon 97euem ^autf^uhnaffe in bie t^orm. ^an 
fä^rt in biefer SBeife mit bem S^f^fecn ber Äautfd^uHbfung fort, bi^ man eine 
^inreid^enb bidfe @d^id^te ^autfd^ul in ber ©Qp^form ermatten l^at. ÜDie t^orm 
mit ber Äoutfd^ufmaife wirb atebann in einem Sukanijlrfejfel 8 bifi 10 ©tun* 
ben erl^i^t, bi^ fte ben nötl^igen ^örtegrab erlangt l^at. äU^bann toirb ber 
f autfd^ufgegenfianb burc^ SBafd^en ))on bem ®t)^9 befreit. 

Sine }n)edfmögige Sertoenbung ^at ba^ ^autfd^ul tt)ie aud^ bie (Suttaperd^a 
in ber ^ai^nl^tHlrxtiht jum ^lombiren ber ^äii^m gefunben. aber ni^t allein 
^um ^lombiren unb jur ^erftettung öon fünjUid^en ä^^wen, fonbern au^ jum 
6rfa^ für Äno^ent^eile, bie burd^ eine Operation entfernt löorben fmb, löirb 
e5 in neuerer ^tit mit Sort^eil angemanbt. 

3tt)et ©genfd^aften machen bafi Äautfd^ul befonber« ju biefen ^xotäm 
öertocnbbar; crjlcn« bie gä^igfeit, fit^ in ber Äälte burc^ Äneten bie getoünfd^te 
%oxm geben }u laffen, jtöettend feine Dollfiänbige 3nbifferen} gegen äugere Sin« 
tüirfungen. 

3)a« ton ben 3a^närgten öertoenbete Äautfd^uf toirb bur^ ßinnober 
mcijlcnö rot^ gefärbt, dlaij SPtitt^eilungen Don ©r. SB. Süanö befielt eine 
häufig t)on 3ai^när}ten angett)anbte ^artgummicompofttion au^ 44 ST^ln. Saut« 
fc^iif, 23 S:^ln. ©^wefel unb 23 2^^ln. ^imohtx. Um SKif^ungen §erju« 
ftcHen, bie ni^t ju rot^ auöfel^en f ollen, tierminbcrt man bie Quantität 
äinnober. 

Sür 3^^«örjte unb ^ai^nttifttiUx , bie oft eine Heinere Äautfd^ufmaf[e 
bulcanifiren muffen, fmb ebenfalls paffenbe Sulcanifationöapparate conftruirt 
toorben. 

3. S3ranbO ßcS P^^ folgenbcn Apparat patentiren, ber in gig. 73 ab^ 
gebilbet ijl. 

Äejfel Ä ijl ber Dampf enttoidflcr; ber Äeifcl B tjl ber »ulcanirtrfeffcl, 
toeld^er eine boppelte aSBanbung befiftt unb jur Aufnahme ber ju Dutcänifirenben 
©ebiffc bient. S)er Äeffel Ä tjl mit einem SQJaffer^anb^jeiger C unb einem 
SBajferfütttri^ter D Derfel^en. S)er Dampf, toeld^er in bem Äeffel Ä mU 



1) S). %^% 3lr. 595. 3ufa§palent 9lr. 41X7. 
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toidelt toirb, tritt burc^ bad ^oi^xE in bie Utn^ünungdmonbung be« St^t\SB. 
auf bicfcm SBegc toirb er gcjttungcn, ade t)om gcucr berührten gtäd^cn ju be» 
jiretd^cn, nm fd)Iic§fi(^i In beut 3KanteI be« Äeffetfi 5 übcrl^ifet ju »erben, ©w 
^ö^erc ©pannung fann fld^ ^icr ni^t enttoidetn, tocH bcr Äcgel be« ©ic^ct* 
^eitööentifö F burc^bo^rt tji unb ber t)erbrQu^tc 3)anipf fomit in bie frrie 
Snft entnjeid^en fann. 3)tc ©elaflung be« ©i^erJ^eitööenttl« ijl fo bemcffcn, 
bag ber 3)ant))f eine ^ö^ere Spannung ate circa eine Htntofp^öre nic^t n> 
reid^en lann. ^nx (Sontrole ber Temperatur iß ber ^[pparat mit einem 
J^ermometer G öcrfel^en, 

ßautfd^ul unb ©d^toefel aQein liefern unbebingt bad bejle ^robuct; bodi 
toerben biefelben nur feiten allein, fonbern meiften« gemifc^t jur ^erjleflmig 
ber Äautfc^ufwaaren öermenbet. 3)er 3«f^6 ^M^r SSeimifc^ungen gcfc^ie^t 
entmebcr in ber Äbftd^t, bie ^ärte beö '^robuct« ju er^ö^en ober um bie 3Ra|ie 
2u t)erme^ren. 

3u ben Seimif (jungen, bie nur bie ^ärte unb bie ©lafticität t)ernic|rcn, 
gehören: 

Outtoperc^a, Soorongit, Sattata, Äolop^onium (biö ju einem getoiffcn 
Orabe) 2c., toä^renb jo^lreid^e anberc ©toffe, wie treibe, ©^p^, gebrannte 
aWagnefta, Äöp^alt, ©teinfo^lenped^ u. f. w. nur jur SJcrme^rung ber 9Rqj|c, 
meipenö aber jur S3erf(^led^tcrung ber Dualität beitragen. 3)ie SKagnefta |at, 
me^r ate alle anbercn minerolifd^en Seimif jungen, bie Sigenfd^aft, baö fiaut^ 
fc^uf ^art JU ma^en. 

3)ie aWenge puttierförmiger ©ubftanjcn, bie ftc^ bur^ SBaljen bem Äout» 
fd^uf, o^ne bag eö feine 33rau(^barfeit ju mannen B^edfen öerliert, incor})0' 
riren loffen, beträgt über 80 $roc 

SBir geben ^ier auö ben cngli|c^en ^atentberi^ten eine äufowmenpellmig 
ber Seimifd^ungen jum Äautf^uf, welche man Dorgcfd^lagen l^at. 



Sattata. 


2eim. 


S^romo|:^b. 


Djolerit. 


SoHobium. 


@ifeno^b. 


©rbl^arj. 


Sdfein. 


fiupferoj^b. 


©uttaperd^a. 


Sang. 


©^mirgel. 


©d^ellacf. 


SeberabfäHe. 


äiJienerfalf. 


ÜRapi^. 


©tärfe. 


Äo^lenfaure« Siel 


(Summiarabicum. 


Sirni^. 


Sleio^tlb. 


Paraffin. 


SRüböI. 


ä>{ennige. 


©tearin. 




Äol^lenfaurer Äotf. 


©eife. 


atgp^alt. 


Äall. 


Jalg. 


Äo^le. 


©c^ttcfelfaurer Ml 




Äicnruß. 


Äo^lenfaurc ÜRagneftc. 


Slöbeft. 


^o^lent^eer. 


©d^mefelfaure , 


Siweigfubftanjcn. 


eoaf«. 


Äiefclfaure „ 


gibrin. 


©rap^it. 


Stnffalje, 3in!ojt|b. 


©elatme. 


S^^onerbe. 


^olframfalgc. 



Sßulranifirfep för So^ittedönilrt. 149 

3n neuem 3fit lüß fii^ $. ©erner in 9IeniqorI bie ^emenbung Don 

jfamp^n; atö B^f^ß 3" ^"^ ^outf^ul ^ot htm Sulcontftrtn mit iSd)Mefe( 



potentitcn (S).9I.-''^. 10450), ®ct Samplet ratrb Borger inSlIto^ot, 9iapEnn:c. 
Stläjl unb bann mit bcm S^ttefel gcmif^t. Seim Si^igm ber iDf äffe »ecflUditigen 



1 50 §artgummicomt)ofitionen. 

fl(^ bte Söfungdmittel unb ed hUxhi nur ein ®emtf(^ t)on Savxi^f^tt unb @^tDef(( 
in einem ^jultierfönnigen 3"Pö«^^ jurüct, in toel^em eö mit bem Äautf^u! in 
Äoll* unb Änetmaft^inen öerbunben wirb. S)icfe9Maffc wirb fobann bei 127 bi8 
1600 £. tiulcaniftrt unb liefert ein fe^r boner^oftefi ^robuct SKan fann Ic^tc* . 
red burd^ SSeimifc^ung Don SJietaQo^ben üerf (Rieben färben; aud^ lann man 
ed in einem %ltoi^oU, ©äure* ober d^torbabe bleid^en. 

®crner giebt feinen Äautfc^nhnaifen ben 9?amen $ct)eenoib. SBcic^c« 
^et)eenoib befielt au9: 

2 Streiten ®ummi, 

2 „ ßam))^er, 
Vi6 2^eil äqB, 
V2 „ ©c^toefel. 

^arted $et)eenoib entl^ält: 

3 Steile @ummi, 
2 „ ^am^^er, 
V2S:^ciI ©I^cerin, 
8 Zf^exU ©c^wcfel. 

@d liegt au§er^a(b bed 93ereid^d biefed ^nijt^, bie }a^trei(^en SRifd^ung^ 
öer^ältniffe, bie man jnr ^erpellung einer bejiimmten Slajfc tion Hartgummi* 
toaaxtn in Sorfd^Iag gebracht ^at, ^ier nä^er aufiufül^ren. 9htr einzelne Sei* 
fahren, bie Don ben f eitler befd^riebencn ttjefcntüd^ abmeieren, foßen nod^ lurj 
ertDä^nt werben.' 

^urftig lieg fld^ folgenbed SSerfal^ren ^latcntiren. Äautfd^uf ober ©ittta* 
^jerc^a wirb in Derf^Iojfencn ®cfä§ctt in S^toroform, Senjin ober S^enttnöl 
aufgetöft. ^ai) bem Sluflöfen bed ßautf^utd ober ber ®uttaf)er^a toirb {0 
lange S^Iorgad in bie SJiaffe geleitet, bid biefelbe gan) ^eUgelb gemorben ifl. 
S)urc^ ^Vi\ai^ t)on äßeingeifl unter Umrühren mirb bad ^autfc^uf ober bie 
©uttaperd^Q ate eine fefic entfärbte 3Kaffe audgef^ieben. Durd^ SQäafc^en mit 
SBeingeifl wirb fte no^ tooüfiänbiger gereinigt. @in gtei^ed 9tefu[tat erhält 
man, ttjcnn man bie auögcttjaljten Slätter in SQJaffer legt unb S^torgaö ein* 
leitet. 

Sei le^terer SKet^obe foH bie ©ntfärbung langfamer tior jld^ ge^en. 5Ra(^ 
unferer Slnfid^t ijl bie erflerioä^nte Sleid^metl^obe wegen beö ^ufwanbe« an 
SBeingeift entfd^ieben ju foflfpielig. S)ie entfärbte Äautf^uf* ober ©uttopert^a* 
maffe lägt Ourftig^) in SWoroform aufquellen unb feftt — je nad^bem et 
ein ^ellcred ober bunfiered, tei^tered ober fc^toerered ^rä^)arat erl^alten will — 
biefcr oufgequottenen ÜRajfe mel^r ober weniger Äalf, äujiernf^alen, ÜRarmot, 
©^wcrf^jat^, %f)on, metallifd^e Dj^be, fd^wefetfaured ©leiojp^b ober berglei(^en 
JU, fnetet fie gehörig unb ^jregt fie in SSIödtcn ober SCafctn, ober pxt^i birect in 
gormen SWejfer* unb ©todfgriffe, SSillarbfugeln, Äloöiertafien 2c. 3laij bem 



») »o^erijd^. ßunft-- unb ©etoerbeblatt 1865, ©. 273. 
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Zxoinm Iä§t ftc^ bie SJlaffe tote Stfenbem t)em)enben unb leidet fägen, fc^netben, 
treten unb ))oUren. 

^nr^ig'd Setfal^Ten unterfd^etbet [xij Don bent gett)öl^n(td^en Serfo^ten 
ber ^attgummifobrif ation baburc^ , baß fein ©(^toefel jugcfeftt unb bie ÜRaff e 
nid^t Dulcaniftrt }u loerben brauet. 2)ad S^brgad fd^eint l^ier bie 9toIIe bed 
@d^n)efetö übernommen }u l^aben, tnbem e^ b.ad. ^ciutfd^ul fc^on in ber ^älte 
beim S^rodtnen in eine l^orte SWaffe öertoanbett. 

Stanf ÜJlarquart in 9taabe, 9?ett) ?)erfe9, lieg jid^ im Oanuor 1866 
folgenbe^ Serfa^en ))Qtentiren. Aautfc^ul in ber l^inrei^enben 3Renge @§(oro« 
form gettjl »trb mit ämmonial be^anbelt bte bie 3Kaife gebleicht ifl. 3)ie 
fo erhaltene gebleid^te ÜJlaffe foH in einem mit einem $eber t)erfe^enen Äeffet 
fo lange gemafc^en merben, hx9 aüt9 Smmomat unb S^Iorgad entfernt ift. 
^ad audgefd^iebene ßautfd^ul bilbet eine f (gaumige 9Ra{fe; t9 totrb }u einem 
^lum^jen tiercintgt, au^^jregt unb bann üon Sieuem. in S^Ioroform aufgettetd^t, 
biö ein bidfer 2eig entfielet. 3)iefen STeig vermengt er mit fo tiict ä'^to^b 
afö nöt^ig ift um eine ÜRoffe ju bitten, bie ba« äu^fel^en wie feud^te« SKe^I 
^ot. äufi biefer SKaffe bilbet er burd^ Sinpreffen in gönnen (Segenftänbe, 
bie nae^ bem Irodtnen auf ber 3)re^banf 2c. »erarbeitet »erben fönnen. 

53ei biefem ©erfahren fd^eint ba« Slmmoniaf, toie bei bem tiorl^ergel^enben 
ba$ (S^Iorgad, bad jlautfc^ul in eine l^arte 3Raffe }u t)em)anbe(n. ytaäj unferer 
Snfid^t bieten beibe befc^riebenen SRet^oben gegenüber ber gen)0^nUc^en 3Ret^obe 
ber ^erfleOung Don ^artgummiwaaren menig 93ort^eiIe. 

@in Sort^eil f^eint barin }u liegen, bag in beiben SRet^oben ha9 ^aut« 
f(^u! in auf gequelltem 3"f^ött^ß wiit ^^w mineraüfd^en ©ubfianjcn Dermift^t 
totrb. 3)abur(^ gelingt c^, fautfc^uf ärmere 3Rif jungen burc^ innigere^ med^a^ 
nifd^e« Sintoaljen ^erjuflellen. 

Sloe^i) fiefft au3 fiautfc^u! eine Elfenbeinimitation auf folgenbe SBeife 
§er. 3u einer !^5fung oon ^autfd^ul tt)irb gebrannte SRagnefta gefegt unb 
banu ba^ erhaltene ®emif(^ in einer eifernen tJorm Iräftig comprimirt. 

S)ie au^ biefer SKaffe ^ergeflettten ©inarbbätte fotten biefelbe eiajlicität 
unb baffelbe fpecifif^e ®ett)id^t toie ec^te Sötte l^oben. 



Sigenfd^aften it» ^artguntntii^. 

3)ad ^omtfirte @ummi ^at üiele Sigenfd^aften, bie bem ^olg, $orn unb 
ben Änoc^en eigen finb. S3 nimmt eine f^öne ^olitur an unb befi^t befon* 
betö bei feiner Äntoenbung ju Äämmen t)or bem ^orn ben großen SSorjug, bei 
öfterem Steinigen in toarmem äBaffer ni^t n)ie biefer rau^ }u merben ober gar 
JU fpalten. 

!Die 3^^«^ ^^ Äämme bleiben felbfl bei längerem Oebraud^ ^tnreid^enb 
glatt unb ifl ba« Hartgummi Don guter Dualität, fo ijl eö elajiifd^ genug, um 



1) Bull. d. 1. societe d'encourag. 1877, p. 559; ©ingl. pol. % 227. 
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bei ftarfcr SStegung uid^t ju bred^cn. ?lm mctficn Scrtöcnbung pnbct baö $art* 
gummt auc^ ^eutc jur ©crficHung üon Äämmen. 

SBcgcn bc8 ^o^cn ®rabc^ t)on Sicitricität, bcn ba« Hartgummi beim Steiben 
annimmt, eignet c« jic^ öorjüglid^ ju ©d^ciben an Sleftriftrmafc^incn unb bitbct 
gleid^jeitig ein auögejcic^nete« 3foürmittcI für telcgrap^ifc^c Scitungen unb 
clcftrifc^e Sl^j^jaratc. 

(Segen jlarfe ©äurcn, ©aljfäure, ©d^ttjefelfäure 2c. ifk e« ^öc^ji inbifferent; 
cö werben be«l^a(b aud^ in neuerer ^tit ©äure<)nm^)en, SRb^renleitungcn mit 
bajugel^örigen ^ä^nen für d^emifc^c Gabrilen barauö angefertigt. 

3ur ^erPeÜung öon Linealen, Steißfci^tenen, SBinfelmagen/'ißufocvIöffettt, 
©d^aufeln, SQSagfc^aten, SBcberfc^iffd^ett, Änöpfen, SKefferftielen :c eignet e« 
fic^ mie fein anbere« ÜRaterial; ju ©c^muctgegenPänben wirb c« toegcn feiner 
fc^önen ^otitur unb feiner tief ft^marjen t^arbe ^äufig angewanbt. 

(Segen bie meifien ?öfung«mittel be^Äautfd^uf« ner^ält e^ fii) inbifferent; 
nur in ©(^ttjefeßo^Icnjloff unb ©teinfol^tentl^eer wirb eö in geringem ®rabe 
jum ©d^toeUen gebracht. 

äuffaßenb ijl fein groge« ä[u6be^nung«t)ermögen in ber SBärme. ^o^U 
r anfiel) befiimmte ben ^u^be^nung^coefpcienten unb fanb, ba§ berfetbc 
breimat größer ate beim 3^^^ iP« 

!Dcr Soeffident für 1« ifl nämlid^: 

0,0000770 gemeffen gtoifc^en 16,7» unb 25,3^ 
0,0000842 „ „ 25,30 „ 35,40, 

barau^ ergibt fid^, bog ber Sluöbe^nungöcoefficient fid^ mit bem ©teigen bct 
Temperatur tergrögert. SSernictet man gnici ©treifen ßi^^'^I^^ ^^'^ $01^' 
gummi mit einanber, fo frümmcn fle fic^ bei mäßiger SrttJärmnng fe^r bcutlic^. 
Sin bünne^ Stfenbeinfireifd^en t)on 20 cm ?änge, an ein folt^e« au3 $art* 
gummi mittete ^aufenblafe angeleimt, fteUt ol^ne ^txqtx'mtit ein red^t emppnb« 
lic^cö Sl^ermometcr bar, ha ba« freie Snbe fid^ für 1^ um mehrere 5lRiHimetct 
öerfd^icbt. 

5!Kan !ann enblid^ bie Krümmung burd^ ungleid^e äuöbe^nung am ein- 
fad^Pen mit ^ülfe einer blogen platte au« Hartgummi bemonpriren; benn 
t)ermöge ber fd^Ied^tcn SBärmeIcitung wirft pd^ biefelbc bei einfeitiger ©cwär* 
mung fel^r cr^eblid^. 

S)ic lörperlid^e Slugbe^nung be« Hartgummi« ip nad^ obigen 3^^!^ ä bei 0^ 
gleidf) berjenigen beö Duedplber«; in l^ö^erer S^emperatur nod^ größer. 

SSermut^Kd^ ^ängt bie parfe Sluöbe^nung mit bem ©ehalte beö ^art« 
gummi« an ©dfjttjefel jufammen, für toetc^en bereit« Äopp bei 30® ben 
(Soefpcientcn 0,000061 fanb. Slnberent^cifö ip ber (5!ontraP gegen ba^ toeic^c 
Äantfd^u! mcrftoürbig. 

Äo^traufd^ mad^tenodf) bie S3eobadf)tung, baß ber ©ummipreifen tiQ(^ ber 
Erwärmung immer geraumer ^txi bebarf, um eine conPantc Sänge ju errcid^en. 

S33ir ttjotten l^ier nod^ furj bie §erpettung einiger gabrifate betrad^tcn, 
bei bereu ^erPeUung ba« ßautfd^uf ebenfall« eine l^eröorragenbe Stoffe fpielt. 

. ^) ^000. ^nn. b. S^cm. u. ^ftornt. 149, 577; 2)in0l. pol. % 210, 444. 
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Stant^ifuttompomiontn. 



\ 



2)ie (Stgenfc^aft bed Aautfc^ute, in enuttnntem 3uflanbe ftc^ mit ben \)tx* 
^icbcttPctt ©ubjianjett bitt^ SBaljen innig tjcrbinbcn jn laffcn, §at man bcnuftt, 
bie manntgfad^ßen l^autfd^ulcomfjofttionen l^erjufieHen. äBtt ermähnen t)on 
biefen ate bic »it^tigjlm: bo3 Sam^jtuüfon, ÄQutfc^nHcbcr, Salcnit (fünfi* 
üijt^ ^ifd^bcin), ^lajtit (eine ^arte, nid^t elajlift^c, aber leidet ju formenbe 
ÜRaffe), ©d^tcifcom^pofltionen (jnm ©t^ärfen ber ÜJlejfer jc). 

3)ie ^etjleHung biefer ^abrtfate n)irb t)on ben i^abrilanten meifien^ gel^eim 
gehalten. Q9 liegt jwar fein ®runb t)or , biefe i^abrif ation geheim jn galten, 
ba man in gad^heifen metßend otientirt i% toit biefe Srtifel l^ergeßellt ttetben. 



Q^amptnliton* 

Unter bem 97amen Sam))tntiIon lam }uerfl and Snglanb t)or einer 9{ei^e 
\)on 3a^ren ein fautf^ufä^nlic^er ©toff in ben ^anbcl, ber tomc^mli^ ju 
äimmerbcdten, SCcppid^en, 5lntt)enbung fanb unb im SBcfentlic^en an« Äautft^uf, 
Sot!, Seinöl nnb anbcren ©cimifd^nngen bejianb. 

Die ^erjlcHung biefcö ärtüctfi foll auf folgenbe SBeife gefd^c^en : ftorl* 
abfalle werben burd^ 9?eiben auf einer mit Keinen 3^^^^^ befe^ten S^rommel 
unb bure^ SKa^Icn in ein feine« ^utoer tiertt)anbett. 

S)a« fo erhaltene ßortme^I toirb auf Satten mit bem Aautfc^ul unb 
anbercn Seimifd^ungcn , bie man jufe^t, burd^ Äncten innig gcmifd^t. ^uUl^t 
lägt man bie 3)^af[e mel^rmafö burd^ enggefletite SBaljen ge^en, um fic gehörig 
jufammenjuf)ref[en unb n)al}t fie bann in platten ))on 3 bid 4 mm @tär!e aud. 

hierauf werben bie Ratten mit ?einölfirni§ bej^rid^en ober bur^ Dclbruct 
ein betiebigeö 9Rufter für Ztppxijt ober '^arquctt barauf gebrudtt. 

Sßirb bem ^autfd^ul neben htm ^orfme^I nod^ ©(^toefel }ugefe^t unb 
bie platten gebrannt, fo er^It man t)u(caniftrted Samptulifon. 

Xa9 anfangt im Raubet erfc^icncne Sam<)tuIHon »ar t)on fe^r guter 
Sefd^affen^eit; man tonnte e9 biegen o^ne bag ed brac^. 

®pätn tourbe burd^ Srfaft be« Äorfö burd^ feine« ©ägeme^I (wie folc^e« 
beim ©d^neiben toon Srcttern, bie ju Sigarrenüjid^cn bcnußt werben, abfaßt), 
fotoic burd^ Scrioenbung t)on ?einötfirnig (bem man etwa« ©c^eCiadC jugefeftt 
^t), fiolo^j^onium, ^arj 2C. an ©teile öon Äautfd^ul ba« gabrifat be* 
beutcnb biHtger im greife ^ergeflettt, aber auc^ bie Dualität fe^r öcrfd^Ied^tert. 

Die ^auptöorjüge be« Sam^Jtutifon« liegen barin, ba§ bajfclbe bei geringem 
®en)i(^t einen ^ol^en ®rab t)on Slaflicität beft^t unb ft^ au« biefem ©runbe 
jur ^crflellung t)on ?auftep<)i^en gut eignet. 

3n t)ieten Sigenfd^aften bem (Iam))tuti!on ä^nlic^ iß ba« 



^ 



154 ffautfd^ullcbcr, Salenit unb ^op. 



ftantfd^ttfleber, 

toel^ed juerfl t)onStefe in $art9 burd^ ÜRtfc^en t)on gelöfien, alten ^outf^u!« 
abfallen mit irgenb einem i^aferßoff, roie }• 93. Sein, $anf, dnte, SeberaifäQen 
(SA^)f)>änen) nnb langanbonembe^ äSSaljen erhalten tonrbe. 

2)a^ (Einarbeiten gefc^ie^t in bet Seife, bag man in ben bidCen ^olB« 
fÜlfPgcn Äautfc^ulteig fotjiel gafer jioff einträgt, bi« er ftd^ Incten Wfet $iierau| 
tt)irb bie 3Ra{fe auf falten äBaI}en gewalkt nnb fo lange neue iDJengen be^ 
t^aferftoffd jugefe^t, bid bie 3Raffe bie nöt^ige t^efligleit erlangt ^at. 

Sd ijl jioedmttlig, bad 9u9toaI}en oft ju loieber^olen, inbem baburd^ bie 
t$afern in t)erf(^iebene 9ti(^tnngen ju liegen lommen, glei^fam t)erftl2t »erben^ 
njoburd^ bie t^eßigf eit bann bebentenb junimmt 

Um bem i^abrif at ein leberartiged äludfe^en )u geben , tt)irb baf[eI6e mit 
Dder gefärbt. ®ett)5^nli(l^ fe(t man ber 3Raf[e noc^ ®äjtot\d ju unb mtl« 
canifirt ba3 Äautf^ufteber in einer $rejfe. 

Sine große 3"^"ft '^Än bem Slrtifet nic^t in Sluöjlt^t gefiettt »erben. 

SBirb bad ^autfc^ulleber aud gutem äRaterial ^ergefieUt, fo bag ed aß 
t^eilmeifer Srfa^ für Seber bienen lann, fo ifl ed ju tl^euer; bei ^erflellung aud 
fd^tec^tem äRaterial niirb ed biHig, aber nur fttr untergeorbnete ^mdt üer« 
menbbar. 



» altnxt 

Dd« SSalenit iji eine jtoifd^en bem §art* unb 3Bei^gummi jle^enbe SKafic 
unb foH, ttjie fd^on ber 9?amc anbeutet, afö Srfa^ für gif^bein bienen. ^m 
©erpeHung foHen folgcnbe ©toffe nerwenbet ttjerbeti: 

Äautft^ul 100 5D^eiIe 

atubinf^ettad 20 „ 

(Gebrannte ÜRagnejta 25 „ 

©^ttjefel 20 „ 

©olbfc^ioefel 20 „ 

S)er ätubinfc^ellad, bie gebrannte 3Ragnefta ic toerben burd^ SBaljen mit 
bem Jiautfd^uf innig gemifc^t unb Ratten ober ))ridmatif(^e ®tä6e batau^ 
geformt unb bei mäßiger ^iftc toulcaniftrt. 

Die auf bicfe SBeife erhaltene 5Waffe foO ^inftd^tli^ Slafticität unb gejUg* 
feit ba« cc^te gifd^bein in allen gäHen erfeften. 

$ I a ft i t. 

I)er ^lajlit unterfd^cibet fi(^ non bem Hartgummi infoforn atö er nur 
eine ganj geringe Slafticität befißt, bagegen einen bebeutenberen ^ärtcgrob otö 
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(e^tere^. @r eignet flc^, ha er bte ^otmen ted^t gut audffidt unb gtögtent^ettö 
ttu« Äörpern ^crgcjicttt wirb, bie einen geringeren SBcrt^ bep^en, fel^r gut jur 
Anfertigung üon ge))re^ten äta^men, Sttd^fen, ©c^u^abftt^en, lurj für aUe 
fo((§c ^totde, für toetc^e man fonji weid^e SWetaHe, ^olj, ^orn 2c. üerioenbet. 

2)ie größte SWoffe be« '^tajtit« bejiel^t au6 ©tein!o^Ieni)e4 totiif lefetere« 
bei her ©eftiöation bc« ©teinfo^lent^eerö ote eine fc^toorje glänjenbe 5D?affe 
jurüdfblcib^ 3e me^r Äautfd^uf man ber 3Raffe jufeftt, bejlo weniger brüd^ig 
tt)irb ber |lajtit 3)a ber PafKt ein billige« aRateriol bitten foO, fo ifl ber 
Äautf(^ttfjttfafe bei ben bejien ©orten fetten ^ö^er qIö 20 bi« 25 ^roc. «uger 
^autfdju! wirb noc^ ©d^wef e(, SRagnefta, ^eibe, gefc^Iemmter S^^on, ntanc^ntal 
auc^ ©ottfd^tocfel an ©teßc befi ©d^wcfefö jugefe^t. ÜDaö SKifd^en ber üer* 
fd^tebenen ©ubflanjen gefc^iel^t auf mä^ig er^i^ten äBaljen, wie fc^on früher 
bcfd^ricben. 

Da« gönnen ber einjelnen Dbjccte wirb in eif emen, angewärmten formen 
vorgenommen unb bie ©egenjlänbe erjl nad^ bem gormcn gebrannt. 

Vermöge feiner bebeutenben $ärte unb gejHgfeit nimmt ber ^aflit einen 
§o]^en ®rab t)on (Stätte unb ^otitur an, ^at aber bem ^ornijlrten Äautfc^uf 
gegenüber ben 97ad^tl^eil, ba§ er au^erorbentti^ brüd^ig ifl unb bie barau« 
gefertigten ©cgenjlänbe beö^atb in neuerer ^At wenig gefc^äftt werben. 



Die S^ermenbnttg bei» ftautfd^uf« }u Sd^Ieif^ unb 

$0ltrc0itt|i0fttt0nen. 

Die Sigenfd^aft be« Äautfc^uf«, jlc^ mit fremben Äör<)ern in großen 
äRengen mif^en jn laffen unb bamit eine fcjie SWaffe ju bitben, l^ot man 
benu^t um ©d^Ieif* unb '^olircom^jofttionen J^erjujIeBen. ^nx ^erfteßung ber 
©d^teifcompojltionen bcnuftt man entweber ®ta«*, SimPein*, Onarjfanb ober 
Scfjmirgel. Die aRaffen, wetd^e ®ta« unb 33imflein enthalten, laffen fld^ gut 
Jum ©d^teifen Don SKefjing unb Sronje, bie mit einetn S^föft ^on geuerflein 
jum ©(^teifen t)on ©ta^I ücrwenben; diejenigen, Welche ©^mirgetpuloer ent* 
galten, fönnen )um ©d^Ieifen Don ©ta^I unb anberen garten ^5r))em benu^t 
toerben. 

Sei ber Slnfertigung Derfäl^rt man nac^ ^a^en in fotgenber SEBeife: 
3n einem Äejfel werben 35 kg Dulcanifirte Äautfd^ufabfättc auf eine 
Sem^)eratur Don 220 bi« 230« S. er^i^t. 5Ra(^ Sertauf Don 2 bi« 2 Va ©tunben 
ttjcrben ber 9Raffe 3 kg fd^were« ©teinfo^Ient^eeröt jugefe^t, um ba« ©d^metjen 
in erlcid^tern. Da« ©d^mctjen be« Äautf^uf« gc^t langfam Dor fid^; nad^ 
Verlauf Don weiteren 2 ©tunben werben abermal« 3 kg ©teinfo^tent^eeröl 
m^H^ Mnb bie SWaffe gehörig gemif^t. Der äufa^ Don 3 kg ©teinfo^ten* 
t^eeröl wirb na^ einer gewijfen ^dt wicber^ott. 9?ad^ fec^«fiünbigem ©r^ifeen 
\^ ba« Äautf^uf gewö^ntid^ Dottjlänbig ftüfftg; ber größte I^eil be« jugefe^ten 
Det« l^at fld^ Derpt^tigt. SWan fügt nun ju ber pfftgen Äautfd^ufmaffe 
12 kg fein ge^jutDerte ©c^wcfctbtumen; hierauf 525 bi« 618 kg be« fein 
gcmo^tenen ober ge<)ulDerten 3Rateriat«, wie Ouarj, ©^mirget 2C. 
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Tian etl^ält atebonn einen jäl^enäSret, toel^er jmtfd^en jmetStal^IcQtinbent 
Don je 30 cm 3)urc^meifcr gchictct tt)irb. 

S)te S^Iinber breiten ftd^ in entgegengefe^ter 9{t(^tnng mit ungleid^er @6« 
fc^minbigleit; bet eine mit ca. 2tt)ei S^ouren, ber anbete mit fe^d Konten in 
ber 3Rinute. ÜDie (S^tinber {Inb ^ol^I unb Serben im inneren burc^ S)anq)f auj 
600 e. ct^ifet. 3ji bie ÜRajfe ouf bicfen SBaljen gehörig bur^ehictet, fo 
bringt man fte auf eine anbete äBalje, beten S^Iinbet ftc^ mit alei^et @e« 
f d^niinbigfeit btel^en unb maljt platten toon bet gett)ünf(i^ten @tötfe Mtau^ and. 

2)ie {o et^altenen platten »etben auf einem jtif^^ bet mit Sallpulüer 
beßteut ifl, au^gebteitet unb bamt mit einet @(i^neibet)ottid^tung tunbe @d^etben 
bataud gefd^nitten. S)ie ©(Reiben nietben mit Saß gel^ötig einge))ubett, auf 
eine statte gebta(i^t unb in einen )>a{fenben Siing^ bet ate ^otm bient, gelegt, 
bann untet einet ^^btauüf^en ^teffe in bet Äätte einem 't)tVLd Don 150000 
6id 200 000 kg au^gefe^t. 9?aci^bem bie iSd^eiben au^ bet J^^btaulifc^en 
^tef[e fommen^ mitb bet 3ting mit einem ^eidfd^neibet jugefd^nitten mtb 
in bet SRitte ein ))affenbed So^ jut Slufna^me bet SBelle angebtad^t. Um 
bet 3Raffe bie gel^ötige S^^ifl^i* ^^^ Scftigfcit ju geben, »ctben bie ©d^eiben 
in einem S^ünbet, bet mitS)ampf et§i^t wetben faun, bei 140^ 7 bi« 8 ©to 
ben gebtannt. S)ie' auf btefe SBeife ^etgejiettten fiinjttic^cn ©teine ftnb ougcr* 
otbentlit^ ^att unb fönnen richtig montitt 1500 bi8 2000 S^ouren in ber 
SKinute mad^en. 

S)ie gtiJgten ©d^Ieiffleine ^aben einen S)ut(^mef[et t)on 60 cm, eise 
3)icfe t)on 50 cm unb ein ®ettjid|t t)on 40 kg; bie KeinPen einen SJutd^mcffct 
t)on 28 cm unb eine 3)i(Ie t)on 4 mm. äRan benu^t fle ^au))tfä(^(id^ }mn 
©c^ätfen bet gtogen ©ägen; mit Sott^eil fönnen fle abet aud^ jum geilen 
unb ^oUten t)on Sifen unb ©ta^I bienen. 

Die ^etfleHung bet ©teine jum ©d^ätfen bet ©d^ncibettjerfjeugc gefc^ie^t 
ganj auf biefelbe SBeife, wie bie §ctficHung bet ©^teifftcine. 

S)c^)Ianque, »eld^ct t)ot ungefaßt 25 Sagten bie gabtifation bet IMp 
üd^en ©dfjteifjieine, namentü^ in gtanfteid^, juctjl anfing, giebt folgcnbc 
SKifd^unggöet^ältnijfc füt Detf^iebene ©d^Ieif*» unb 'ißofitcompofitioncn: 

I. 

Äautfc^u! 280 ®cVo.^Zf)k. 

©d^mitgelpultjet .... 1120 „ 

' ÄientuB 6V3 

II. 

Äautf^uf 280 ®m.-Z^k. 

©tap^it 512 ^ 

Äientug 6V3 

III. 

^autf^ul 280 ®ctt).*2^Ie. 

©rap^it . 488 „ 

Äientufe 6 1/3 
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IV. 

Äautff^uf. ....... 280 ®cttJ.*SC§Ie. 

3mhDci§ 1120 

@clber Oder 56 „ 

V. 

Äautf^uf 280 ®ctt).^3:^Ic. 

©d^tocfcl 84 „ 

@(^mttgel))ult)er .... 1120 „ 

ÜDteientgen SI'tifci^ttngeTt, meldte nur Jiautfc^ul unb Jiienru^ enthalten, finb 
a(^ (Bd^Ietfcotnpoftttonen }u betrachten, rottl^renb bte|enigen, toeld^e ®ra))^tt ober 
Btnfmetg unb Dcfer entl^alten, jum $oUren btenen. 

äßegen fetner dnbtfferenj gegen ^emifd^e Sgentten unb Unt)eränber(i^teit 
in ber atmof))^ärtj(i^en Suft l^at man bad ^antfc^ul }ur ^erfieUung etned Smattö 
für SnetaDgegenflänbe Denoenbet. 

I^ale na^nt 1870 ein patent für bad Ueberjie^en ntetaütfci^er t^täc^en mit 
^autfd^ufematäe. @r löfl ^autfd^u! ober ©uttaperd^a in äSen^in, £erf)entin« 
ober Äautf ^uföl auf. S)er Söfung »irb ouf 1 kg Äautfd^uf V2 kg ©d^wcfel, 
etioa^ ge^ufoerter Stmdflein, j$etbff)at^ ober @Xjp9 jugefe^t unb burd^ SBei» 
mengung eine« mineralifc^en garbfioffeö t^m bie getoünfd^te ^^tbe ert^eilt. 
ÜDte }u ematUtrenben SRetaÜgegenflänbe toerben mit biefem 9rei ü6er{irid)en 
unb bann einer SCem<)eratur öon 120 bt« 160^ au^gefeftt. S)ie 5!Kaffe 
getoinnt ein fioliturarttged Su^fe^en unb l^aftet fe^r fefi auf ber metadifd^en 
Oberflfid^e. ©d^ab^afte ©teilen lönnen burd^ nochmaligem Sejlreic^en unb 
brennen auggebeffert »erben. 



Sie Searteitnttg ber &uttapttifa. 

Steinigen unb 93orarbeiten. 

^ie ®utta))erc^a fommt, xoit bad Jiautfd^u!, mit einer variablen äRenge 
Verunreinigungen öon ®anb, ^olj, Erbe, 9iinben, bie entioeber beim ©ammeln 
unabftd^tU^ ober aud^ abftd^tlic^, um bad ©ekvid^t ju Derme^ren, t)on ben 
Sammlern }ugefe^t n)erben, in ben ^anbel. 

Sei bem SJeinigen tierfä^rt man in fol^enber SGBeife: SWan beginnt 
bamit, bie @uttaperd^a juerft in Heine ©tüdfe }u f ttgen ober ju jerfc^netben, eine 
Operation, toelc^e burc^ (Sintoeid^en ber ©uttaperd^a in l^ei^ed äSJaffer mefentlic^ 
etteid^tert mirb. 

3um @^neiben bebient man ftd^ ber in ben f^iguren 74, 75 unb 76 ab« 
gebilbeten, Don Sl^. ^ancod patentirten ©d^neibemafd^tne. 



li. 



©uttapetiida. 



fotratitt 1847. 

5Ra^flE^€nbe ^eic^nungtn peflen bte 51Ka[(^iiie im gronlanftiÜe (i?ig. 74), 
in bct ©eitenan|i(t|t (gig.75) unb im l^urc^^nitt ber 8init ab (Sig-'ö) bat, 

AÄ iji ba« ÜRalc^inengeflefl, B eine fteieninbe SifcnltlfiEibe Don ungefähr 
5 Snß "Dur^mefi« mit brri einfc^nitten, in raet^c brei sißEJfer in raöiolcr 
gig. 74. 5ifl. 75. mg. 76. 



SRii^tung ringefeßt finb. I>iefe ©^eibe ifl an btm ©i^t cinec 2BeCe £' Sc 
feßigt unb tonn uon einer jDamfifma{^tne ober einem [Dn|ligen 3)iotDi: auS 
mittel« geeigneten SRabermertö in beliebig f^neDe SJototionfleiegt toetben. Sie 
Outtaperc^aliUdte Werben in ben geneigten S^Wfl D gef{^üttct unb fofort butdi 
bte rotirenbe Scheibe B in @)>äne gef^nitten,. beien l^ide Don bem ®c(^e titr 
^eroorxagung ber 9Kefiet abfängt ®ie ge(ammelten ©päne (ommen In ein 
mit feigem Wa^n gefUßteS ©efäg, »«in man fie (d lange logt, 6ia jie fi^ 
Wei^ unb biegfam anfiitilen. 

3uc SSearbeitung ungenö^lidi ^adet @utta))ei(^a mUiben fu^ onflutt 
gerobet ÜKeflet gehümmte beffer eignen. 

9?a(i)bem bie ©uttaperd^a jo in feinere ©ttttfe serfe^nitten ijl, fommt jie 
in ein ®efä| mit SSJaRer, um fie Don ben Beimengungen ouf nte^antfi^e Sei|( 
ju trennen. Site mit SBaRer batb getränElen ^otj» nnb etbigcn StUctc^en finfen 
tajc^ JU Sobrn, raä^renb bie teii^teie ©uttaneri^a auf bet Slüfftgleit fcf|n)itnml. 



&attapttilfa, 

SMe eingemeic^te ©nttafietd^a fommt jur meiltien SSeiarbeitung in ben 
(gig. 77) obgebiftete« Apparat. T ift ein geräumiger auS brei ^bt^eilungcn 
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tHH^ bcflc^mbcr Schalter. Die 2lbt^eilungcn t^ unb <« fmb ^ö^cr mit 
2Baffer angefünt, al« bic «bt^cilung ^. Oucr über bem »e^älter T jlnb 
auger bem »ereile bc« aBajfer« brei SBaljen JE^F^F^ gelagert, mlijt in 
einer SRi^tung t)arattel ju t^rer ?finge mit fägcförmigen SKttern befeftt finb. 
«n ber Sorberfeite ieber biefer Sred^toalgen bepnbet \iij ein $aar cannelirter 
3ufü^rtt)aljett, burc^ einen Strikter H^ werben bie eingeweichten @viiiQ^txi)a^ 
ftndt ben 3ttfü^rwaljen ber erjlen Srec^wolje F^ übergeben. H^ ift ein ge* 
neigte«, um jwei SBaljen laufenbeö, enblofe« Zni), bejfen untere« Snbe in 



fSfifi. 77. 




SSSaffer tautet, wä^renb fein obere« Cnbe ben 3wfü^rwaljen be« Sre^er« F^ 
gegenüberliegt. (Sin }Weited enblofe« Znij H^ ift in Sejiel^ung auf bie britte 
Sre(i^wolje F^ ebcnfo angeorbnet. Eine 3e^*tteinerung«walge K mit rabialen 
^(cittem, äi^xAiij bem ^oUänber ber Papiermühlen/ i|l quer über ber britten 
^bt^eilung P, jeboc^ tiefer al« bie SBalgen F^F^F^ gelagert, fo jwar, ba§ 
bie eine ^Slfte beffetben immer in ba« 9Bajfer biefer Sbtl^eilung eintaucht. 
J)ie Stetter be« rotirenben S^Iinber« K jireifen nun an ben SRonbpIatten fo 
na^e t)or6ei, bog fte auf aOe mit i^nen in Serü^rung Tommenben @ubftan)en 
toie eine ©c^eere einwirfen. S)er S^Iinber K ip, wie bic Sre^waljen, mit 
einem enblofen luc^e fl* unb einem ^aar äwpi^'^ttiien toerfe^en. M ifl ein 
totirenber, ganj in SBaf[er getaudftter Agitator. (Sin bi« an ben S3oben be« 
Se^ätterö fic^ erjiredenbe« enbfofe« Znij N t^eilt bie Äammer t^ noij in jwei 
tDcitcre ?lbt^eilungen. Oucr über ben Hinteren 2^eil ber Kammer t^ ifl eine 
9tei^e t)on Saljenpaaren BEB in einer folc^en $ö^e angeorbnet, bag bie 
unteren SBaljen unter unb bic oberen SBaljen über SBajfer rotiren. ^'(oi\(iitn 
bicjen SBaljen befinbet fic^ eine SRci^e t)on 8än!en ober Safetn. 

golgenbe« ifl bie 3Birfung«weifc biefe« Apparate«: S)ie 3ttfi*^^'tt>öljcn, 
bic Sragwoljen ber enblofen lüd^er unb bic SBaljen BB rotirett alle oon ber 
?infen jur Siebten, wä^renb bie SSre^waljen F^F^F^ ber ^nUAnttwx%9' 
c^Iinber K unb ber Agitator M nai) ber entgegengefe^ten Stid^tung umlaufen. 
5)ic Sred^waljen unb 3wfieinerung«c^linber fottten mit einer ©efci^winbigfeit 
öon 600 bi« 800 Umbre^ungen in ber SKinute, bie 3wfü^rwaljen unb enb* 
tofen lü^er aber nur ungefähr mit bem fed^Pen ST^eil biefer ®ef(^winbigfeit 
rotiren. !Die erfle Steige ber SBaljen BB bürfte mit einer ©efd^winbigfeit 
t)on 15 bi« 20 louren per SKinute rotiren, wä^renb bie legten $aarc fd^ncHcr 
umlaufen, Woburc^ bo« SKaterioI eine gcwif[e ©tredung erfährt. Z)uxij bie 
erjie Srec^wotje F^ wirb bic ro^e ©uttaperd^a in Heine ©tücfe jcrbrot^en, 
tooburc^ bebeutenbc Ouantitäten erbiger unb anberer frembartiger ©toffe jum 
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SSorfd^cin fornmcn. 3)aö ©anjc fällt vermengt in baö baruntcr bcfinblic^c 
2Baf[cr. ^Diejenigen ©tticic, welche avL9 reiner ©uttaperd^a befielen ober in 
weld^en biefc t)or^errf(^t, fd^wimmen ouf ber Oberfläche beö SBaffer«, wä^rcnb 
bie erbigen unb anberen frembartigen ©ubfianjen ju ©oben fmfen. 3)a^ enb* 
lofc %vii^ B? nimmt bie fd^wimmenbe ©utto^jerd^a auf unb fü^rt pe aufwärt« 
bcn über ber gweiten Äammer gelogerten ©peifungöwaljen ju; biefe übergeben 
fic ber jweiten »rcc^walje F^, »on ber Dberfläd^e be« SBaffer^ in <» toirb 
bie ®uttaper(^a burd^ ba« enblofc Znä) E> ben ä^P^^^^J^« ber Sred|* 
walje F^ jugefü^rt unb fomit jum britten SKale aufgebrochen, um äffe Un* 
reinigfeiten öon i^r ju entfernen. 3)a« Iu(^ fl* fü^rt bann bie ®uttaperc!^a 
bem rotirenben S^ßnber K ju, burd^ bejfen ÜReffer fie in eine SKenge fe^t 
bünner (Streifen jerfc^nitten wirb. Diefe foHen in ba« SBaffer be^ SJe^ältcr« t\ 
werben fofort burc^ ben rotirenben Agitator M unter SBaffer gebrücft unb 
baburc^ t)oOenbd t)on allen Unreinigfeiten befreit 3)a9 enbtofe STud^ N fü^rt 
bie ©uttoperc^a ben äBatjen BEB )u unb oon bem legten biefer 3BaI}enpaare 
wirb fte burd^ ba« cnblofe lud^ na(^ ben metallenen ^reßwatjcn Y^F 
gehoben. 2)iefe finb mittete 9bj[uflirfd^rauben in einen Slbftanb ))on etnanber 
ge^eOt gleic^ ber S)id(e bed Sanbe^, in ba« bie ®uttaf)erd^a comprimirt »erben 
foD. S^ad^bem bad 9anb }wifd^en ben Salden Y^ Y^ ^inburd^gegangen ift, 
wirb e« über bie SBoIge Y* unb öon ba über bie ^ölgerne Irommel U nat^ 
einer SBoIje V geleitet, auf ber eö fld^ aufwidfeü. 3)aö SBaf[er in allen Hb* 
t^eilungen ht9 93e^ätter9 T mug fa(t fein. @oIIte bie ro^e ©uttoperc^a einen 
übten ®eru(^ }eigen, wad }iem(id^ ^äuftg ber gall ift, fo mifc^t man unter 
baö SBaffer eine «uflöfung t)on ©oba ober e^lorfa« (®ingl. poL 0. »b. 155, 
@. 26). 

9n ©teOe bed eben befd^riebenen 9?einigungdoerfa^rend Derfä^rt man in 
neuerer 3cit in ber $ancodt'f(^en gabrif in folgenber SBeifc: 

S)ie auf ber ©c^neibmafc^ine in ©päne gefd^nittene ®uttaf)erd^a wirb 
in einem mit 333ajfer gefüllten eifemen SBe^äfter burc^ 2)ompf bi« jum ©iebc* 
punft beö SBaffer« er^igt. Durd^ bie t)on bem einfhömenben S)am^)fe bcwirftc 
SSewegung bed SBafferS wirb bie @uttaf)er(^a gewafd^en unb t)on ben bur^ ba« 
ßcrfd^neiben frei gelegten Unreinigfeiten befreit. S)ur^ öftere« tüchtige« Um* 
rühren mit einer eifemen ©(Raufet ober mit einem Agitator (fJlügelweHe) wirb 
ba« äBafd^en wefentlic^ befc^Ieunigt. 

3)ie burc^ bie äßärme erweichte ®utta))erd^a ftebt unb rollt flc^ ju Sauen 
jufammcn. ÜRan nimmt bie Satten ^erau«, bringt (le in einen großen c^linber* 
förmigen eifemen S3e^älter, in bem fl(^ eine Irommel mit gebogenen gejadften 
3ä^nen, bie bie $cri^)§erie be« Si|linber« berühren, befinbet. S)ie Irommel 
mad^t in ber ÜRinute 800 Touren unb jerreigt bie ©uttaperd^a in feine gäben, 
bie burd^ einen in ben %f)arat geleiteten äßafferfhom in einen bamnter be» 
ftnblic^en Mafien gefpült werben. S)ie ®utta))erd^a, vermöge i^re« leidsten 
f))ecifif(^en ®ewid^t«, fc^wimmt an ber Dberf(äd^e, wä^renb fid^ bie Unreinlich« 
feiten ju S3oben fegen. Die auf bem SBaffer f^wimmenben jerriffenen Zueile 
werben jum jwetten 3Kale in flebmbem aBajf er er^igt, um fle jufammenjuballen 
unb fommen al«bann in ben Änetap^)arat. an ©tette biefe« mec^anifd^en 
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Sfiß. 78. 




3trret^cn« bcr ®utta<)ct(i^a ^at man ein Slufiocicl^cn mit Söfungömittcln »ic 
©d)tt)cfcl!o^lcnpoff, Scnjin, S^toroform ic. bei ber Steinigung angcioenbct. 5)ic 
in?öfuHg«mütcIn aufgeweitete ©uttopctc^a toirb in einen jiarfen aufrecht fte^enbcn 

St|Itnber, in meinem fl^ ein @tent))el auf« unb 
abbetoegt, gebracht. !I)er Soben bed S^tinber^ 
bejic^t ou3 platten, bic eine «nja^l ?öc^er 
bcft^cn. ®ie Ratten fmb fo eingcfe^t, bag 
flc^ .bic mit ben größten lOöd^ern oben, bie mit 
bcn Heinflcn unten om S^Iinbcr befinben, 

gig. 78 jieHt einen folgen Apparat bor. 
A ijl ein gugcifcrncr S^Unber, toctd^er mit 
einem Dampfmantel umgeben ifl. Die auf* 
gemeierte ©uttaperd^amajfe n)irb mittete be^ 
Wölbend B burd^ ben burd^Iöc^erten boppeltcn 
Soben C beö Sl|tinberö Ä gepreßt, tuä^renb 
bie barin befinbfid^cn Unrcinigfciten mc^anifc^ 
}urü(!ge^alten werben. 

90?an ^at auc^ ))orgefc^(agen bie ®utta^ 

perd^a, f)att fte burc^ Söfung^mittel aufjuwei« 

d^en, burd^ $i^e )u erweichen unb bann burd^ 

einen S^Knber, »ie oben befd^rieben, ju prcffen. 

Um babet bad 9bfü^(en wä^renb bed S)urd^pref[en9 }u Der^inbern, iß ber @^^* 

Knbcr mit einem 3DtanteI t)erfe^en, fo baß ber ganje Apparat burd^ Dampf crl^i^t 

toerben !ann. 

Dad eben befd^iebene Serfa^ren fd^eint fe^r umflänbüc^ )u fein unb mirb 
tt)o^( feiten angewenbet. 

©erarb benu^t jum Steinigen bie bei ber jfautfd^ulfabrication @. 53 
befd^riebenen SBaf (^trommeln, nur baß er patt f altem, ^eißeö SBaffcr über bic 
äßatjen laufen läßt. Diefc« ©erfahren muß, toenn bamitbcr geioünf d^tc ßwcdf 
DoQjiänbig erreid^t wirb, aU ha9 einfad^fie ))on allen bctrad^tet werben. 

Die auf bic eine ober bie anberc SBcifc gereinigte ©uttoperd^a muß, e^c 
fic JU ©egenpänben geformt werben fann, oom SBaffer befreit unb burd^ kneten 
JU einer l^omogencn 3Kaf[e tocrarbeitet werben. 

Die Dottpänbige (gntfemung be« SOSafferö ifl oon ber größten SaSid^tigfcit, 
Weil fetbft geringe ©puren batoon bic Äb^ärenj bebeutenb oeningern ober fogar 
aufgeben. 

Die ©uttaperd^o wirb ju bcm 3^^* i^ ^i^cm Äcffri, bcr mit boppeltem 
S3oben unb SBanbung ocrfe^cn ifl unb in bcn Dampf eingeleitet werben fann, 
big jie erweid^t ift crl^ißt unb bann auf einer Änetmafd^inc ober einem SBoIf 
gcinctct. • 

gig. 79 (a. f. ®.) oeranjd^autid^t eine fold^c ÜWafd^ine. ©ie befielt auö einem 
ftarfcn, c^Knbrifd^cn, cifcrncn Äajtcn. 3m unteren I^eile bcfinbet fi(^ ein 
boppclterSKantct, ber gemattet Dampf cinjuteiten unb baöÖnnerc bcö Spparatcö 
JU erl^i^cn. 3n bcm inneren Äaften bewegt [\6) ein canncürtcr S^Iinber, ber 
bie ©uttapcr^ajlüdfe gegen bic aBanbpdjc brüdft unb fo hictet. Durc^ biefc« 
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kneten bei glfi(^jeitigtm St^t^n toiit) bie ®utti<t>ei:(!^ fon bn bnrin ring« 
fi^tonentn Suft unb bem SBaflet befreit. 

VaA eben befdiiitbcne jfnetDerfa^tcn ^at ben Uebetflanb, bag bie !fufj, bit 
in bet ®utta))er(^a enthalten i{t, nid^t boCfiänbig baraud entfernt Unben fnnn, 



fonbeni bei längerem Jtneten nur in rourfifütmigcn ^(lunfien Don cinci <Sl(ll' 
jut anbeten gebrängt wirb. 9}ur in (eltenen %&ütn wirb jle f(^Ue|lici) an *if 
£iberfiä[t)e gepregt unb entn)ei(^t burdi 3ci^pl<i6^ ber 9ta|e. 

gür bie ^evpeDung mand^er ©egtnflänbt, j. 93. Uin^titlnng Bon ^(l^ 
giop^enbrti^ten ift tS, rote wir f))ättr not^ fe^en werben, con groger SQiii^tglnl, 
bag bie @utt[i)ier^a frei von Suft i|t, bamit feine [c^abfiafttn ©teDen entftt^m. 
3n Sngtanb ^at man jlc^ beS^aßi ^ijorx feit längerer 3^1 bemil^t, eine ratioi«D' 
finetmaldjine ju confhuiren. 

Sßiir geben in 9?ot^foIgenbetti SSefi^reibung unb ^^'(^toutg ') einer Snrt- 
tnafi^inc, bie eine tnHgtic^ft toOfiänbige Entfernung bcrSuft mx9 ber ©uttoiptT^i 
gejiaHen (otL 

I)ie neue ÜKafc^ine {gig. 80 bis 85) t]at. Wie bie feit&et in @(Staai6 
gewefene, einen gugeifeimen unten mit einem Domijfmantei oetfc^cnen Äaiiw: 
jtatt einer cannelirten Salje fmb bei'en jroci cor^anben. 

Die tigcnt[i(lf|cn 3fialjen ^aben einen bebeutenb Heineren 3>utdinit(fft üH 
bie atunbung beöffiaftenfl; jebe ifl bet Sänge nat^ mit einer ^rt fi^räg gcifcHlff 
©^neibe uerfc^ra , bif ifjrer ganjen ?änge not^ abgebre^t unb im ÜCnri^infliff 

') SJer ptattilt^e OTafi^iinmeonpructeui: 1880, 326. 
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ungefähr 50 mm ftcincr ifl, al« bic ÄaPcnrunbung. SJori ber Iran^miffion 
Qu^ getrieben, greift ein Striebrab in bad auf einer ®eite auf eine ber 9BaI}en 
aufgefeilte @timrab; bad Ser^ättnig ifl fo eingerichtet, bag bie 3Ba(je ca. 
25 Touren pro SRinute ntac^t. debe ber äBat^en trägt auf ber anberen ©eite 
ein @timrab, fo bag biefelben ftc^ gegeneinanber bewegen; biefe 9iäber ^aben 
ein Ser^ältnig oon ca. 4 : Ö unb iß bied ber ^aupttoort^eil ber SOtafc^ine, 
benn inbem fo bie 9BaI}en fic^ mit t)erfd^iebener ©efc^winbigfeit bre^en, treffen 
ft(^ bie ©d^neiben ber SEßatjen bei ][eber Umbre^ung an ))erf({)iebenen ©teilen 
unb f((neiben fontit bie ©uttaperc^a immer an einer anberen ©teile in ©tüde. 

@obaIb biefer @^nitt gemacj^t, mirb bie @utta))er(!^a in ben jmifc^en 
äKeffer unb SBalje flc^.bilbenben 9taum nac^ ber 9Ritte bed Aaflend gebrängt, 
bort burc^ bad üßeffer, ha9 ber Mafien felbfi bilbet, abermatö jerfc^nitten unb 
{(^lieglic^ na^ linf^ unb rec^td mittete ber f^Iügel ber ©c^neiben an ben ©eiten 
^o(^gel^oben, um, oben angelangt, mieber in bie 9)?itte ju fallen. X)ie ®utta« 
t)eT^a bleibt fomit nie in einem einzigen klumpen, f onbem mirb fietd unb jtoar 
immer an einer anberen ©teile jerfci^nitten unb gefnetet unb fomit bie etma in 
berfelben enthaltene i^uft, man fann jagen t)oIIftänbig entfernt. 

3)er ^etprocef foll laum bie ^ätfte ber 3^it bed früheren tierlangen unb 
eine ©uttaperc^a liefern, bie bebeutenb U)ert^))oner fein foQ. 

Um ein ßu^^iB^erben ber äBaljen unb fomit ein Jlleben ber Guttapercha 
an benfelben }u t)er^tnbem, finb biefe ^o^l unb fann mittete einer einfad^en 
SSorrit^tung faltet SEBaffer in benfelben circuliren. 

!I)ie 3)ampfjuleitung unb bie SIbleitung bed Sonbenfationdtoafferd ift auf 
ber B^td^nung nid^t angebeutet, ba biefelbe j[e nac^ tocalen 93er^ältniffen an 
irgenb einer pajfenben ©teile be^ 3)ampfmantete angebracht koerben fann. 

SRe^rere biefer SOtafdjinen finb in ber ©iemen^'fc^en Selegrap^enfabrit 
in Sonbon feit ungefähr einem da^re im ©ange unb follen bie (Enoartungen 
bei »eitem übertroffen ^aben. 

S)ie auf biefe SEßeife gefnetete ©uttaperd^a fann gur ^erfleUung ber t)er<' 
f(^iebenjlen ©egenflänbe birect benu^t werben. 

3Bie grog bie ^ai)l ber ©egenßänbe , bie man Derfud^t ^at aud ©utta« 
perd^a unb ©uttaperd^acompofitionen §er}ußellen, ifl, möge fotgenbe ßufammen^ 
fteüung ))on Stamen bemeifen. ^ür fämmtlid^e ^ier bejeid^neten ®egen{!änbe ^at 
©oob^ear in feinen t)erfd^iebenen patenten für ©uttaperc^afabrifation ©c^u^ 
nad^gefud^t: 

9tinge aller 9rt, ©c^reibtafetn, ©d^ad^teln unb äSüc^fen t)on {eber t^orm 
unb ®rö6e, Äleiber*, 3<*^tt* "«^ ^aarbürjien; glafc^en, Säedfen, ©c^Iäuc^e, 
gäfet^en, »arometer, SiOarbÖ, ©c^notten, Änöpfe, ÄrüdfenfliJdfc, ©e^äufe ju 
U^ren unb S^vonomctern, ®aguerreot^pen unb Snflrumenten; Dblaten«» unb 
Seberf^ac^teln, Srbeitd* unb @d^n)efe(^5()d^enfc^ad^tetn, D^rge^änge, f^ugbabe« 
»annen, ©iftbäber, S^ürfnöpfe, SSerfIcibungen, Ueberjüge ber ©d^ifföptanfen, 
^inben unb anbere Sanbagent^eite, SBagenbedten, ^oljnad^a^mung, ©attel« 
gepeüe, ©pinbetn jum ©pinnen, Söß^ö^nc, ©c^mudffad^en, gifd^beinbartin, 
§efte unb ©riffe; ©tbdfc, fiörbe, Setter, »üc^er* unb »rieftafc^enbedfel, 
(ünflK^e ^oraOen, ©erippe ju älcttung^fä^nen, üRobetwiarenfaften, ©tu^I- 
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fijfcn, milttärifd^c Äopfbcbudungcn, ?cud^tcr, ännlcu^tcr, ©cfimfc, 
«nb 3iwwicrt)crjtctungett jeglid^cr ärt, ^clmc, gifcfimcffct, glmtm^ 
^iflotcnfotben, ©(garniere, Onjlrumcntcnfc^lüjfri, ©^)ic9cl*, Sübcr^ 
anbete SRo^inctt, ^etfd^aftc, ttjaffcrbid^tc Äoffer, ©tilgte, ?ß(H)ienncffcr; 
gcfd)in:e ottcr SUxt unb gorm, ©icbc, ©(l^o(^bretter, ^irurgif^e ®eg« 
allerlei ©c^u^merf, ©d^u^fol^len, ©d^u^angie^cr 2C., Sinfcfaiage, %ii 
©d^ad^figurcn, Zxxijitx, ©(^irme, äBinbfc^ttme, ©teigbügel, (Siflol 
©obeln, ^ufcifen, ^iflolen^alftcr, ^lempnerwaaren, Uebctjügc t)on Selegi 
brauten, ^ettfd^en, SBagengatntturen , ^trontafd^en, geometttfc^e 
inente, ®(oben, ©erbct^ct, Oaömcffcr, Sagbtafd^cn, ^omifd^e, ^fcrbegi 
$erfpectbc, 95rittengeflettc ic, SWujWtttjlrumcnte ottcr %xt, ©pietfod^( 
©ptcle, ©ptelmarfen, ©adbänber, gif^Ieinen, 2ampm, fünfilü^e 
gelbgerät^e, aRagc für §lü[ftg!ctten, SKcbaittong, JReifefoffer, 3ici 
^anb^aben unb $iefte atter 9rt, fjormen, f^eber^atter, nad^gea^mter 3Ri 
ÜKuffe, 3Keter* unb Sinienmogc, SRcifebeptede, ©dfjüjfeluntertogen^ 
fd^iffc^en, geflod^tenc Äörbd^en, dttcrlei SSerjierungen, Äörbe, Äämuic, 
^)ultc, ©d^üjfeltt, Söpfe, ©elbtofd^en, ©garrcntafd^cn, S3tumentö^)fe, ^ 
fajfmigen; pfeifen, ftutfdf)en* unb S^ürfetbcr, SRotten, ©onbbü^fcn, 
^örner, Sefdf)Iäge für gcucrgctt)et)re, Ätamntem für SSorl^änge, SBagf^ 
©d^aufeln, Gegengriffe, ^pxaijxol)xe, ©(^tittfd^ul^c, Stegen* unb ©onnenfi 
fläbe^-aKöbelfournicre, ?ßerlcn, Äaffeebrctter, aRontelfädfe, Sineole, 
räbcr, SWöbelrotten, SBalgen für 3)rud(crcicn unb bcrgleid^en, Stjttnbi 
©pinncrcien, ©eröiettenringc, äBaffcr* unb gcuerlöfd^eimcr, ^l|brauüfd^c 
bälge, ©prifeen unb pumpen, ©olbatcnflafd^en, ©tet^offope, ©tanW 
3nd(erbofen, Unterfä^e, ©ornituren ju SattH)en, SBanbu^rcn ic, Srittral 
SRö^ren ^u atterlei ^totdtn, S3abet)orri(^tungen, ©iebe für Äaffee, 
pfeifen, S)a(^jieget, gernrö^re, S:riangel, i^ermometcr/ Safien für^iai 
onbere Qnfhumente, ©d^iffögcrät^e, ©d^olcn, getteifen, SJafen, SJii 
©d^roubctt jum Srfofc ber l§ö(jcrnen k. 

SJon ben ja^treid^cn ^icr mitget^eilten ©cgenflänben finb rclatit) 
wenige in ben attgenteincn ©ebraud^ übergefontmen. äte bie tpid^tigjlen 
eriDä^nen tt)ir: 

1. ^bf)xm für äfeenbe ober fauere glüfftg!eitcn, 

2. ©efäge für e^entifalien, 

3. Treibriemen, 

4. bünne Stötter junt Sinpadfen t)on S^entifatien, 

5. gormen für ®att)onopIafti!, 

6. ^irurgif^e 3nflrumente, ©onben, Äat^eter ic, 
3)ie tt)td^tigfte SSermenbung, bie bie ©uttaperd^a gefunbcn f)ßi, tfl bie jurl 

Umpttung t)on Jetegro^^enbrä^ten, fomol^t für (£rb* aß SBafferleitungcn. SBir ■ ' 
!ommen bei Scfprec^ung ber ^erfiettung foldfjer Um^üttungen nod^ einmal auf " 
biefcn ^unft jurüdf. ' 

3ur ^erPellung ber terfd^iebenen ©egenjtänbe tt)trb bie ®utta))er(^o feiten 
in ganj reinem S^P^^^be t)ertt)anbt. SKeipen« mifc^t man fie beim ^eten < 
mit einer 9Jei^e tjon ©ubftonjen, bereu 5!Kenge no(^ ben Sigcnfd^aften, bie bie 
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fertige ©uttopcrti^a ^abcn foff, bcpimmt .»Ivb. 2Bir »oHcn ^icr ho(^ cmä^ncn, 
bog man aQe bie bei ber ^autfc^uffabrifation be{prod)enen B^fci^e aud^ ^ier in 
Sorfc^Iag gebrad^t unb angemenbet ^at. @oII beifpieföroeife bie ©uttopetd^a 
me^r @(afiicitöt unb SBei^^eit ^aben, fo fe^t man i^r eine entfprec^enbe 90?enge 
^autfd^u! }u; MtK man fle me^r ober mentger feß unb weniger f(^met}bar 
§aben, fo fügt man i§r 20 biö 30 $roc. ©ummilacf ju. Um fie wiberftanb^* 
fähiger ju mad^en gegen ben ©influg ber 8uft, gibt man i^r einen 3"fö6 ^on 
latg ober ^aroffin [ob biefer 3^^^ baburd^ erreid^t wirb, ifl fragtic^ (?)]. 
Um bad 9lbf(^(etfen }u ))ermtnbern unb il§r eine größere $ärte gu geben, mirb 
treibe, SlSp^alt, ©d^mirget unb öerfd^iebene SBletaHoj^ibe in ^utoerform jugefe^t. 

^ür mand^e anbere "^XfitAt, ). 93. jur Umhüllung t)on Sielegrap^enbrö^ten, 
tt)irb $ar} ober Kolophonium entmeber gelöfl ober f)ult)erf5rmig betgemifd^t. 

©tatt burd^ 93eimif(^ung oon ©ubftangen koerben Seränberungen ber 
Sigenfd^aften ber ©uttaperd^a bur(^ t)crfdf)iebene S^emifatien bewirft. 

©0 foK bie ©uttaperdja burc^ Se^anblung in ber äBärme mit einer 
33))rocentigen laujiifd^en ©obalöfung eine größere SBibcrflanböfä^igfeit gegen 
ginflüffc ber 2uft unb beö Sic^tö erholten. 

Um il§r ein jartereS ®efü^( unb metaOifc^en ®(an} gu geben, fe^t man 
fie nad^ ^ancodt 2 bid 3 9)2inuten ber äBirhtng oon ©tidCfloffo^bgad oxA 
unb toäfd^t ftc na(^^er mit fd^wad^ olfaIifdf)em ober Sfegenwaffer ob. '^'^ — : — ^ 

^(Sbenfo wie ba9 Kautfdjuf t)ertiert bie ©uttaperd^a bur^ Sermifd^en mit \ 
©c^toefel, ©d^toefelmetatten unb Sr^ifeen bie 6igenf(^aft bei 45 big 60^ S. ju | 
erweid^en unb ebenfo in ber Kälte i^re @taflicität }u t)ertieren unb l^art }u werben, j 
@egen Söfungdmittel unb d^emifc^e Sgentien ijl- bie tutcaniftrte ©uttaperd^a 
ebenfalls bebentenb wiberflanb^fä^iger atö bie nid^t Dulcanifirte. 

a)ie SSuIcanifirung ber ®utta))crdf|a gcfd^ie^t ganj in berfetben S35eifc 
wie beim Kautfd^u! burd^ S^f^fe ^on ©d^wefel ober ©d^wefelmetaßen unb 
Sr^i^en. 

3)ic Operation beö 93rennen3 erf orbert ebenfalls f c^r oiet Slufmerf famfeit ; 
nic^t fetten bitbcn fid^ 33lafen unb bie SWaffe erfc^eint fd^wammig. Um* baö 
SSIaflg- unb ©djwammigwerben, bad auf bem t^eud^tigfeit^ge^alt unb einer 
Slbgabe an flüd^tigen Oeten beruht, }u terl^inbern, ^at man oorgefd^Iagen : 

1. @^e ber ©d^wcfel ber Outtaperd^a jugcfegt wirb, bicfribe einige ©tunben 
auf 150 bi« 160» ß. ju er^i^cu; 

2. bie ©uttaperc^a mit einem geringeren 3"föfe ^on ©d^wefcl, ate jur 
^utcanif ation nöt^ig (2 bid 3 $roc.) ifl, }u erl^t^en unb nad^ bem Sr^i^en ben 
9icjl ber erforberlid^en Ouantität ©d^wefet beijufügen; 

3. einen gleiten S^f^ft ^on 33Ieigtätte (93iber) ober 

4. einen ^yx\x% Don ^feifenerbc (®aöi|) fiatt beö ©d^wefete anju^ 
wenben. 

3e l^ärter ber aud ©uttaperd^a l^ergefleOte ©egenfianb werben foQ, befio 
me^r ©(^wefel fc^t man ju ; gcwö^ntid^ ge^t man nid^t unter 6 Steile ©c^Wefel 
auf 100 Steile ®uttapercf)a. 

9Rei{lend nimmt man bid ju 10 $roc. ©d^wefel. S)ie Temperatur bei 
ber ©utcanifation liegt jwifd^cn 135 biö 150« S., 
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'üUt bt'\ btr $utcanifatton bce Sautft^ute aiifgefitf)dfn ®ub)^anjeii fBnntn 
tbtnfaUe iei bcc ^utcanifatioit ber @ultapeTi^a tKiruenbet ncrbcn. 

Um aBiebd&oIuitg ju oernitiben, nmaeifen wir ou( iaS borten ®e|agf«, 

Wxt ^tben noc^ fftmox, bag bie buri^ ^ufläfen in Znpmtm ober Senjin 
unb SerbunftenlaJTen btS ^iljungdmittcle gtteinigte ©uttoperi^a na(f| bem 
$at!c8'id)en Scvfa^ren mit ©(^mtfeld^Iotür ebenfo wie Sautft^uf öulcaidfid 
meiben fann. 

^ancod lieg fi^ 1847 fotgenbt Sulcanifationämet^obe ))atentimi. @int 
^ift^ung Don 48 %ifln. ©uttaifnifja, 6 X^bt. ©^mefelantimon obn ®^U(ftl< 
calcium unb 1 Il)t ©(^lotfri roitti in bem in Big. 86 befc^riebtntn Äppatalt 
Dulcanifirt. 

3^er Vpt>ai:at bettelt auS fotgenbcn !l^ei(en: 



^ancoit'S SSnltanifitf effcl. 

A ift ein füarlcr, metanener, auf bem ®efi(lIe£JS ongeotbnctet SSc^älter, 
in meieren bie ju [d)it)efeCnben Materialien gebraut tueiben; c ein bauipflii^ 
auf gefdjta übtet ^tdel; D ein geiDo^ntidier ^cx^brnifbanipfteffel; E ein ftartn 
metaüener Xofif, meldet bad £)peimcnl unb ben ©c^toefet aufnimmt; le^lerer 
wirb bnii^ bit mit bem Sedel d Dcrft^lielbare Oeffiiung eingcfunt. Sßm btm 
Reifet ge^t eine burc^ ben ^aifn a «erft^ltegbare dto^re F nac^ bem SJopfc R 
@ine anbete butrf| einen$d^n b Derf^licpotc JRij^re Q Berbinbet bcnXopf.mit 
berJfammcrA ibei: J^efTell' unb bießammecJ finbmit®id|er^eitStitntil(nH 
unb Ji Derfet|en; jni Snjeigc bet Xcmpetatut bintt ein i^^timDmetet i. 
!S>tr iSetrieb btS llfifiaratee ift folgenber: 

3uttit mitb iai jfeffetfeuei, unb »enn bae Si^ttmometer bie Unnd^tung 

an 110" 97. anjeigt, bann au(^ baS JJtuei unter E jur $erflitc^ttgung be« 

gjf, g(;_ DftetmentS unb ©c^ioefefS angc 

jUnbet. !D!an bffnet fobann bit 

^ä^ne a unb ti unb lagt bin 

ü^ampf butc^ bie iRbf|ien Funb <? 

unb butd) ben obcten S^^eil bei 

^pfed £ in bie lammet A 

ftiijmen, um bie in ber legtertn 

befinblii^en a)taterialien VoÖftaii' 

big ju ermätmen, beuot fie ffi 

ft^mefeft »erben. SiR Äurjem 

feigen con bem ©(^mefri mi 

Dfierment aJämpfe auf, bie fii| 

mit bem aBanerbompf bennengen. 

3n biefcm 3"fl'"'t'^ bleiben bit 

©itblianjen Vs bi« 2 ©tunben, 

je natti bet SSide ber ju bearbeitenben HftatecioKen. 2)ann toitb bet ^a^n 6 

aejdjloflen, bie gcucr gebümpft, isaS ©ii^ei^eitSBentil K gehoben unb noi^bem 
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bte 3)ätn))fe au9 ber Kammer enttoi^en fmb, bie gefc^mefelten SRateriatten ent- 
fernt. SBä^renb bed @(^n)efetungd))rocef[e^ bleibt ha9 Ventil H ßetd mit einem 
flärferen !Dru(! betaflet atö bad 93entil K, bamit ein @trom in ber dlid^tnng 
nad^ ber Kammer Ä fiattfinbe. 

S)ad in ber Kammer ui fic^ anfommelnbe Sonbenfationdmajfer mirb mittete 
be^ ^a^ne^ L abgelaf[en. 

SBir ^aben biefe 90?et^obe nur ber SoOflänbigfeit ^dber ^ier angefül^rt 
unb glauben taum^ haf^ bana^ ^eute noc^ ©uttaper^amaaren ))utcanirttt merben. 



^etftellttng bet ®nttapttifyaattittL 

^te $erflellung ber ©uttoper^aartilel i|l ^^r einfach unb unterfd^eibet 
fu^ nur in wenigen fünften t)on berjenigen ber ^autfd^ufioaaren. 3)a mir 
bte le^teren eingel^enb beJ^anbelt, fo bef darauf en mir und ^ier nur barauf, bie 
^erfleDung ber mid^ttgfien ©uttoperd^amaaren }u befpred^en. 

1. »lätter unb flotten. 

3)ie gereinigte ober auf ber ^netmafd^ine Dorberettete (Suttoperd^a mirb tnU 
tocber auf einem SBaIgmerf, toie mir e« ©eite 58 u. 59, JJig. 6 u. 7, befd^rieben 
l^aben, ober auf einem @tred(a))))arat, ber aud jmei übereinanberßegenben 
^olirten ©ta^tmatjen unb einer unter ber unteren ^at}e beftnbltd^en ))oIirten 
®ta^())Iatte befielt, in S3(ättcr ober platten öon gcmünf^ter ©tärfe ouögemaljt. 
@d ))erfle^t ftc^ t)on felbjl, bag bei ^erfteOung Don gan} bitnnen 93Iättern bie 
SBa(}en abfolut runb unb gut ))olirt fein mUf[en. @^e man bie ©uttaperd^a 
auf bad SBaljmerf ober bie ©tredfmafc^ine bringt, mirb (le in einem Äeffel, ber 
hoppdU SSJänbe beflfet, um burc^ !Z)ampf ge^eijt }u merben, auf 50 bid 60<> S. 
cr^i^t. 

3laii einiger ^tit mirb bie ©uttaperd^a mit einem Jammer platt ges> 
{(^tagen^ um fie (eid^ter unter bie 2Ba(}en ober ben,@tredtapparat bringen ju 
fönnen. SScnufet man ben ®tredtap))arat jur ^erftettung oon *!J5tatten, fo bringt 
man bie t)(attgef(^lagene ®utta))er^a auf bie potirte @ta^())(atte unter bie erjle 
SBalje. 

Die (Suttaperd^a mirb gmif(^en ber ®ta^I^)lattc unb ber erjlen SOSatje ju 
einem 33latt gepregt, ba9 bie äSalje umfc^Kngt unb bann burd^ bie jmeite SBaljc 
ge^t, metc^e etmaö enger geflettt, fo bag ed bort oerme^rten 3)rudf unb größere 
©tredfung erl^ält. S)ie fertige 'ißlatte legt fi^ auf ein lange«, enblofeö 2:ud^, auf 
bcm fie fo lange öermeiten fann, biö fie falt ifl. Um baö abfilmten ber 'ißlattcn 
ober SBIätter ju bef dfjteunigen, mirb mittet« eine« SScntilator« ober eine« gäd^er« 
^afte 8uft auf biefelben geblafen, ©inb bie SStätter ober platten falt, fo mcrben 
fic auf eine SBalje gemidfelt ober gerollt unb fmb bann fertig jur Verarbeitung 
ober jum SJerfauf. (£« Derfle^t fid^ oon felbp, baß bie äSatjen an bem ©tredE« 
Apparat mittel« ©d^rauben, ä^nlic^ mte am ^atanber, nä^er ober meiter gefteüt 
tocrben lönnen, um 33tätter ober *}5tatten jeber gemünfrf)ten ÜDidfe au«maljen ju 
lönnen. 



168 @<$netbert bei &utiapn<!^a in ©ddnüie unb SSänber. 

"Um itn ouf biefe SQJrife ^gcfleOten ®utta)>eT(^Qf)latlni toerbcn burdi 
3c>:fd)neibcn @tvtiftn unb $äben, 9li«ntn unb 2:vei&viemen auf veif^icbem 

SBir geben Ijitx bte @ti}}e eintd %)}fiaiateS, ben (lancocC }um €><!^neiben 
btt Äaulf^uttilätttt in ©Iteifm ober Sänbtr |1^ patentitcn lieg. 



^antPtf'S %ppatttt jitat S^nciben Ut @utta|iev4a in 
Sticiftn obti 92ntiei, nnt @i!^nfite ipataniS jn fabiicitcnO- 

gifl. 87 ip ein $Drberaufti| btc(er Snafil^ine; CCjinb iroti connelirtt 

flü^lerne obtt tifetne Saljcn in tinem geeigneten @efleO. ^it JCevben iebei 

Wallt finb ^albf leief Ctttiig , f o bog, tvenn bie 

3ig. 87. ÄEtben bei einen SBof je benjenigen btr onbertn 

gegenüber gebracht Werben, fie lufommen eint 

Steige heiefönnigei PB(^er bilben. SSie Dor. 

jlt^cnben ^bt^eilungen jmif^en ben Serben 

^aben f^neibenbe dtünbec, fo bag fie jebee931att 

oon @utta))eT^a, mefa^eS i^nen bargeboten 

»irb, fet(fit jett^eiten. ©ie untere SBulje ip 

an beiben i^ben mit einer Dot|!e^enbcn ©c^ibc 

ucrfeden unb bie )n>et Snben bet oberen 9Sal}t 

paffen an bet 3nnenfeite Über biefe <S<^etbc fo, 

bag bie f c^neibenben 9länber fid) nic^t Cerrüden 

obev beft^Sbigen tünnen. Um bUnne Blätter 

Don @uttQ)iei;^a in Streifen obev Sünber ju 

jetf^neibcn, lägt man bo« Material lalt ^inbuti!^ nnb bringt nur bie f(l|nei^ 

benben SWönbtc in aBittfamfett Um runbe ©(^nllre ju erzeugen, lägt man 

ein %(atl in ber "^ide gleid) bem iSut^meffer ber Söäftc bei SRaf^ine bei ein» 

Sifl. 88. Sifl. 89. 



Jempnalur »on etroa 75*' 9E. buic^ biefeibe, inbem man ba8 5Diateria£ au3 
einer (burt^ Sompf er^ifeten) ©peifetammer herleitet. S)ie aue ber 5Wa|^int 
!ommenben @^niiie merben in einein gag mit taltem Sßaffec aufgenommen, ouS 
wel(f|em man fie auf ^af^eln ober 2:romme(n aufninbet. ^an fann Übrigens 
and) bie @uttapert^a in plaflifi^em ^^iflanbe in bie 3)tafc!^ine leiten. 



1) »ingl. ))0l, 3. 155, 30. 



Wiü man ^atbruntit obei ^albtteiefSnntge Stitdc erjeugen, fo ecfcgt inan 
bit unten SSaljc butd^ eint glatte äSalje, §ig. 83. Um bie ©uttopcn^a in 
Diercifige (Stritte ju fonnen, trebicnt man flc^ bcr Saljen nie aus %i%. 99 
trriä|tli(t|. 

IiaiftcUitnQ btt ®^iandie nnb 9td^reit aniS @ntta)ieri^a. 

5uc ^eiftcßung bei @uttapei^af(f)ttiuc^e unb '{Rühren bebicnt man {i<i^ 
enlnebft ber f^n bei bet fiautfi^uf[^(Sucf|efabti(ation ©. 107 btfi^iicbcnen 
äßafi^ine, ober einer anbeten wn ^üb'ixol conjliuiiten äRaf^ine, beun %e< 
fif|reibung nii Wcitei; unten geben. 

Die ^etfiettung ber Siö^ten ouf biefet äRaft^ine betn^t auf günj beni' 
(elben ^xinci)) mie bie ber t^Snernen SDiain» ob« gt^vegten S(eitof|ren. Die 



enueid^te ©ntto^eic^a tvirb ttM einet ringfürmigen Oeffnung ^eraudgepregt 
nnb ba f" in 3olge bet meinen igef^affen^eit jufammenfaDen ober flrf) Itei' 
biegen mütbe, [o niib bie 9iS^ie fofort na^ btni StuStritt auB ber Oeffnung 
in einen 15 h\S 16 m langen iäe^älter mit laltcm Saffei: geleitet, in niet(f|ent 
fie abfüllt nnb erkältet, fo bag fie am anbeten @nbe itS Zxo^tS auf eine 
S^ronimel genunben nietben tann. ^ig. 90 u. ^ig- ^1 («■ f- ®-) Detanf^aulic^en 
bie IDIafc^ine von l^abirol. 

Der @^Iinbei..l ifl »cn einer boppetten Um^UOung umgeben, metc^e butc^ 
'S)amip\ er^i^t »erben tann. @r et^SEt bie @utta)>etcbamant aa9 C. E i|t 
ber Äotben, welct)et but(f| eine ©(i^anbe B unb baS ©etriebe P öotroätte be^ 
wegt mirb unb bie enotii^te ®utta^<^amaffe m6 bem @i)linber Ä buti^ bie 
(oni|d)e ^at)tt g brUift. X ift ein ^c^ülter mit äSaffer gcfUUt, 16 m lang; 
m bient al« gü^rung für ben anfltrcttnbcn ©^laud). 

Seini SinfUtten bet ®uttaperc^a in bie aJJa((^ine bot man mögtiiifl [Drg= 
fSItig ju äSette ju geben, bamil leine i^uftbtafen eingef^loffen meiben, bie fonft, 
nai^bem bit fiortc (Sontpreffion in btr 11Rafd)int aufgebort bat, beim ^ttauS* 
tietenber3tifb'^c}erplagenunbben2^b''(^"^i^^<^'r »eichet fit tntbitit, unbraue^ 
bar matten. . 

Um bie <£inf(^Eiegung Dan Suftblofen ju tietmeiben, bringt man jwtcCi 
tnägigenneife nui Heine klumpen Don ©nttaperc^a ein, Dtrt^eilt fie gttid|mfigig 
unb ftompft fte fep. 



170 f)erftel(ung t)on Störten Qit§ @utta|)erd^a. 

SBtrb bad Bnfe^en ober Sta^ffiOeit ber ®itüa))er(i^a tu bem 93e^ätter C 
re^tjeitig mttentommen, fo foitn man WSfyctn Don jeber beliebigen Sänge ^er« 
ßeaen. 69 foHen anf biefe Srt f^on Kö^en Don 270 bt9 300 m Sänge ge^ 
)ogen Motben fein. 

9{tdel9 nnb ©elb^O G^B^n ft(^ 1854 an biefen 9))parat eine $or^ 
ri^tnng }nr confianten 3iif^i^tni9 ^ ©nttoperd^a patentiren. 

9n^att bed Wölbend, ber fl^ in bem ^^linbet betoegt, bebienen {te ft(^ 
eined 99$al)enpaare9, koelc^ beßfinbtg in foIc^'%ic^tung rotitt, bag e^ bte 
©nttoper^a unter fiäf jie^t nnb in eine bamnter beftnblic^e Kammer ^t% 

»ig. 91. 




toelc^e oben Don ben 993al)en f efl Derfci^Ioffen mit einem SRantel Derfe^en iß unb 
burc^ S)am))f gezeigt nirb. S)amit ber 9))parat glei^mSgig functbnirt, 
fommt ed ^anf)tfä(^tt(!^ barauf an, bag bie ®ntta))er(^a Dor il^rem Eintritt 
)tt)if(!^en bte äEBalgen fo enofirmt ift, ba^ fte no^ gehörig @tanb ^Slt unb hniij 
bie äBaI}en mit ber erforberttd^en ©etoalt in ben ^re^faften getrieben tottb. 
(Srft in bem haften barf fte fo ermeic^t toerben, um aud ber rtngförmigett 
SDeffnung austreten ju tonnen. 

SHe ®utta))erc^ar5^ren unb »@(^(äu^e eignen ft^ ^auf)tfä^Iid^ ju ®pti\t* 
röhren für Socomotioen, ®aug« unb Sertl^eilnngdfd^täu^en für ©artenfptigen, 
äBaf^mafc^inen tc. !Da fte ben (Säuren imb ber (Stnmtrfung bed @^tor9 roütt^ 
ftt^m, fo benu^t man fte mit Sort^eil in 93Iei(!^ereien unb c^emtfc^en Gabrilen. 

S)ie @utta))erd^arö^ren fönnen einen ^o^en ®rab Don S)m(f au^^aUen, 
koie and Serfuc^en, bie in Sirming^am angefleHt kourben, ^erDorgel^t 

9tö^ren Don 19,044 mm X)ur(l^me{fer, 3,174 mm S)i(Ie teurben koä^renb 
jmei SOtonaten bem Shmd einer 993a{ferfäule Don 61m $5^e audgefe^t, o^ne 
bie geringfle Seräuberung ju erleiben. 

Um t^re größte SBiberftanb^fä^igteit ju beftimmen, mürben biefe 9ti>^ren 
an eine ^^brauHf(!^e treffe gebraut imb einem S)ru(!e Don 23 kg per Ouabrat« 



1) 5)ingl. pol. 3. 133, 349. 
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centimeter audgefe^t; man {Weigerte fogat ben 3)ru(I auf 31kg, bie ^öd^fle 
^eiftung^fä^tgTett bet $tejfe, o^nc ba| bie 9i'6\)xt ttgenb eine Sefd^äbigung 
erfuhr. 

jDte meifien ©egenjlänbe, ^o^Ie ober maffit)e, toerben enttoeber (wie bei 
ber $artguntminaarenfabriIation bereite ntt^et bef^rieben) but(j^ ^reffen in 
metallenen Sotmen, ober bur^ 3^1 ^^^^"f ^^^9 ^^^ einzelnen burd^gefc^nittenen 
©tüden, bie man bnrc^ Söt^ung, b. ^. burc^ (Er^i^en ber ju t)erbinbenben Zueile 
mit einem feigen Sifen unb 3uf ammenbrUden ber Stänber t)ereinigt, ^ergefteOt. 

$at man (Segenflänbe )n formen, bie fe^r complicirt finb unb bei benen 
man befürd^ten mügte, ba| fxij !Ouftb(afen an einjelnen @teßen bilben mürben, 
fo füllt man bie gorm mit einer ju ÜRe^l jerriebenen ©uttaperc^a. 

!£)ie $orm toirb t)or^er er^i^t unb bad ©uttaperd^ame^I bnrd^ jlarten 
S)ru(I in bie ^orm einge))regt. 

93ei ber ^erfieüung t)on ^ol^len ©egenflftnben DerfS^rt man nac^ ^ancod 
in folgenber SBeife. 

3Ran {lellt }uer{t einen ©ad ober eine ^a^i^^ Don Dultaniftrtem ^aut« 
fc^uf ^er, meiere etmad Heiner ift atö bie Sorm bed betreff enben ©egenflanbed. 
Diefer ^autfc^utbeutet koirb mit ©uttaper^a in ber nöt^igen @tärte überjogen. 

3)ie Oberfläche bed Aautfd^ub toirb Dor bent Ueberjie^en mit ®utta))erd^a 
mit ©eife ober gett überjlrit^en um ein geftfleben ju Der^inbem. Die öor* 
^anbene Deffnung bed ^autfd^utfaded mirb mit einer 9t5^re, burd^ koeldje lOuft 
ober glüfPgfcit in baö 3nnere gefül^rt werben fann, Derbunben. 

9Ran er^i^t atebann ben mit ©uttaperd^a überzogenen ^autfd^uffad in 
einem attalifc^en Dampf babe, bid bie ©uttaperd^a miij unb plaftifd^ geworben 
ifi; bann pregt man Suft ober 9Baf[er in bad 3nnere unb be^nt baburc^ bie 
äußere Dede Don ©uttaperd^a in ber gewünfdjten 9Beife au9. 

%unbe ©egenflänbe Unnen auf biefe 9Beife o^ne Einbringen in eine ^orm 
§ergejleDt werben. 93ei anberen, bie ein beflimmted Profil ^aben, mu§ wtt^renb 
bem Slu^be^nen burc^ l^uft ber ©egenßanb in bie betreffenbe ^orm gebracht 
unb bie Dauer unb @tärfe be^ Druded fo lange angehalten werben, bis bie 
©uttaperc^abede aQe Sinjelnl^eiten ber f^orm angenommen ^at unb bie 90?a{fe 
beim Xblü^len i^re gn^on be^ölt. 3laä) bem Srialten wirb ber im inneren 
befinbli^e j^autfd^ulfad herausgenommen unb bie Deffnung gef(^lof[en. 

Die widjtigpe änwenbung, bie bie ©uttopcrt^a in ber legten ^dt gef unben 
^at unb für weld^e bis Je^t tro^ i^reS ^o^en "^reifes noc^ tein ©toff atö @rfa^ 
gcfunben worben, ifl jur Sefleibung unb Um^üHung Don lelegrap^enbrä^ten 
für bie fubmarine S^elegrap^ie. 

©iemenS war ber erfte, ber bie ©uttaperd^a jum ä^ede ber Umhüllung 
untcrirbifd^er SCcIcgrap^cnleitungen empfal^L 

@S würben }uer{l unterirbifd^e Seitungen jwifd^en 93erlin unb ^otsbam, 
fpäter jwif(^cn Serün unb Solu unb S3erlin*gran!furt mit fol(^en, burd^ ®utta* 
pcrd^a ttberjogenen Dräl^ten ^ergejleHt. 

9?a(^ mü^famen unb (oflfpieligen $erfu(^en war man jeboc^ genöt^igt Don 
ber SSerwenbung ber ®uttaperd|a ju obigem ^mdt wieber abjufie^en, weil ftd^ 
folgenbe Uebelfiänbe geigten: 



172 ©utlaperd^a ate Sefleibung öon 3:elegtap]^enbrä]öten. 

1) aBurbc bic 93e!(cibung ber Drohte t)Ott ©rbrottcn unb SKäufen, bcren 
®ängc unb Sauten mit bcr Scitung in (joflifton famcn^ ongcfvencn; 

2) niar burd^ Un))oIIfommen^eiten in ber gabrifation bie Umhüllung mtt^ 
unter fo ej:centrifc^, \ia^ ber ÜDra^t |latt in ber SKittc fic^ gänj na^c an 
ber @eite befanb unb baburd^ nur eine unDoQIomntene dfottrung flattfanb. 

Sauer griff bie Serfuc^e Don @t ernenn tt)teber auf. Stad^bem et 
t)or^er int $afen Don f^oHeflon eingel^enbe gelungene IBerfuc^e angefleDt l^atte, 
ttjurbe bie erjle unterfeeifc^c Leitung jtoifti^n granlreic^ unb Snglanb au^gcpl^rt 
9!a(^bent fo bie Segung einer fubmarinen S^elegropl^enleitung jmifc^en 6a(at^ 
unb 2)oDer gelungen xoax, folgten balb anbere im äRittelmeere, bie ftc^ aUe 
au^gejeic^net bett)ä^rten unb ed tauchte bdb bie 3bee auf, eine S)elegra))§en' 
leitung Don @uro))a nad^ Smerifa }u legen. 

3n Snglanb bilbete fi(^ 1858 1) eine ©cfettfd^aft, bie bie Segung. eineö 
^abete Don Surof^a nad^ Slmerifa }uer{l betoerffteUigte. 

S)ie Segung* gelong DoÜflänbig unb mehrere ^unbert ©e^jcfd^en tourben 
}n)if(^en beiben SBelttl^eilen au^getaufc^t. SSalb aber ^örte ha9 ^abel toegen 
mangelhafter 3foIation be« Drahte« auf ju functionirem 18652) »urbc ein 
neuer Setfud^ gemacht, ber aber infofern mißlang, ald bad ^abel etma in ber 
SKitte jDjifd^en Suropa unb Slmertfa ri§. Snblid^ 1866 3) beim Segen eine3 
neuen ^abel^ g^^cmg bie Serbinbung; ba^ 1865 abgeriffene tourbe \pätti mit 
@rfoIg aufgefifd^t unb nac^ Smerifa toeitergefü^rt. 



1) S)a§ J^abel Don 1858 beftanb au§ einem Äu|)fertirang Don ficben 2)ra5ten, 
fed^S um einen l^crum gelegt, 107 !ßfb. :per Seemeile toiegcnb, ifolirt burdj brei 
Sagen @utta:per4a; 261 $fb. f^toer :per jlnoten. ^en äußeren @d^u$ bilben 
18 Stränge au§ ^oIjfol^IeneifMtbral^t, ieber beftel^enb au3 fieben ^röl^ten (fe((§ um 
einen l^crum), j^iralig um ben Äern gelegt, ber mit einer 93efleibung üon mit einer 
X§eermij(äjung gctrönftcm §anf auSgejpolfkert toar. S)ie einjclnen S)rö5tc l^atten 
9lr. 221/2 bc§ ©ra^tmejf cr§ , bcr DoKft&nbige Strang 9lr. 14. ber ©ral^tleJ^re. ^b 
njog in ber ßuft 21 Str., im SQÖaffer 13,4 6;tr. :per Seemeile. S)ie SerrcifeungS' 
fcftigfeit betrug 3 2:onnen 5 6tr. ober 4,85 mal fo Diel, al§ Jein ©etoid^t im SBaffer 
ptx Änoten betrug; bic SBrud^fcftigfcit toar aljo 2,05 mal fo grofe, al§ bie für bie 
größte Dorfommenbc 2^iefe üon 2400 Saben erforberlid^c Störfe. 

2) ®a§ Uabel bon 1865 l^atte als ßeitung ebenfalls einen Strang au§ fieben 
J?u:pfcrbrä]Öten (fcd^S um einen l^erum, aber 300 $funb ptx Seemeile fdjmer), bie in 
©j^atterton'f^e aJiaffc geeilt toaten; {ebcr ©ral^t §atte 9lr. 18 bc§ ©ra^tmafeeS, ber 
Streng ü'lr. 14 bcr ©ral^tlcl^re. 2)ie Sfolirung beftanb au§ Dicr Sagen ®uiiQptxi^, 
abttjcd^fclnb mit bier So^cn @;i^atterton*fd^er30'ioffe,4OO?Pfunb fd^toer Jjcr Seemeile. 
2)en öufeeren Sd^u^ bilbcten 10 ©rollte Don 9lr. 15 ber ©raJ^tlc^re au§ SBebfter's 
unb §orSf'air§ |omogenem 6ifcn gejogcn, beren jeber einzelne mit fünf Ströngen 
Don mit einer conferDirenben aJloffe getrftnitem SJlaniKagarn umgeben toar. 2)a§ 
©anje tourbe f:piralförmig um ben Uern gelegt, bcr mit getoöl^nlidöem §anf (mit 
conferDirenber äjlaffe getränft) umtoidEclt toar. S)o§ ©etoid^t bc§ Labels betrug in 
ber Suft 35% Str., im SBaffcr 14 6:tr. :pcr Seemeile. 2)ie 3errei6ung§fcftig!cit war 
7 Tonnen 15 ©tr. ober baS elffodje feines ©ctoid^teS im äöaffer per knoten; bie 
S3rud^f eftigfeit toar alfo 4,64 mal f grofe als bie für bie größte Dor!ommenbe 3:ieff 
erforbcrlid^e Störfe. 

3) 2)aS if abel Don 1866 toeid^t nur tocnig Don bem Dorigen ab. S)ie 10 2)rö5te 
bcr öufecren UmpKung ftnb Derjinft unb ieber mit fünf Strängen auS weijem 
2JiomHa]^onf umtoidEclt. 
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®eit bei ^nt ^aben fl^ btt fubmarinm üeitungen bebeutenb trrme^it ; 
1874 marcn 200 betfdben in X^ätigteit, »an bfnen aber 61 wicber ein' 
gegangen ftttb. 

^ie SSuge ber fubmarinen letegrop^enteitungen ifi fe^r bebeutenb; bat 
tun <St. äJincent no^ gnnantbuco (U^ienbe ^at eineSdnge con 1953 engUfi^en 
a)?cilen; b<i0 »DttaScefl na^ <St.$teiie getienbe t{t 258i engtifc^e 3ReiIen lang. 

^ie Um^fitluiig btd S£e{tgTat>^enbia^tt8 mit ©uttcqjeic^a ge[(^ie^t in einem 
ä^nlit^en ^ptaatt nie bie ^etjleQung bei ©uHopetc^aiU^ren. 3QiT geben ffiei; 
bie 99ef^tfibung bet gabritntiEin na^ Sonrobeit unb $iudneii). 

!2)ie )um Unt)}iefTen bienenbe ©uttapert^a mufj gut gereinigt unb bearbeitet, 
f|aut>tfä(^ti(^ aber ubllig entuttffert fein. 

Ülie gut bearbeitete ®ittta)]eii^a toiib in Duontitäten Don i HS 5 kg 
roatm jerf^nitten unb je 3 bis 6 ^locent ®<!^n)efclblUtf|e {ugefc^. ^ec 
<sd)iDefet toiTb nS^renb beä abermaligen ^ui^^matjeuä auf bie ©nttofiert^a 
aHniUtig eingeftreut unb buii^ guteS ^tuömaljen oöllig gtei<^mtjgig bamit ge' 
mifc^t. 5E)ie gefnttete URaffe lommt in gorm ton ^6p^m in einen $D(^bntcI> 
te{^e[ unb rnirb ^iei einet a^ ^tmofpliäien 2)ind entffjtec^enben !£emf)etatitr 



ojiegefe&t (Si tritt eine t^eilroeife Snlconifotion ber (Suttaifn^a ein; glci^i 
jeitig bmiilt bie (|0^e ^emfieratur bie Verflüchtigung bet letzten @))Uten SBaffet 
untet SSei^Ulfe cineS @;^auftote, ber mit bem St^it^ungeteffel in äierbinbung 
itc^t. 

SBie t^eitmeije Dulcanifitte ®utto|)er^amaff e fomrat nun in ben jum (Um- 
pOen) Umfireflen bet ÜDttii|te beflimntten 1l4}|)atat. gig. 92 jleDt einen 3)utc^' 
[(f)nitt ber SRofii^ine bat. 

a ifl ein 2 biS 2'/, m longet, 24 cm roeitet, fe^t flotter et)tinber in 
(|otijontaIet Sage. Sine 12 cm biete ©^anbenflpinbel btlldt benffiolben long- 



I) Steinbeil, Stingl. M % H^. ^W. 
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fam in bic SWoffe. 3)ic Bewegung ber ©pinbcl ijl mit jcl^n ^fcrbefräftcn burc^ 



Serfetfung betuirft. ^n bem ))orberen Zueile be^ (S^Iinberd ift ber fe^r mafftt) 
gearbeitete Äoj)f mit ben SDlunbjttiden angebracht. 3n biefem Äopfe finb bei 
ber einen 3Rafc^ine fed^S, bei ber anberen neun äRunbftilde angebracht; eben« 
foüiele ©rä^te tnerben atfo gleic^jeitig t)on ber 3Rafc^ine umprcgt. a)ie SKaffc 
lommt au^ htm S^Iinber a unb fann nur burc^ ben lonifd^en 9taum h mU 
niei^en. üDurc^ bie 3Ritte biefed 9iaume^ ift aber t)on unten ber3)ra^t c bur(| 
ein partes aRetaDlftüd dd burc^gefü^rt, fo bag bie SRaffe bei e mit bem!Dra^t 
aug bem 3Wunb|tü(f ^ert)ortritt, ben Dra^t ungemein fejl umfd^fiejt unb mit fi^ 
burd^pregt. 3)abei ifl ju bemerlen, ba| ber S)ra^t in ber (Secunbe circa einen 
3oII ))orrü(It unb bie Temperatur nid^t ju ^od^ gehalten mirb, ba fonft bie 
äRajfe nic^t l^art unb bid^t genug mirb. S^efonbere Sorfic^t ifl nöt^ig beint 
Einbringen berSRajfe in benS^Iinber, um toomöglic^ alle !Öuft l^intoegjubringen. 
Singefc^Ioff ene 2uft befc^öbigt ba« gabrif at, inbem jebe Suftblafe t)or bem SKunb* 
ftildt jerpla^t. 

üDie umpregten S)rä^te ge§en jur SlbW^Iung über einen naffen ©d^toamm 
unb jmifd^en Xuc^li^en ()inburd^ nad^ ber oberen Sta^e, too fie, na^bem bie 
©uttaperc^a bie nöt^ige gejtigfeit erlangt l^at, auf einen $afpel aufgetoitfelt 
tDerben. Som erften $af))el tt)erben fte auf einen jiDeiten gewunben unb bie 
befd^äbigten ©teilen öon einem arbeitet au«gebeffert. 

hierauf tt)irb bie Prüfung ber Sfolirung be« !Dra^teö vorgenommen. 

Sei bem großen 9Jerbraud§ ber ®utta^)erd^a ju bem eben befd^riebenen 
äwcdfe unb ber geringen $robuction ^at bie ©uttoperc^a in ber legten 3eit eine 
ungemeine ^reidfleigerung erfahren. 3Ran l^at bal^er Derfud^t ein @rfa(mittc(, 
ba8 toie bie ©utta^jerd^a eine fo gute 3fotirung unb fo bauembc SBiberjtonb^' 
fä^igteit i), namentlid^ gegen ba9 ©eewaffer befiftt, aufjuftnben, toa^ aber 6i« 
ie^t nod^ nid^t befriebigenb gelungen ift. 

3ntüiett)cit Hartgummi* ober Hartgummi* unb Outtoperc^acompofitioncn 
bie reine ®utta^)erc^a fubftituiren fönnen ift nod^ nic^t feftgejlettt, 

Sine Steige öon anberen Serwenbungen, bie bie ®utta^)erd^a, namentlich 
ategrfa^i fürSeberic. in ber 3nbujirie finben Knute, ift infoforn in ber neueren 
3cit au^gefc^toffcn, weit ber ^rei«. berfelben ju l^oc^ geftiegen ijt. 

äßir erwähnen bie Sertoenbung }u Treibriemen, ©c^u^fo^Ien unb $um)}cn' 
liberungen. 

Uebcr bie SJertoenbung ju Ie|terem 3wedfc äußert ftdEi Seut^ner (©ingL 
<)oI. a 130, ©, 236) fe^r günjtig. 5»ic^t nur, baß biefe Siberung aUtn «n^ 
forberungen gentigenb entf^)rid^t, jeigt fie anif eine bebeutenb größere SDoner* 
^aftigfeit alö eine auö Seber J^ergefteÜtc. 

Sine wid^tige SJerioenbung ^at bie ®utta})erd^a in ber 3ci^n^riÖunbe, jura 
auffüllen ^o^ter ^ä^nt unb jum Slnfertigen fünfilic^er ©ebiffe gefunben. 2)ie 
JU biefem ^tt)tdt öenoenbete ©uttaperc^a wirb öor i^rer SeHu^ung gebtei^t. 
3)a3 Steigen gefd^iel^t in folgenber SBeife; 



1) 3laä) 5p r e e c e (©ingl. ^ol. 3. 236, 261) toirb bie ©utto^jetd^a autocilen m 
einem flcincn inject, ber Templetonia crystallina getfrcffen. 
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SRan übergießt Vs ^g ®utta))er(i^a mit 10 kg S^lotoform unb lägt bie 
ÜKaffc in einem t5crf^(offencn ©efägc 3 biö 4 Soge flehen. 3jl bie ©utta^jerc^a 
ijottflänbig gelöfl, fo fe^t man 200 bid 300 g 3Baf(et }u, fc^üttett bie SRoffe 
gel^örig burc^ unb lägt ^e 14 Sage fte^en. äBä^tenb biefev ^dt fammelt ftd^ 
aüe Unteinlic^feit auf bet SSSajfetf^id^te über bem S^Ioroform, bie !late Söfung 
tDtrb tnit einem $eber abge}ogen in ein itbened ®efäg gegoffen, toAäjt9 man in 
eine lupfeme S)ejtillirblafe flellen !ann. 

Stuf bie Söfung gibt man in ber $ö^e bon einigen Linien eine ®d^ic^te 
äSSaffer. Suf ben Soben ber 3)e{liairb(afe gibt man ebenfaUd ttma§ 993af[er, 
ftellt ba^ irbene ®efäg hinein unb beflillirt bad S^loroform ab. 

S)ie ©uttapetd^a bleibt ate eine toeige^ blaftge äRaffe mit einem @tid^ \n9 
®Abüd)e 1) jurüdf. 

SDie bei ber 3)efiinatton erhaltene ©uttaperc^a mirb in ©taugen gcroUt 
unb burti^ längered Siegentaffen in Setter ober StUo^oI gebtcid^t. @ie jeigt 
bann öugerltd^ ein meiged äludfel^en koie Slfenbein, toäl^renb fte im duneren 
nod^ gelblic^ i^, koad beim ^n^ammtnlntim toieber }um Sorfc^ein fommt. 

S3eim %bbam))fen ifi auf eine möglic^fi forgfältige Entfernung bed @^(oro^ 
formd Sebad^t }u nel^men, inbcm geringe 3Rengen l^artnädig jurttdge^atten 
tt)erbcn, bie ein Srüd^igttjerben tcranlaffen tonnen. 

@tatt biefed Steic^Derfa^rend ^at man auc^foIgenbeSRet^obe angetoaubt: 
1 Xf)txi jerfd^nittcue ©nttccptxija töirb im 20Jad^en ©ewid^t feigen Senjind 
gelöft unb ber 3Raffe Vio S^^eil gebrannten @);)p9 gugefefet. ©ie SKaffe toirb 
jwei Sage flehen gelaffen, bie flare, bräunttc^gelbe glüfflgfeit t)on bem SSoben* 
fa^ abbecantirt unb bann in bad boppAit Solumen ^tfol^ol Don 90^ Zt. %t^ 
goffen. 2)ie ©utto^erd^a fällt atebann ald eine blenbenb toeige, koeic^e, }ä^e 
äRaffe nteber^ bie }ufammengefnetet, in ©taugen geroQt unb an einem flaub« 
freien Orte aufbetoa^rt koirb. Um bie ®utta))erd^a fc^koac^ rot^ ju färben, fo 
bag fte bie garbe bc« ^^^"Pcifc^c^ ^«P6*/ k)crreibt man fte mit 1 I^eil Sormin 
auf 800 big 900 Steilen ©uttaperc^a unter ä^fafe k)on S35ajfer unb ©ummi*» 
putoer JU einer f ^Ieimig»rotl^en g(üf Pgfcit, mifdjt festere burd^ fräftige« Schütteln 
mit einer ©utta^erc^alöfung in S^loroform unb befttUirt bie ganje üRaffe ab. 

S)er t^erbleibenbe 9{üd(ßanb erhält burc^ ßueten eine gleichmäßig rot^e 
Sorbe. ®ir unterlaffen e« ^ier SBeitereö über biefe ^öl^ttfitte, über bereu 
^crfiellung noc^ anbcre SSorfc^riften e^ipiren, anjufü^ren. 



@ionit ober ^artgutta^ierd^a. 

S)urd§ einen größeren ^Vi\oi% öon ©d^koefel unb ©r^i^en auf eine §ö^ere 
Temperatur ge^t bie @uttaper(^a, gau} tt)ie bad £autf(^uf, in eine l^arte, ^orn« 
artige SDtaffe über. 



1) 53fj^anbelt man bie ßöjutiö mit (Sl^Iotoform unb ünod^cnfo^lc, fo erl^ölt mon 
pe in einem tocifeetcn Suflonb. 
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3ur ^crjlcttung t)on ^artguttopcrt^a fcfet man gctüö^tilic^ 20 biö 30 
^roccnt S^wefcl bcr ©uttapcrci^a ju unb crJ^tftt 6 biö 8 ©tunben. 

3)te fo erhaltene (Suttopetd^a ifl tief fd^mat}, fe^r ^art unb nimmt eine 
fc^öne Politur an. 

Sie lägt fid^ ebenfo ttJie §orn ünb (Slfenbcin verarbeiten, l^at aber bem 
^orn gegenüber noc^ ben SJort^eil, ba§ fie fein faferige^ ®efüge jeigt, toa^ fic 
nod^ ttjert^öoHer ma^t. 

3m tlUgemeinen lann fte )u ben fd^on betber^artgummitoaarenfabrifation 
bef d^riebenen ©egenflänben benu^t tverben. d§re Sertoenbung ifl in ber neueren 
3eit babur(^, ba§ ber $reid ju i^oä) geftiegen i% immer me^r in ^bna^me ge« 
fommen. Wan Dermenbet an i^rer ®teQe bie billiger l^erfleObare $art^ 
gummimaffe. 

äßegen bed l^o^en '^reifed ber ®utta))erd^a §at man fc^on fett längerer 
3eit ))erfud^t einen @rf a^ ju ^nben. @9 mürbe aber ^ier }u meit führen, n^ollten 
mir bie ja^Ireid^en SSorfc^Iäge aHe einjeln aufführen; mir befd^ränfen un« öicl^ 
me^r barauf eine ber mic^tigfien ©uttaperc^acompofltionen^ ^ier beifpietömeife ju 
betrad^ten. 

3)ie mi^tigpen unb bejlen ©rfa^mittel für Outtapcrd^a finb, abgefeiert 
öom Äautfd^uf, ©alata unb Soorongit. S)iefelben fönnen biö ju 30 bid40 
$rocent ber ©uttoperc^a jugefe^t merben, o^ne bag bie ®utta))erd^a t^re tuert^« 
tJoHen Sigenfd^aften babet mefentlid^ einbüßt, Ätö tl^eilmeifcr relatit) guter 
©rfafe für ©uttaperd^a ift ©tearin, 2öad^« unb Paraffin ju bejeid^ncn. 

^otopl^onium unb ^ar}, fomie iDtifd^ungen bon ^oIo))l^ontum vath ^arjöt 
bleuen in neuerer 3^tt ebenfalls ate Srfa|, tjerurfac^en aber, menn ftc in ju 
gro|er SKenge ber ®utta^)erd^a jugefefet merben, 93rüd^igleit, 

3)ie ®rfa|mittel für ®utta^)erd|a, für bereu ^erjleHung in ©nglanb 
l^unberte von patenten genommen morben finb, entl^alten meijlenö ÄoIo^)l^omum 
ober ©arj, $ec^ ober S^p^olt unb ®uttaj)erd^a mit nerfd^iebenen äJiengcn 
anberer Äör^ier. SBir moKen ^ier bie ^erjlellung ber fogenannten ©orcTfc^en 
®uttaj)erd^acomj)orition afö Scif^jiel bienenb für alle anberen bcfc^rcibcn. 

©orel öermenbet ju feiner ®utta^)erc^acompo(ition folgenbe ©ubflanjen: 

£oIo))6ottium 2 Steile, 

?e(^ ober Slöp^alt 2 il^tile, 

^arjSl 8 Steile, 

©elöf^ten Satt (Äatt^t)brat) 6 Steile, 

SBaffer 3 Steile, 

S^on 10 Zf)txU, 

©uttapert^a 12 Steife. 

3)ie S)arfleHung biefer ©om^jofition erfolgt in ber SBeife, ba§ Äolop^oniuui, 

.?ßed^ unb ^arjöl in einem Äeffel bei gctinber SBärme folange unter Umrühren 

er^igt merben, bi^ pe eine glei^mägige Söfung bi(ben. hierauf fügt man ben 

äcfef alf mit bem SBaffcr in gorm eine« Sreieö ju. 3 ji bie Söiaffe glcid^mä^ig 

gemif d^t, fo mirb bie ©uttaperd^a in Keinen Ouantitöten nac^ unb nat^ jugefejt, 
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ber B^f^^ ^^^ 2i^on9 erfolgt^ ttienn bie ©uttof^erd^a innig mit ber übrigen 
3»one gemif^t iji ^ 

9{ad^bem fo bie SRaffe gemifil^t ifi bebarf fte noij mehrmaligem SBatjen. 
S)er B^^^ft bed $ar}5te bient nur ba}u, nm $ec^ tmb fl^p^alt lei^ter }u (öfen 
mtb benfelben t^eitoetfc il^re ©pröbigteit )u nehmen, ^alt^^brat bilbet mit 
bem Kolophonium ^arjtalffeifen, bie eine }ä^e, leimartige (^onfiflenj befi^en. 
S^on ^at nur ben 3^^^^/ ^ic SDtaffe ber Komposition }tt t)ermel^ren unb fann 
ba^er burd^ anbere inbifferente Xbxpn, }. 93. Jtreibe, lo^Ienfaure SOtapefia, 
Stfeno^b 2C erfe^t tt)erben. 

(Sin anbere« (Srfa|mittel fttr ®uttaper(^a (ie^ fi(^ Srnft 9Rour(ot 
Sil« in ^ari« (2). JR.*^ 13332) patentiren, ffiine ab!o«^ung t)on »ir!en* 
rinbe, namentlid^ ber ttugeren 9linbe, tt)irb eingebampft 2)er fd^marje, bidflüffige 
9tü(!{tanb koirb an ber Snft balb feft unb foQ fid^ »ie ©uttaperd^a Der^alten, 
aber feine 9{iffe belommen. SDie ÜRaffe !ann mit 50 ^rocent Kautfd^ut ober 
©uttoperd^a Dermifc^t merben. 3)ie Sontpofttion foQ billig unb ein guter ytii^U 
(eiter ber SIettricität fein; ob fle ade guten (Eigenfc^aften ber ©uttaperc^a befi^t, 
btetbt bal^ingefteUt. 3)er (Srfinber nennt {tefran)öfifd^e®uttaperc^a. 

(Sine (^ttoperd^amaffe, bie gegenüber ber gewö^nlid^en ©uttaperd^a htn 
Sort^eil ^aben foQ, ha^ fie erftend billiger ift, jmeiten« größere 3)auer^afttgf eit, 
brittend größere (Slaflicität ut\b 3Biber{lanb«fä§igteit gegen Särme beft^t, liel 
ft(^ % 3L ©obefro^ 1855 patentiren. @ie befielt avi9 (Suttaperd^a mit 
gepuderten Jtolo^nu^fc^alen. ^wc ^erfleUung totxhm bie Jtoto^nugf dualen auf 
einem 3JtafH^ ober ©tampfmerf jerttetnert unb bann gefiebt 3)ad feinfte $utoer 
loirb auf SRifd^maljen mit ©nttaperd^a gemifd^t unb bie erl^altene 2ßa{fe jur 
^erfteDung ))on ©uttaperd^arb^ren unb jur Sefleibung Don jtelegrap^enbräl^ten 
benu^t. 

S)a9 mittelfeine Kotodnugfc^atenputoer bient mit ©nttaperc^a gemifd^t jur 
^cr^eüung oon ©d^u^fo^Ien :c. 

!Da« gröbpe ^utoer toixh mit (Suttaperd^a gemif(^t jut: ^erfteKung oon 
S^ifföbefleibung, 3^'*^^*^" ^^' benuftt. 



ä^erloert^itng ber ©nttaperd^aabfüHe. 

jDie 93enu(ung ber alten ©uttoper^agegenflänbe fotoie ber ^bfäDe geflaltet 
[\if, befonberd tottm biefelben nid^t Dutcanijirt finb, fel^r einfad^ 

äßan tottfc^t jie }uerft in fliegenbem Sßaffer, fo^t jie bann in einer ta\x^ 
ftif^en ®obat5fung 3 hx9 4 ©tunben lang, trodhiet unb htetet fie auf einer 
^netmafd^ine. lObgletd^ fte in Dualität nid^t neuer (Suttaperd^a gletd^;u|lellen 
finb, fo fbnnen fie bei ber SJerarbeitung ber frif d^en ©uttaperd^a jugefc^t werben. 

SBaren bie ©uttaperd^aabfäfle mit ©d^roefd öerfefet unb t)u(canifirt, fo 
tüctben fie jwedfmägig auf Duetfd^mafd^inen ober anberen B^tfleinerungömafd^inen 
möglic^jl fein jerfleinert unb bie jerfteinerte SWajfc in einem Äeffel mit einer 
6 Vi9 8 procentigen lauftifc^en @obaI5fung 5 U9 6 ®tunben gelocht. S!)arauf 



178 aSctarfieitung bcr ®uttapet(3§aabfäne. 

wirb Kc ®uttaj)er(i^a gemaf^cn, gctrodnct nnb in einem gefAIoffenen ®cfö§, 
ha9 mit einem 3)am))fmantel umgeben tfl unb gel^etjt metben !ann, mit bem 
geeigneten ?5fung«mittet, »ie ©^mefeÖo^Ienjloft, SSenjin, Serpentin jc. bei einer 
ttber 50 bi« 60» ©, ge^enben Semjjeratur längere 3eit, bi^ bic 5Waffc in Sölung 
übergegangen x% bigerirt. 

SSJiQ man ein gan} reined ^robnct baraud barfteDen, fo trennt man bie 
!?öfung ))an bem SBobenfa^ bur^ Filtration ober jDecantation unb befliDirt M 
i^öfung^mittel in einet, geeigneten 3)e{lillirblafe ab. 

& empfiehlt ftt^ bei ber ÜDefliOation bcr STOojfe 1 bi^ 2 ^roccnt faujHf^c 
®oba^ujufe(en, »enn bie 9lbboim))fung9tem))eratttr bed Söfungdmittete fo ^o(^ 
ßeigen mürbe, bag eine Sulcanifation mieber eintreten Rannte. 

©etoö^nßd^ Derjid^tet man barauf ein berartig reinem ^robuct and ben 
®utta))er(l^aabf äQen barjupeKen unb begnügt ftc^ bamit, aud ber ®ef ammtmajfe 
n)ie fte bur^ bad Söfungdmittel erhalten mirb, burd^ 3)efiitIation \ia^ 2'6\m^^' 
mittel }u entfernen unb ben Siüdfianb tt)ieber ate B^f^6 i^ ^^ ©uttapeti^a 
ju öerttjcnbcn. 

S3ei ber SBicberöerwenbung berartig regenerirter (Suttoperd^a ijl befonberö 
barauf }u ad^ten, ba| bad Söfungdmittet ge()örig baraud entfernt mirb, batntt 
bie barauf ^ergefiedten @egenftänbe (mie fd^on früher ern)öl^nt) nid^t Maftg 
nierben. ®tatt einer tjodflttnbigen ä(uf(dfnng ber ®vAtaptxi)a gelingt ed aui^ 
biefelbe nu^bar }u machen, inbem man fie, nad^bem fie mit fauflifc^er @oba 
audge!o(^t \\t, mit einem l^öfungdmittel aufquillt, }erquetf(^t unb bad Söfungd« 
mittel bei gan) nieberer Temperatur abbunf^en tä^t; l^ierauf tantt bie er« 
^altcnc SWaffe al« 3"fö6 J« «euer Outtapcrd^a toertoenbet »erben. 

^tö^ufqneQungdmittel Dermenbet man gett)ö^nltd^ nur fe^r leicht pd^tlge 
©ubjianjen. 

üDie eben befd^riebene SRet^obe ift jtoar biQig unb einfach ^ aKein bie auf 
biefe SBeife regenerirte ©uttaperd^a l^at einen geringeren SBert^ a(« bie anbete. 



äßtebertieritierti^nng ber Santfd^ufalifälle. 

©0 Ici^t bie 33Jiebergctt)innung ber nic^t öulcanifirten Äautfd^ufabfSöe 
burd^ einfädle« 3«fött^i"^"tteben auf SBaljen ifl, fo fd^wer ijl bie Siebemu^bar* 
mad^ung bcr öulcanifirten äbfölle aller ?lrt. S)ie groge aBiberjianb«fä^ig!cit 
be« tulcaniftrten Äautf c^ute gegen Söfungdmittel ifl bei ber Siegeneration be« 
^autfc^u!« ba« fd^werfle ju übcrminbenbe ^inbemig. üRan l^at ja^lreic^ 
SKetl^obcn jur SSSieberDertoert^ung in SJorfc^lag gebracht, bod^ laffen fid^ aöe 
biefe t)erfd(|iebcnen ÜRet^obcn in brei fiategorien eintl^cilen. 

. 1. ÜRed^anifc^e ^ntUmtun^ bcr ftautfd^ulabföüe unb SSertoenbung bc« 
erhaltenen 'ißulDer^ al« 3"!^^ ^^^ ^^^ Verarbeitung neuen Äautfc^ute. 

2. Srl^ifen ber t)ulcanifirten Äautfc^ufabfäHe bi« jum ©d^meljen unb 
Vertoenbcn ber erhaltenen ped^artigen ^autfd^ufmajfe ate ^eimifc^ung. 
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3. S^tltoeife (Sntfil^koeflung be9 ^autfc^ute vnb Huflöfen in geeigneten 
Söfung^ntitteln, ^erbampfen bed !Söfung9mitteId unb Senu^ung beö erhaltenen 
Sittdftanbe^. 

S)ie a35iebert)ertt)ert^ung bet Äautf d^uf abf öHe bnrd^ uiet^onifd^c 3etf leinernng 
ifl aU bie ältefle bet ©eminnungdmet^oben }n bejei^nen. ®^on ©oob^ear 
em))f al^I bie SbfäUe in einem ^oUänber {u mahlen, bann mit reinem )ertleinertem 
^autfd^ut jn mif^en, bie entfpre^enbe 9Renge ©d^mefel }U)ufe^en unb bie 
SKafft gur ^crjleHung t)on neuen Äautfc^nfattifeln ju üer»enben. @tatt bc« 
2Ka^ten« auf einem ^ottänber xjuctf c^t man aud^ in neuerer ^trt bie ®utta^)cr(^a 
auf Sßaljen unb bebient {td^ baju meiflend gau) ä^nlid^er Sßatgen mie bie 
9QSafd^»aI}en. jDie Sßalgen »erben fel^r eng gcfteOt unb bann, bie (lein jer^ 
fd^ntttenen ßautfd^uIabfäDe jmifd^en bie äBatjen gemorfen. SBefentUd^ er' 
(etdjtert wirb biefer ^roce|, wenn man bie Äautfd^uf abfätte in einem gefd^Ioflenen 
®efög mit 8en}in befeuchtet unb 24 6i9 36@tunben lang ganj gelinbe erl^i^t; 
bad ^autfd^uf quillt bann }u feinem brei' U9 Dierfad^en Solumen auf unb lä|t 
fid^ nad^^er auf enggeftellten SBaljen ju einem fel^r feinen ^ulüer )ermal^(en. 

S)ad fo erl^altene ^autfd^ufpulüer toirb aU Bufa^ bei ber ^erfieDung neuer 
@ummimaaren benu^t. 

SWan üertoenbet e« uamentUd^ jur ^erfleHung ber billigeren Äautfc^ufc 
toaaren, wie 83äfie, ÜRatten, Säufer. (Eö bient l^auptfäc^Uc^ al« gtiamaterial, 
^at aber ben mineralif c^en (Stoffen gegenüber ben Sort^eil, ba| eö claftifc^cr ift, 
53ci feiner SSertoenbung mug barauf 9iüdffic^t genommen werben, bag mon ben 
©d^wefel^ufa^ auf bie Ouantität reinen ^autfd^ute etwad oerminbert, ha ber in 
bem ^autf^uf))ult)er Dor^anbene überfc^üffige @d^wefe( jur ©eltung fommt. 

Bei ber jweiten Serwertl^ungdmet^obe fd^miljt man bie jerfc^nittene 
^autfd^u(maf[e in einem Reffet über offenem treuer, ^an erl^&It bad ^autfc^u! 
hierbei aU eine pcd^artige, äu|erft fiebrige SBla^t, bie in ber falten 3cii }u 
einem feften ^lum^en er|larrt, wäl^renb fie in ber warmen dal^re^jeit ^äi), 
beinahe ^albpffig iflt. 

Um ein möglic^|l guted f^abrtfat ju erjielen, mug ha^ @c^met}en bei 
nieberer S^emperatur au^gefü^rt Werben. 

SWan benu^t bie erhaltene Äautfd^ufmaffe gemifc^t mit anbercn ©toffcn, 
wie Seinöl k., ]um ^erfteUen Don wafferbid^ten ©eweben, ober mifc^t fie 
mit reinem ^autfdjuf unb benu^t fie jum ©ummiren ber aU (Einlage ju 
@c^läud^en 2C. Derwenbeten Seinwanb. S!)ie ^lebvigfeit, bie fonft ein $inbernig 
hei ber $erwenbung bilbct, ^at in biefem SaQe ben Sort^eil, bag fte Einlage 
unb ©ummimaffe mögltd^ft innig miteinanber t)erbinbet. 

8. ©e^er (3). 9t.*^. 9910) fd)lie6t bie «antfd^ufabfälle jwifd^cn ©icbe 
ein, unter bcnen 2Bafferbam^)f entwidfclt wirb unb über welchen ein geuer angebracht 
ip. S)aö Äautfd^uf foll fc^mcljen unb ber ©djwefcl ftd) öerflüditigen. Die 
abfiie^enbe Äautfci^ufmaffe foH fic^ befonberö jur ^erpeüung öon wafferbidjten 
©toffen ^) eignen. Sir jweif ein , bag pd^ ber ®^wef cl auf bief ^ SBeife burd) 



1) SBci ber ^nferiiöung toajfcrbid^tcr (Stoffe ift gerabe bie Älebrigfeit öon ßtofeem 
^lod^tl^eil , ba bie ©toffc , luenn fie nid^t mit einem fe^r guten 2ad überjogen toets 
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SSevflüd^tigung entfernen Iä|t; 6ei einet Temperatur, bei »etd^er eine Scrflüt^ti* 
gung be« ©d^wefel« jtattflnbet, tritt anif eine t)oIIjlänbtgc ^tt^tl^mi^ bc« Saut» 
\i}nU ein. 

Die Äuflöfung ber ^autfci^ulabfäne in bcn geeigneten Söfnng&nittetn unb 
bie äBiebergeminnnng barand buril^ S$erbam))fen beiS Söfung^mitteld mn^ ent« 
fd^icben aU biejenigc SKct^obc, bie bo« brauci^barPe ^robucl Kefert, bejcid^nct 
werben. 

^inbemb int SGBege flehen nur bicfer 9Wet^obe bie gro|c SQ5ibcr|lanb8* 
fä^igfeit bed ßtutfc^ufd gegen Söfung^mittel unb bie $of)f))ietigfeit bed Serfa^ren^ 

Son ben in Sorfd^lag gebradjten Sluflöfung^ntetl^oben woQen mx einige 
ber toi^tigeren hirj befd^reiben. 

SRetöton toiCi bie Slbfälle t)on ÄQutfci^u! baburd^ entfd^ttjefcln, ba^ erfie 
2 bi« 14 läge lang in Sampl^in*) einweid^t *). 

©inb bie SlbfäHc gel^örig burd^getoeid^t, fo fotten pe in einer Slafe auf 
65 bi^ 710 S. crl^i|t unb bo« öerbampfenbe ©antp^tn tüieber erfc|t tocrbcn. 
äwedfmägig feftt man barauf ber SWaRe 15 bi^ 25^roc. Äet^er unb 25?5roc. 
Sßeingeip ju. 

SDaö Sr^i^en foH fo taitge fortgcfc^t »erben, bi« bie äbfäHc i^rcn natilr* 
(id^en ä^^P^"^ wieber erlongt t|aben, woju mcipen« eine biö jwci ©tunbra 
erforber(i(^ pnb. üDer 3^f^^ ^^^ SBeingeipe« foH bie Älebrigfeit aufgeben. 
3)a^ ?öfung«mittcl foB burc^ I)ePiDation in berSSIafc toieber gewonnen werben. 

SBir fönnen bei biefer SRetl^obc nid^t red^t begreifen, wie burd^ ©nlegen 
in ©am^jl^in Sntfd^wepung bewirft werben fott, ba ^öd|Pen5 ber ©d^wefel qu^ 
bem Äautfd^u! gelöp, aber nid)t ton il^m getrennt werben !ann. 

SJcrfajfer bicfeö Iie| pd^ mit $. 8i})mann 1874 in Snglanb ein Ser* 
fal^ren ber SBieberöerwcrt^ung öon Äautfd^ufabf allen ^jatentiren, beffcn Se- 
fdjreibung wir ^ier geben. 3)ie jerfd^nittenen ^autfd^ufabföHe werben jucrji 
gewafd^cn, bann in einer fünf* biö je^nprocentigen taupifd^en ©obatöfung einigt 
3eit gefod^t, barauf öoflfommen getrodfnet unb in einem t)erf ^(offenen ®cfä|, 
baö mit einem 3)ampfmantel t)erfe^en, erl^i^t werben f ann, mit Senjin, Serpentin 
ober anberen geeigneten ?öfung3niitte(n bei 80 biö 100^ S. fo tongc bigerirt, 
bi« eine öottpänbige ?öfung Pattgefunben ^at "*' 

SBill man ein t)on mineralifd^eii Beimengungen möglid^p freie« regene* 
rirteö Äautfd^u! ermatten, fo lägt man bie fKaffe abp^en unb trennt but^ 
SDecantation, euent. tjiöration, bie pc^ am SSoben abtagernbcn, in bem Äaut* 
fd^u! enthalten gewefenen mineralifd^en ©ubpanjen, ton ber Söfung. ®ie 
lefetere wirb in einer 3)epillirblafe, entweber mit birectem ober inbirectem ©amfif 



bcn, leidet 3u|ammcnfleben unb bonn beim ^uScinanbemel^mcn bie Äautfdjufmojie 
abreifet. 

1) Unter bem IRamen ©am^jl^in !ommt gutoeilen reineS Terpentinöl in ben 
^anbel, weld^'eS burd^ S^eciipciren be§ rollen £)el§ über j^al! unb @:]^lorfaIf gereinigt 
ift. 3utDeiIcn Wirb ou(^ eine ßöjung öon fold^em gereinigtem Xcrpcntinöl in 3 SJol. 
^Ifoldol öon 0,820 fpecipjd^cm ©ctoid^t fo begeid^net. 

2) TOt Sd^toefel- ober ©d^toefelbleiöerbinbungen bulconifirte ^bföffe foücn ber 
(5intt)ir!ung bc§ 6amp](|in§ länger wibcrftel^en. 
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abbcftiairt linb buril^ 3«föft öon geeigneten ©ubflaujen bie ctwo flattfinbcnbc 
SJutcanifation t^erl^tnbett. 

©ie^t man locniger ouf cm toDflänbig teineö ^robuct, fo fann man bie 
ganjc SWaffc, wie fie in beui Digcrirtopf erhalten wirb, ber a)epiIIation nntcr* 
toerfen« !X)ie Sbbampfung bed Söfungdmittel^ ntug fo ))oIIfiänbig ald ntögüd^ 
gefd^el^en, bomit bei ber fpäfercn SSerwenbung ber 5D?af[e feine blafigcn ©teilen 
bei bcn ^ergeflettten SBoaren onftreten. S)ic Serbampfung be« Söfungömittete 
mu| bei ntöglid^fi nieberer JEemperatur beioerfjlelligt merben. 

93ci ber SJerarbeitnng empfiehlt c8 fxij immer, ©ummtabfälle ton mög* 
Ild^fl glci^raftgiger Scfd^affenl^eit gemeinfam ju terwenben. 3e feiner jerfleinert 
bie Äontfc^ufabfäHe in ben Digerirtopf fommen, befio leichter unb rofc^ec finbet 
eine Söfnng flatt nnb ifl tß bed^alb }n)e(Imägig, ben ))orber befd^riebenen ^nf« 
queüung^* nnb ^tx(\ntt\ijmii9)fxoai mit biefem SJerfa^ren jn combiniren. 

SSerfaffer biefeö ijl gegenwörtig noij bemüht, ba8 SSerfa^ren jn vereinfachen 
unb l^offt balb 9!ä^ered barüber mittl^eiten }n fönnen. 

(S.f). «. ©nrg^arb, Xf^. diotolat^ unb Sl. d. ©alomonfoni) 
liegen fic^ für Snglanb folgenbed Serfa^ren patentiren: jDie ^bfäQe werben 
mit ©atjfäure in ber Sßärme be^anbelt, um SBebfloffe unb bergleid^en ju jer« 
ftören unb 3^ nnb anberc SWetoIIojr^be, bie aU Seimifd^ungen im Äautfd^uf 
enthalten finb, }u töfen. S)ad fo gereinigte ^antfd^uf wirb bann in $etroIeum, 
©d^wefelfo^lcnpoff, Seinöl, 33enjol unb bergt unter Änwenbung Don SSärme 
gelöft unb bie SSfung abgebampft. 3jl Seini^l angewanbt worben, fo erfolgt 
eine ^el^anblung mit SUfali. 3)a9 nac^ bem Serbampfen be^ !^5fung^mittel^ 
jurütfbleibenbe Äautfd^! fott öon SJeuem üulcanifirt werben. 

Sluö ber oben erhaltenen ©äurelöfung werben ^int, Slei ic. ate Sarbo* 
nate gefällt. S)er erl^altene SRieberf^tog wirb gefd^lemmt unb barau« fohlen*« 
faure« ^iviU unb !o§{enfaure« Sleioj^b in wieberöerwenbbarem ä^P^i^be 
erhalten. 

ÜReu an biefer ÜRet^obe iji nur bie SSe^anblung mit ©aljfüure, um leinene 
unb baumwollene @ewebe ju jerjlören unb bie äRetaUo^be burd^ 3(uflöfen au^ 
bem Äautfc^u! ju entfernen. 

SDie Se^anblung ber ©ummiabfäQe mit ©c^wefelfäure unb ©atjfäure bei 
einem S)ampfbru(f öon SVa ^'^ 5 kg per Duabratcentimeter in einem fpeciett 
baju conflruirten Slpparate lieg fld^ 92at^aniel S^apman Sßitc^eP) 
patentiren. S)er bei biefem SSerfal^ren in SJerwenbung fommenbe Slpparat ift 
in gig. 93 (a. f. ©.) bargeftellt. 

Ä ifl eiuÄoflen, ber mit abnehmbaren 3)edteln J? öerfe^en ift; Äajlen wie 
®ccfel finb mit SSlei aufgefüttert, bamit fie von ber ©äure nid^t angegriffen 
tt)crbcn. Sluf bem Soben bc« Äaflen^ befinbet fid^ ein burc^löc^erte« SRo^r a, in 
teeld^em ebenfalls burd^töd^ertc Ouerrol^re münben. S)aö erftere enbigt in ein 
3Serticalro]^r h, weld^cö burd^ einen 3)edtcl austritt. ®ie 9tö^rc h ift mit ber 



1) SBcrid^te b. beutfd^. ^m. ®cj. 1879, 8.1363; ei^cm. Snbuftrie 1879, m.6, 
S. 206. 

2) S). 9i.--5p. 9lr. 18136, 22. 9lot»cmbcr 1881. 
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3ufIugi'o^i;c d irndt ein 3ifiF(i|cnnüA e Q"^ ©untmi tieibunbni, ncldje^ abgc» 
nommen tncrben fann, Wenn man bie 'JDttffI £ abnehmen nill. D tft ein dio^r 
jut ©ntfeunung btc 3)änipfe, wtlc^ed quo jraei I^eaen/unb j; i^tt^ 3?et 
2^€il/i|l mit einem ^tdüB fefi unb mit bem feften %^tiiff tennittetft einefl 



beioegüc^en 3nifc^enftltde h utrbunben. — Stirn man baS ©tUd h auf ben 
2;^ei( ff triebt, (ünn mon ben ffaflcn fortbewegen. Ein ©c^iebec i, ber auS 
einer ^lei)itatte befielt, bient ba3U, bae SntlDett^en ber :Djim)>fe ju reguliren. 

Sei ber SluäfU^ning ber 0))eratiDn wirb bie ®liuie auf ben Soben beä 
@efäged ^ gebrad^t unb bie ©ummiabfÜIIe ttterben barauf gelegt; aldbann 
Isirb, nat^bem bie S^e<JeI B batübei gebecft ftnb, "^ampf mit einem Dmä Von 
3'/» bi9 5 kg per Ouabratcentimeter butd) bie SRS^re a imb i^re übjaeigungen 
eingeleitet, TOeli^er burt^ bie 2üifti austritt unb bie ©äute er^t|t. Diefe Sf> 
^anblung ber Bbfäöe bouert je nat^ bet Sejiiafftn^eit ber teßteren eine f)i8 
5 ®tunben. 'SRan erhält naif ^eenbigung beS ^roce{|ed eine bti}flU{|igt SCRaf^e, 
raeli^e nadi i^rer Entfernung aus bem ®efSg Ä einem Steinigungeoerfa^ten in 
einer Safrftmoft^ine unterworfen wirb, «m baö ®ummi oon ben ftemben 99e= 
flanbt^citen unb bei ©ifurt ]u trennen. 

^a@ fo wiebergeWonnene ^autft^ul wirb UDOftfinbig getrocfnet uni> bann 
burc^ Salden geleitet unb weiter Derarbeitet. 

©tSrfe unb äHenge ber jut ©erWenbung !ommenben ©äure richtet ftd^ 
banoi^, ob in ben SlbfäUen Diel ober Wenig SQeimifc^ungen bon ^afem ic. ent> 
galten finb. ©ewö^lid^ menbet mon ©^wefeljäure ober ©oljjäure an. ajlan 
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rennet ouf 1000 kg «bföttc 300 hx» 600 kg ©d^toefclfäuvc \)on 66» »e., 
ober 400 bi9 750 kg ©alifäure. 

Sei ©ummiabfänen mit fepen, biden ©etpcben unb gäben töirb jur 
leichteren äerfiörung biefe« ©etoebeö ein äufafe t)on gluorwofferfiofffäure t)on 
V2 ^toc. be« ©etoid^t« ber angewanbten ©d^toefel* ober ©algjänre empfol^Ien; 
biefer B^f^t ^1^ ^^^ unferer Snjld^t gan} überflüfftg. 

'^uxif bie SBirfung ber ©d^wefel* ober ©aljfäure »erben bie t)egetabili* 
fd^en gafem jer^Urt, fo ha^ fle pc^ gu ?ßulöer jeneiben laffen, »äl^renb ^xnh 
o^b mtb 93{eitt)eig, bie de Seimifc^nngen befanntlu^ l^ttufig in bem @ummi 
enthalten flnb, in bie betreff enben ©nlfote bejng^toeife S^Ioribe übergeführt 
»erben. Son ben @ttnren foK.fid^ ber SSiKigleit »egen bie ©d^toefetfäure 
empfehlen, »ä^enb ©aigfänre ba enit)fo^Ien »irb, »0 e^ ftc^ um bie ^erfteÜung 
eined miigtid^fl reinen @ummid ^anbelt. 

Um ©nmmiabfttUe, »elc^e in t^orm t)on bieten klumpen tierarbeitet »erben 
foHen, jn be^anbeln, bringt mon in ba« (Sefög Ä ct»a 18 kg 93enjin auf 
1000 kg «bfanc. 

$at man Sengin in ha9 ®efäg A gebracht ^ bann »irb ber ©d^ieber i • 
be« Sbgugrol^re« D fo lange gefd^Iojfen^ bi« ba« Sengin Derflüd^tigt ift^ »orauf 
er »ieber geöffnet »irb. 

Sei ©ummiabfäUen, »el^e 5 bid 15 $roc. @c^»efel ent^alten^ »erben 
nur bie Seimifd^ungen entfernt unb ijl beöl^alb bie »iebcrge»onnene ®ummi^ 
maf[e nod^ in Dulcaniftrtem 3#<^^be. 

9?ad^ nnferer Slnfi^t em))fie^lt fid^ biefe Se^anblung ber Slbfäße nur in 
folc^en gfiHen, »0 bie ©ummiabfötte mit öegetabilifc^en gafern, ®c»eb3:» 
fafern ic. gcmifd^t »irb. 

SBenn ba« fo ge»onnene @ummi nic^t entfd^»efelt »irb, fo bient e« mel^r 
ober »eniger ate güümaterial, ijl aber bem gcmal^fcnen infofern t)orgugic^en, 
afö e« ein geringere« fpeciflfd^e« ®e»id^t l^at al« biefe«. 

@in 92ad^t^eil, ben aÖe an^ regenerirtem ^autfd^ul gefertigten ®ummi^ 
»aarcn geigen, ift ber unangenehme ®eruc^, ber fd|»er gu entfernen ift unb 
ftd^ bei ber $er»enbung be« ^autfd^uf« nod^ überträgt. S)aburc^ »irb bie 
Senu^ung be« regenerirten ^autfd^uf« »efentlid^ beeinträd^tigt. 

92i(^t uner»ä^nt foQ bleiben, bag e« bi« je^t nod^ nic^t gelungen ifl, bie 
^artgummiabfäUe aufguUfen unb baburc^ »ieber kiort^eil^aft nu^bar gu machen; 
biefelben »iberfiel^en, felbjt bei gang langer @in»irfung aßen bi« je^t befannten 
?öfung«mitteln. Um fie öer»enbbar gu ma^en, pufoerifirt man fte ober feftt 
fic in gefd^molgenem 3wflanbe ber Äautf(^ufmaf[e gu. 



Uttterfud^ungen bet in ber ^antfd^uf- nnb @utta)9erd^afabrtfatton 
)iorf(^tttinenben IRol^materialien uub fertigen ^robncte. 

©pecieKe Unterfud^ung«met^oben für bie SBert^beftimmung ber in ber 
Äautfd^uf* unb ®utta^)erc^afabri!ation t)er»cnbcten Stoffe, »ie ber ergeugten 
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^robucte finb bt$ je^t in ber c^emifd^^ed^ntfc^en Literatur noij ntd^t befd^rteben 
ttjorben. SBenn tt)ir c3 bälget untcrncl^mcn, auf ®runb einjclncr Srfa^nmgcn 
Untcrjuc^ungömct^obctt in Sotfc^Iag ju bringen, fo ^offcn toix, bog bicfc 3Rt^ 
t^obcn, infofern fte no^ türfenl^aft flnb, batb burc^ bic $raj:i^ ergänjt »erben. 

3n ber ^autfc^u!^ unb ©uttoperd^ainbufirie l^ält mcut (td^ noc^ immer 
beim Sinlauf ber JRo^- imb fertigen ^robucte an ha^ Sln^fe^en ber SBaaren 
ober jlüfct fid^ me^r ober toeniger auf bie SReeHität be^ SSerfäufer«. 

SBie trügerifc^ fid^ biefe beiben Söiagfläbe bei ber fac^üc^en Seurtbcilung 
ertoeifen , brandet ^ier nid^t näl^er auögefti^rt ju »erben. SKan l^at bc^l^aft 
auc^ in ber legten 3eit angefangen, burc^ Sejlimmung be^ fpecififd^en ®tmijß 
ber fertigen ^antfc^ufwaaren, »enigpenö einen ftc^eren än^attö^junft in Scjug 
auf bie Dualität }u gewinnen. äBenn biefe äiSert]^be|limmung für fid^ attein 
aud^ noij ate fe^r unDoUfommen bejeic^net »erben mug, fo bietet fte bod^ leidet 
JU ge»innenbe 5ln^ato^)unftc, um bie Dualität onnä^ernb beurt^citcn ju 
tonnen. 

3ft auf biefem SBege bereit« ber erpe ©d^ritt ,^t^an, fo ift e3 i^tittt bie 
Aufgabe ber d^cmifd^en SEed^nologie, fold^e SBertl^beflimmung^metl^obcn oufju* 
finben, bie bei leichter unb raf^er äuöfül^rung eine ejacte ©eurt^eilung ber 
Dualität geftattcn. 

Um biefen Unterfud^ungen öon öorn^erein einen praftifc^en Sert^ ju t)cr^ 
(eilten unb S)ifferenjen ju t)ermeiben, iji e« öon befonberer SBid^tigfeit, ba§ fid^ 
bie gac^genoffen über eine beflimmte 9Ket§obe einigen unb biefe atebann jur 
9?ormatmet^obe ergeben. 



A. Unterfud^nng bei» IRol^faittfd^itfd. 

SBie fc^on bei ber Sefc^reibung be« Slo^fautfd^ufe ^eröorge^oben tourbe, 
fommt baffelbe mit einem »ec^felnben SBaffcrge^alt unb ^äufig t)erunreinigt mit 
©teinen, @rbe nnh anbercn Seimif (jungen ^ bic ent»eber in betrügerifd^cr Ab- 
fielt jugefeftt, ober bei ber ®c»innung jufäüig ^ineingebmmen fmb, im Raubet 
t)or. Söleipcn« erfcnnt man biefe mcd^qnifc^ beigemifd^ten SSerunreinigungcn 
im Äautfc^uf beim 3ctfc^neiben ber einjelnen ©tüdte. Rubere SSerunreinigungen 
ate bie eben er»ä^nten tommen im Äautfc^uf nid^t t>ox, »ä^renb bie ®utta* 
J)erd^a, »ie »ir »eitcr unten feigen »erben, nic^t feiten mit anberen @ummi* 
^arjen öerfälfd^t im ^anbcl öorfommt. S)ie c^emifd^-ted^nifc^e SBert^bejUmmung 
beö Äautfd^uf g fann ftd^ nur auf bie SSeftimmung be« SBafferge^aÖ«, ber mec^a* 
nifc^ beigemengten ©ubftanjcn unb beö Slfd^engc^alte« erflrcdten, toä^renb bei 
ber ®nttccpnä)a meift biefen Unterfuc^ungen aud^ eine Prüfung auf beigemifd^te 
^arje folgen mu§. 

2>ie größte ©d^»ierigfcit bei ber Unterfuc^ung ift bie ©riangung einer 
rid^tigen 2)urd^fd^nittgprobe. SQSie eine folc^c am jwcdCmägigjlen ju nehmen 
ift, mu§ me^r ober »eniger bcm fubjectiöcn Srmeffen an^eim gegeben »erben. 

SBir glauben, bag fic^ auf folgenbe SBcife »o^l annä^ernb richtige ÜDurd^* 
fd^nitt^proben erlangen laffen: 
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1. iDurd^ Slbfd^neiben üetfd^iebener ©lüde t)on ^autfd^ut ober ®utta* 
ptxä^a t)om äugeren unb inneren Zueile ber Slöcfe ober ©tüde. 

2. !Durc^ %udtt)al2en ber ©tilde unb Probeentnahme an t)erfc^tebenen 
©teilen fo%r andge)oa()ten ®ttt(fe. 



SßaffeYBeftintittnng«. 

ßantf^uf fomie ©uttaperd^a galten bad in t^ren $oren etngefd^Ioffcne 
SBaffer mit ^artnäcfigfeit jurlld unb ' genügt ba^er nid^t bloged STrotfnentaffen 
bei 100 bi« 105® G., um ba« SBajfer barau^ ju entfernen. 

9m 2tt)ec!mäf igflen toaljt man bie )u unterfuc^enbe $robe auf einer falten 
äBatje }u einer bünnen platte and. Ungefäl^r 10 g biefer bünnen ^autfc^ut« 
ober ®utta))er(i^aplatte merben fofort nad^ bem 9udtoa(}en abgemogen unb bann 
in einem Suftbobe auf einem U^rglad ^ bei 110 bid 1120^. fo lange getrodtnet^ 
bid ftc^ leine ©ekoid^tdabna^me mel^r jeigt. 



Seftimntnng ber nted^anifd^en S^ernntetnignugen« 

3)ie bem ^autfd^ul ober ber ©nttapegd^a beigentifd^ten Verunreinigungen 
fuib entmeber organifc^e ober anorganift^e ©ubftanjen; i^re qua(itati))e 33e« 
fd)affenl^eit ergiebt fid^ meipenö f(^on beim ä^'l^weiben unb ber S3eftd^tigung 
ber ©tüdfc. ©inb bie Seimifd^ungen fo grober SRatur, toie fie bei manchen 
afrÜanifc^en ©orten toorfommen (inbem j. ö. größere ©teine unb $oljjlüd(d^en 
in ben Sautfc^ul« unb ®utta))erc^ablöd(en eingefd^Ioffen flnb), fo mu^ natiirtid^ 
Don einer anat^tifc^en Seftimmung fold^er Verunreinigungen Sbßanb genommen 
toerben unb bleibt in fold^en f^äUen bie Sntfd^eibnng ber Sßertl^beflimmung ber 
praftifc^en Seurtl^eilung überladen. 

©inb bagegen bie med^anifd^en Veimifd^ungen al9 ©anb k. in ber ^anU 
\ijViU ober ©uttaljerd^amajfe mel^r ober toenigcr gleid^mäfig üertl^eilt, fo fann 
eine anat^tifd^e Veftimmung vorgenommen koerben. 

3)ie anorganifd^en ©ubflanjen fönnen lei^t bur(^ ©inöfd^erung einer ob:^ 
getüogencn 5!Kenge Äautfd^uf ober ©uttaperd^a in einem ^latintiegel beftimmt 
»erben. Um bie Slft^e möglic^fl frei öon Äo^Ie ju erholten, fe^t man, tocnn 
nac^ längerem ©lullen noc^ Äo^Ie jurüdfbleibt, öorfl^tig Heine SKengen öon 
falpctcrfaurem Slmmon ju. 



1) 3Ran bebient flt^ boau atoedmöfeig gtoeicr aufeinanber gefd^Iiffener U^rglöfer, 
bie burd^ eine klammer sujammen gel^alten toerben unb k)OTi)er genau gen)ogen 
Sorben ftnb. S)ie fleinen ju unterfud^enben ilautf^ulblätidl^en toerben auf eine§ 
ber Ul^rglöjer griegt unb bicfeS offen in bcn XrodenjdöranI geftcHt. ?Ra(^ einiger 
3eit nimmt mon baS Ui^tglaS mit ber ^Probe forgfaltig ^erauS, öcrjd^Iiefet c§ mit 
bem jtoeiten ®lafc unb ber Älammer, fteUt ba§ ©onge unter ben ©jficcotor, löfet er* 
talten unb toägt. ^obalb baS ©ctoidjt mehrmals confkant bleibt, ift ber ^erjud^ 
beenbet. 



i 



186 Unterführung ber ffoutfd^uf» unb ©uttoperd^ofabrilatc, 

Drganif^c unb anorgonifcj^c ©ubflanjen lönncn jufammcn bcjltmuit »er* 
ben burti^ Sluflöf ung einer bcftimmtcn SWengc (etwa 10 g) Äautfd^uf bei gelinbcr 
SBärme in Ser^jcntinöl. ÜDer nad) längerem Digeriren unß^üdft Metbenbe 
JRücfponb wirb mit Ier^)cntittöl öfterö gewafd^en, bi^ afle^ Äautfdju! geßp ip 
unb bann baö Terpentinöl burc^ aSJafc^en mit S^Ioroform ober äet^er entfernt 
3)er erl^altene JRücfPanb wirb bei mäßiger SBörme getrodnet unb gewogen. 

SBirb ber Slüdjlanb eingeäfd^ert unb gegltil^t, fo erhält man bie in bem 
ßautf(^uf enthalten getoefenen anorganifc^en ©ubflanjen atö Sfd^enrildftanb. 

Um ©uttoperd^a üon 93eimif (jungen ju trennen, empftel^lt e^ fxö), {tatt 
STerpentinöt Sl^toroform ober ©d^wefelto^tenfloff }u loerwenben. 

Sie fd^on oben erwähnt, werben ber ©uttoperc^a namentlid^ Don ben 
S^inefcn anbere ^flanjen^arje, bie ton geringem SBert^ fmb, beigcmifd^t, t)or* 
ne^mlid^ wirb ber eingetrodnete @aft eined Saumed (Getah Malabeoga), ber 
öon?Jolembang importirt wirb, boju tjerwenbet. 

S)ic Srfennung unb ©ntfernung fotc^er ^arje au3 ber ©uttoperd^a, bc* 
fonberö wenn fte nid^t in ju großer SKenge jugefefet finb, ift fel^r fd^wierig. 

SRac^ Slbriani, ber eine mit Oeta^ t)erfälfdrte ©uttopcrc^a unterfuci^tc, 
^t biefelbe eine lofere @tructur, eine me^r graue garbe unb einen anberen 
®erud^ ate bie ed^te ©uttaperd^a. 

S)ie ©etal^ felbjl wirb in warmem SSSaffer Weid^ unb fiebrig; init foc^cn* 
bem SSSaffer giebt fie eine neutral r(;pgirenbe Smulfion, weld^e burd^ SBctngeift 
coagutirt wirb. Seim Äod^en mit SBeingeift wirb fie fiebrig, wobei ber SBcingeijt 
eine weige, wad^^« unb l^arjartige 3Raf[e au^jiel^t. Seim Söfen in S^loroform 
bleibt ein SRüdfflanb, ber aber wa^rfd^einlid^ auöSRug befte^t. Sei ITO^fci^mitit 
bie @etair, bei l^ö^erer S^emperatur jerfegt fie ftd^. Sine 2!rennung^met§obc ber 
®eta^ ))on ber ©uttaperd^a ift bi^ ie^t nod^ nic^t befannt; man mu^ fld§ bal^er 
l^auptfäc^lid^ bei Seurt^eitung auf ha9 äugere äludfe^en unb bie pl^^ftfalifd^en 
Sigenfc^aften berfctbcn befd)rättfen. 

S)a3 SBiffenöwert^cjie über bie Unterfuc^ung ber übrigen in ber Äautf c^uf» 
unb ®uttaperd^afabrifation jur Serwenbung fommenben @toffe ^aben wir bereite 
bei ber Sefpred^ung ber einjelnen Stoffe fetbft mitget^cilt. 



Unterfttd^ung ber fertigen ^autfd^uf- unb @ntta)ierf^a^ 

waarem 

S)ie Unterfuc^ung ber fertigen ^autfd^ufwaaren befc^ränft ftc^ meifiend 
auf bie Scftimmung be^ fpecififc^cn ©cwid^tö. §öc^(l feiten wirb eine öoH* 
ftönbige Slnat^fe au^gefü^rt. 

Sei Seurt^cilung be^ SBertl^e« einer ftautfc^ufforte nac^ bem fpecififd^en 
©ewid^te gel^t man öon ber nid^t ganj richtigen S?oraugfe|ung au«, bag [t ge* 
ringer ba« fpecififc^e Ocwid^t ift, be^o weniger Seimifd^ungen bem gabrifat 
jugcfcjt feien. 
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@an} reine Wx\ijun%tn Don ^Qutfd^u! mit 8 6td 10 $roc. ®äfmt\A 
^aben ein ttma^ geringere^ fpeciftfd^ed ©erntest aU äßaffer. 

'S)uxi) 3uf<^6 ^^" mineratifc^en @u6flanjen tt)irb ha9 fpecififc^e ©emid^t 
cv^ö^t 1). 

3)ur(ir bie Seflimmung bed fpeciftfd^en ®etoic^t^ ifl ein 9RitteI an bie 
^anb gegeben, unt annäl^ernb bie Ouantität ber mineraUfd^en SSeimifd^ungen 
ju befKmmen; jebod^ geftattet biefe Unterfud^ungdntetl^obe leinen Bijhti, ob bie 
Qualität be^ ^autfd^nf^ nid^t burd^ 3^^^ ^<ut fold^en Säeimifd^ungen Der» 
fd^Ied^tert toorben i^, bie ein f^eciftfd^ed ®ttoi6)t Don 1,0 ober toeniger old 1,0 
§aben, ober bie beim iDtifd^en mit jtantfd^ut unb S$u(cani{tren i^r Solumen 
üergrögem. 

Site fold^e Seimifd^ungen {inb: eingebidtted Seinöl, Paraffin unb anbere 
Qxtö i^etten 2C. l^ergefieOte (Surrogate }u be^eid^nen, bie, toie fc^on oben ertt)ä^nt, 
in neuerer ^txi in erl^eblid^em SBta^t bei ber Äautfc^uffabrifation Dertoenbet 
toerben. SEßenn fd^on bie qualitatioe S^ad^toeifung biefer (Stoffe in ben ^aut:» 
fd^u!' unb (9utta))erdratt)aaren mit au^erorbentüd^er @d^n)ierigtett au^jufü^ren 
iß, fo fl5gt bie quantitatioe SSeflimmung berfelben auf fajl unUbertt)inbti(^e 
^inbemiffe. 

'ataif unferer Snfld^t genügt jur SSeurtl^eilung ber Oualität eined ^aut« 
fd^ulfabrifated bie i^efifiellung fotgenber Sil^atfad^u: 

1. ©peciftfd^c« Oetoic^t 

2. Seflimmung be^ ^fd^enrüdCftanbed (Unterfud^ung ber Slfd^e auf i^re 
näheren Seftanbt^eile). 

3. ^er^alten bed ^outfd^uld gegen concentrirte äUfatien unb gegen 2'6* 
fungSmittel. 

4. äRed^anifc^e Prüfung bed ^autfd^ul^ auf iai ^txxtiimi9t>ttmb^tn 
bei einer beftimmten Setafiung. 



Sti^immnnt beS f)iectfif(^en &tix>xäft». 

Um eine forgfättige Seflimmung bed fpeciflfd^en ©etoid^td Dornel^men ju 
tonnen, bebient man [xij am beflen eincd ^^fnometerd. 

3)ie ju untcrfu(^cnbcÄautf(i^ulprobc wirb mit bcm SKcjfcr in Heine ©tüdf« 
d^en gcfc^nittcn unb in belannter SBeife ba« fpccififc^e ©cwic^t bcjiimmt 2). 

1) 3Bir tnad^en nod^ oufmer!fam ouf bie fxül^er mitgeil^eiUe Tabelle Don 3ame§ 
6^me, befonberS aber ouf bie bort angefül^rte Xl^atfad^e, bag ba§ $aragummi 
beim SBuIcanifiren ein gerinöercS fJjedfijd^eS ©ctoid^t befommt unt> fein SBoIumen ju- 
nimmt, »öl^rcnb bei onberen Sorten, namentlid^ folc^en, bie üiel mineralifdfte aSei- 
nitfc^ungen enil^alten, ba§ f))eciftfd^e ©etoid^i ^vl^ unb ba§ Volumen abnimmt. 

- 2) ^ei aSe^immung beS fpedflfdden ©etoid^tS Derfäl^rt man am atoedCmäfeigften 
in folgcnbcr Söeifc: 5)oS ^^Inomcter »irb jucrft leer getoogen, bonn mit Söaffer 
gefüKt, toiebcr gewogen, bann ein ^l^cil be§ aBojfer« quS bem ^P^fnometer entfernt 
unb btc genau obgetoogenen i^autfti^ufftüdEdöen l^inein gebrad^t. '§ierouf ba§ $^fno;: 
meter bis aur SWarfe mit Söoffer gefüllt unb »ieber getoogen. ^u8 ber SBerminbe- 
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(Sine anbete 93eflimmnngdmet^obe bed fpectflf(^en &mxd}t9, tcenn fte aud^ 
feine fo genauen 9te[ultate (icfert^ eignet ftd^ tDegen i^rer tafc^en unb leichten 
Su^fü^rbarlcit für ben ted^nifd^en 93etrteb. 

^erfaffer bicfcd bebient flc^ jut SudfU^rung btcfer SRetl^obe einer Suja^t 
®{a^ftanbct|{inber, meldte t$lüf{tg!eiten t)on Derfd^iebenen fpeciftfd^en ©emtd^ten 
enthalten, ^ic mit 97ummem üerfe^enen (S^Unber bitben eine @cala ))oit 
fpecififd^en ©mii^itn, bie bei ben einzelnen (S^Iinbern entmcber um je 0^5 
ober um 0,05 Derfd^ieben tfl. Sld ^lüjftgleit bient eine concentrirte Suflöfung 
Don (S^Iorcalcium in SBaffer, bie man jmedCentfpred^enb bid ju bem gett)ilnfd^ten 
fpecififc^en ®ett)id^t üerbünnt. 

Serfaffer l^at ftc^ folgenbe @ca{a ^ergefleüt: 

@^edf. (S^ekoi^i 

. . = 1,000 

. . = 1,025 

, . = 1,050 

. . = 1,075 

. . = 1,100 

. . = 1,125 

. . = 1,150 

. . = 1,175 

. . = 1,200 



1. @it|linber entließ reined SBaffer . . . 

2. „ „ 35Jaffcr mit S^Iorcalcium 
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unb fo fort, ie nac^ 33ebürfni§, 6i^ ju 1,40 fpecif. ®( 

©pecififc^ fd^merere Söfungcn a\9 1,40 laffen pd^ mit (S^Iorcalcium nid^t 
^erjleÖen unb eignet ftd^ biefe üRet^obc ba^er nur für Äoutfd^uff orten, bie fein 
^ö^erc« fpecififc^e« ®ctoi(^t ate 1,40 ^aben. 

Um baö fpccififd^e ©cttjid^t ju ermitteln, bringt man Äautfd^ufftüdtd^en in 
bie öerfc^icbenen gtttfftgfeiten unb bcobad^tet, in welchem S^Iinbcr pc nad^ 
einiger 3«^, menn bie an ber Dber^öc^e ^aftenbcn Suftblä^d^en entfernt finb, 
o^ne unter ju pnfen in ber glüfpgfcit fd^ttjimmen. 3)a« fpecipfd^e Ocwid^t 
ber glüfpgfeit ifl bann gleid^jeitig ba^Jcnige beö Äautfd^uf«. 

rung ober SScrmel^rung be§ ©ctoid^tS erfäl^rt man burdj eine einfaddc Sled^nung boS 
f<)ecipl«e @ctt)i(i^t. 

^I§ SBeifpicI bienc folgenbe 9ie4nung. 

Sfle^mcn toir an, ba§ ©etoit^t be§ leeren ^^fnometerS fei 10 g, boS ©ekoi^t 
be§ mit Söaffer ßefüflten fei 110 g, 2öaf{er = 100 g, ba§ ©ctoid^t ber abgettoöenen 
l^fautfdiulmaffe jci 5 g, ©etoiddt be§ ^^fnometcrS mit äöaffer unb i^autf^ufpüdd&cn 
gefüflt 111g; aljo IJat eine ©ctoiddtSgunalJme üon lg ftattgefunben. 

^an t|eilt ba§ erl^altene abfolute ^^etoiti^t be§ j^autfti^uls , olfo 5, burt^ ba§ 
©etoid^t be§ üon bem SCaui]6)ut üerbrängten SBafferS. S)a nun auerft 100 g SBaffer 
im ^p^Inometer »aren, bei ber ^toiiUn aOSögung aber 111 — 5 = 96 g SBafier, fo 
§aben 5 g Äautf^u! 100 — 96 = 4 g SBaffcr üerbröngt, baä f<)ecipfdje @etoi(j^t 

be§ i^autfd^ufS tft bemnad^ j = 1,250. 

Um möglid^ft genaue IRefultate au erhalten, muft man barouf ad^fen, bafe im 
^P^fnometer feine ßuftblafen aurürfbleiben, tt)o§ fe^r leidet burd^ bie an ber feubftonj 
ab^örirenbe ßuft gefd^iel^t unb hei genoucren 33eftimmungen bie S^emjjeratur mit in 
9lcd^nung aie^en. 
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Seftimmttng bet Xfd^ettlbeftattbt^eile. 

Um bie niincralifc^en S3cimif(^ungctt be« ^autfdjufö ju bcpimmcn, äfd^ctt 
man 3 bid 4 g in einer $latin[d|ale üorft^ttg ein. Um bie Slfd^e möglic^ß 
tDei§ unb frei öon Äol^Ie ju crl^alten, cm^)ficl^It cö fid^, Weine SWcngen falpeter» 
faured ^mmon torftd^tig sujufe^en, um bie D^bation }u befc^teunigen. 

!lDer in bem ^autf^uf enthaltene @(^tuefel n)irb bei ber (£inöfd)erung 
t^eittt)eifc toerflüditigt nnb ju fd^wefliger ©äure verbrannt; t^eilmeifc !ann er 
aud) an 9RetaIIe gebunben a{9 @d|tuefe{metall ober, nienn ^atf jugegen toax, 
a\9 ©^wefctcalcium in bcr Slfc^e toieber gcfunben werben. 

2Bie bie SefHmmung be« ©efammtgeJ^alt« an ©d^wefel ausgeführt luirb 
bef(^reiben toxi weiter unten. 

!S)ie erl^altene Slfc^e wirb gewogen unb bann nad^ bem gewöbnlid^en ana^« 
I^tifdien ®ang auf il^re näheren Sepanbt^cile qualitatiö nnterfuc^t. 

Sine quantitatiöe Sejlimmung bcr in ber Slfti^e Dorfommenben einjetnen 
SePanbtbeile wirb in bcfanntcr SBcife t)orgenommen. SKciflcnö befielen bie 
mineratifd^cn Seimifd^ungcn au« 3i«^ojrt|b, Satlum, ©c^werfpatl^, Ärcibe, 
Sifcno3:t)b. 

3Bir geben l^ier bie Stefuttatc toon einigen Unterfu(i^ungen, bie $afen* 
!tct)er t>orgcnommcn ^at. SDie ^a\jiUn jeigen gleid^ieitig, wie bei 3u^^^nte 
be« fpecififd^cn ©ewid^td aud^ ber älfd^engc^alt ßeigt 

^i^engel^alt @|)ecif. ®etD\äfi 
0,66 .... 0,981 



2,83 .... 0,99 



fc^r gute Slö^ren. 

2,00 .... 1,06 JRö^ren gewö^nlid^er Srt. 
19,00 .... 1,20 graufd^warj, geringe ©orte. 

25'oO ! ! . . 1 201 9^^"f^^<^^^ t"^* ^^6^«^ ^*^^ clajiifd^. 

34,30 .... 1,26 grau, fel^r fd^Ied^t. 

38,60 .... 1,52 rot^, nad^ furjer ^üi jerbred^Iid^, fcl^r fc^Ied^t. 

üDie 5lfd^e beflanb au« Sifenojct)b, ^iw^^^^ «"^ treibe; in ben rotl^en 
ren l^crrfd^te ba« ©ifenojc^b t)or. 



ä^eftimntung bei» ©d^uiefeli». 

©ine genaue Seftimmung be« ©d^wcfcte in bem tjutcanifirten Äantfc^uf 
ifl eine augerorbentlid^ fd^were ?lufgabe ber anat^tifd^en ß^emie, nnb jwar 
^auptfäd^Ud^ be^^atb , weit fw^ ber ©c^wefel in gorm üon ©d^wcfclmetaflen, 
j^Wcfelfauren ©aljen k. in bem Äautfd^u! üorfinbet. 
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Sfiaä) uttfcrcn änfid^tcn tjcrfäl^rt man bobci am jtt)C(fmä|igpcn in folgen* 
ber SBeifc: 

1 bfe 1,5 g fein jcrHcincrtcn Äautf^ulfö ttJerbcn mit ber fec^^fad^en ÜRengc 
©atpeter unb ber jec^dfa^en äRenge fo^IenfauremStiitriHdaU gemtfd^t, in einem 
^orjeKanticgel t)orft4tig gefc^motjen. ^er in bem ^autf d^u! entl^attene ©d^wef et 
wirb babei oj^birt unb gc^t in ©d^ttjefctfäurc ifter, bie ftd^ mit einer Saflö 
tjercinigt. ijinbct man, ba§ nad^ 10 SKinntcn langem ©d^mdjcn bic SKaffe 
nod^ fc^ttJarj unb unoj^birt erfc^cint, fo fügt man in Hcincn Quantitäten neue 
5IWcngcn ©alpeter ^inju. SDie ©c^metje wirb in SBajfer gclöjl filtrirt, mit 
©oljföurc angcfäucrt unb bic ©d^wefelfäurc mit Sl^torbarium in bcfannter 
SBeifc gefättt i). 

SBarcn feine fc^wcfclfaurcn ©atje, ttjie ®t^p9 ober ©d^werfpot^, ate Sei* 
mifd^ungcn im Äautfd^u! enthalten, fo !ann an9 ber gcfunbencn 9Rcngc ft^toefet 
faurem SSar^t bie in bem Äautfd^u! enthalten gcttjcfcne üWenge ©d^tocfct be* 
red^net werben. 

®inb fd^ttjcfclfaure ©atje in ber Äfd^e entsaften, fo muffen biefe guerjl 
beflimmt unb in älbjug gebraci^t werben. 

^nx Scjiimmung ber in ber Slfc^e enthaltenen ©rfjWefetmctaDc unb 
fd^wefclfaurcn ©alje oerfä^rt man am beftcn in folgenbcr SSJeife: 

5 bi« 10 g fein jerfd^nitteneö reinem Äoutfdruf werben in ber 8* biö 
10 fachen SRcngc waff erfreien Ier^)entinöÖ ober fd^wefelfreicn Äautf(^u!öl3 
6 bi« 8 Sage lang bei 60 U9 70» S. bigcrirt, bi« ftc^ ba« Äautf^uf üoO* 
jlänbig gelöfl ^at; bann burd^ Filtration öon bem unlö^ti^en 9tü(f ftanb getrennt, 
lefttcrer mehrmals mit Terpentinöl, fc^licglic^ mit ©d^wefelfo^lenftoff jur @nt* 
fernung etwaigen med^anifc^ au^gefd^icbcncn ©d^wcfcl« gewafd^cn. 

S)cr Stüdfflanb enthält alle mineralif d^en unb etwa nid^t lö^lid^en organif d^en 
Scimif (jungen; .bic üorl^anbcnen ©c^wefctmetaHe unb f d^wcfelfauren ©alje fönnen 
bann burd^ ©c^mel}en mit fo^lenfaurem Statronlali unb ©alpeter in födli^e 
fd^wcfclfaure ©atje übergeführt unb bie ©d^wefclfäure in befannter SBcife bc* 
pimmt werben. 

SBitl man nod^ eineSircnnung ber ©(^wcfclmetatte t)on ben fd^wcfelfauren 
©aljcn l^abcn, fo wirb biefe in befannter 335cife au^gefü^rt. 

a)er burd^ Sluftöfen mit Sicr^jcntinbl erl^altene 9tüdfpanb lann auf orgo- 
nifd^e unb anorganifd^e ©ubflanjen, j. 33. ©tärle, gemahlener Äorl, 2eber* 
abfalle 2C. qualitativ), eüent. aud^ quantitattD geprüft werben. 

S)ad ©d^wefelantimon, weld^c^, wie fd^on frül^er erwäl^nt, l^öufig gum 
SJulcaniflrcn unb gärbcn ber Äautfd^ufwaaren t)erwenbet wirb, bleibt beim 
^inäfd^ern M Sautf d^ufd atö fc^warjed ©c^wcfelantimon }urüdC unb fann barin 
nad^ Sluftöfen in ©oljfäurc unter 3"f^l ^^^ ^twa« ©alpctcrfäure unb gäHen 
mit ©c^wcfelwafferfioff ate ©d^wcfclantimon nad^gewicfen unb bejiimmt werben. 

^) SQßitt man eine möglid^ft genaue SBejtimmunQ l^abcn, fo mufe ber ^licberf^log 
t)on fd^tocfelfourcm SBar^t nod^malS mit loljlenfaurem 9latron umgcfcftmolgcn unb 
wteber öefättt »erben, um ben ^Rieberfd^kß üon mitgeriffenem falpcterfaurem S5or^t 
au befreien; ober man ^ie^t ben geglühten 9{ieberf(^lag nod^malS Tnit Saljföure au^ 
unb wögt i^n crfl bann. 
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Slnintottiatfatje^ bie jutudlen bem Jtautfc^iil befonberd bei bot ^erfteOung 
üon potöfen fc^ioammarttgett ©egenßänben )ugefe$t »erben, fönnett bei biefem 
®ang ber Unterfud^ung leidet übetfe^en Serben, ha fie fi(^.beim@mäf(|^ern Der» 
flüd^tigen. 3f)xt tStttoefen^eit toeifl man am beßen nad^ burd^ ®Iü^en einer 
Üeinen 372enge bed fein jerfleinerten ^autfd^ute mit 9{atronfalI. 

Set ©egenbjort ton S(mmonia![a(gen üerflüd^tigt ftc^ älmmonia!, bad burc^ 
feinen ®em^ unb feine übrigen (Sigenfd^aften leidet nad^jumeifen ifl. S)ie 
Sefiimmung bed älmmonia!^ fannnad^ berSarrentrapp'^iU'fd^enäRet^obe 
in befannter Seife gefd^el^cn. • 

«Ott aSic^tigfeit für bie Seurt^eitung ber Ouafität be« fioutfc^u!« unb 
ber ©uttaperc^a n)irb nod^ bad «erhalten berfelben gegen concentrirte 
Söfungen Don ^tfaüen unb gegen Söfung^mittel fein. 

(Snt^ölt bad ßautfc^u! ober bie ®utta))erd^a ald SSeimifd^ungen gette, 
^ar}e, Paraffin 2C., bie na^e}u ein gleid^ed fpeci^fc^ed ®en)id^t tt)ie ^autfd^uf 
unb ®utta))erd^a ^aben unb jtd^ be^l^alb burd^ Seflimmung bed fpecififd^en ®e« 
toic^td be^ ßautf^uf^ nid^t nad^meifen laff en , fo gelingt t» (f obatb bie ^ette 
ober $ar}e in er^ebtid^em SRage jugefe^t finb) biefelben quatitatiD nad^juttieifcn, 
toenn man bad fein jerKeinerte Jiautf^ut einige ©tunben lang bei 60bid70o& 
mit 2:er^)entinöl ober ©d^wcfello^Icnfloff, bem 5 ^oc. SBeingeift jugefefet »orben 
fmb, bigerirt. 

®ie bei ber Sulcanifatton nic^t Deränberten gette, $arje unb Paraffin 
ftnb leichter (ödtic^ atö j^autfd^u! unb ge^en be^^alb tl^eitoeife in S5fung. 

SSeim äbbam^)fcn beö ?öfung3mittelö bleiben biefetben, Dermifc^t mit einer 
tieinen 3Renge in Söfung gegangenen Aautfc^ufö ober ®uttaperd^a, }urüdf. 

Sel^anbeÜ man ben burd) Serbampfen bed Söfung^mittetö au9 ber Söfung 
gewonnenen 9tüdC{tanb mit einer Söfung Don äle^natron ober 9le(!ali, fo 
tocrben gette unb $arje in töölid^e ©eifen Übergeführt unb fönnen auf biefe 
SBeif e Don bem Äautfd^ul unb Paraffin, bie jld^ nit^t Derfeif en, getrennt merbcn. 

S)ie nähere Unterfd^eibung ber gette i{l fd^toieriger unb ^at aud^ in bem 
Dorliegenben gafle lein Snterejfe. 

Paraffin unb anbere Ao^lentoafferfioffe fönnen Don bem ^autfd^ut ober 
ber ®utta))er(^a in bem juer^ erhaltenen S(bbampfung9rüdfftanb burd^ il^re 
griJgcre Sö^tic^feit in Scnjin unb ©d^ttiefeUo^Ienftoff nad^getoiefen »erben. 

gür manche ßautfd^u!' unb ©uttaperd^atoaaren, namenttid^ für Stiemen, 
totrb bie93e{limmung bedSBiberftanbe^ gegen badB^trei^en unb bad 
Bcrbred^enDon S93id^tig!eit für bie 93eurt^eilung ber Dualität fein. 

@^ecie0e Apparate, um ben SBiberflanb beim 93iegen bed ßautfd^utö unb 
ber ®utta))erd^a gegen ^tthtti^m in beftimmen, finb nod^ nid^t conflruirt 
toorbcn. 

SSicttcic^t üe§e pd^ bajfelbe, ä^nlid^ »ie bei bem ?eber in ber SSSeife er* 
tetd^en, bag man am Staube eined ®d^tt)ungrabed Derfd^iebene ^autfc^u!« ober 
(Suttaperd^apüdfc fo anbringt, ba§ fold^e bei jeber Umbre^ung bejfetben ^in* 
unb ^crgebogcn »erben. 

Seobat^tet man nun baö^SSer^alten ber einzelnen ©tüdEe big jum ^t\U 
<)unfte be« 3<^rbred^cn« unter glcid^jeitiger Serütffid^tigung ber Umbre^ungö* 
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gcfd)»iinbigtcit bcfl St^mungiabce , fo tonn man batauS S^Iflife auf bm 
Sibtiiianb gtgen baS ^txbitiim jie^en. 

Um Dergleiifibart 9Itfultatc jn er^alttn, ntug bei bicfei $cftfinigSmel^o^ 
btrU{t{1i!E|tigl merben, bag bit ju priiftnbtn ©tUde fo an baS S^mungTati if 
fcfligt nicrben, bag bet Siegungdroinfcl gfci^ i^ 

ÜJie ^Srilfung ouf bte gtpigftit beö3"^ff§fn8 fltbt in oiefen gfilleit einen 
Sn^iatWpunft jac SenrtfiEtlung b« Oualität. -3« mobipcirtec ©ejialt mtibtn 



fi(^ ^ieirgu foti^e %))parate Cemenbcn (aj^eti, tnie fie bei ber ^rflfnng b(< 
SebecS tc. ebenfalls in 9)emenbung tommen. 

S)aS biefer ^lUfung ju ©ninbc Itegenbe $nnctp fann am beflen bur^ 
"bifle d'if^nunfl 5ifl- 9* ccranfti)auUi^t reetben ; biefetbe flellt einen SCpporat jin 
^ittfung be« Seher« gegen 3"^'i§ni bor. 

%i bei @anflniction eines folgen UppoiateS wäre fpecieQ baranf 9tÜ jfii^t 
gn neunten, bag ber ®tod T OmaS ^iJ^er luürbe, bamit haS fe^i bt^nboie ^auti 
f^ut weit genug auSeinanbei gqogen »erben famt ' 

®ie ju prüfenben Äautt(^ul|iüde werben am &e|len mittels eineS Hu*- 
frfjIagtifenS genau auflgeft^nitten nnb i&nen Sic gorm non A, 0ig. 94, gegtien. 

Sei Berglet^enben ^^tüfungen mu§ mon boranf a^ten, ba§ bie ®i(Ie bn 
groben ftet« bie gleirfie ift. ÜRan (pannt ba3 Äautj^utpüif A in bie beibtn 
ßlammecn S. ®ie obere Älammer K i(l butc^ bie ^ugflange Z. roe((^ but^ 
eine ent|pre(^cnbe Oeffnnng befl SErHgera T getit, mit bem §e6el H Berbnnben. 
3)er longc ^lebdann, an bem bie 3ßagf[^ote f|fingt, ter^ätt jli^ 3n bem (üriirni 
nie 100:1. SHan belaflet bie Sagfi^ale S \o ange, bid baS Sautft^ul xäit. 
!j)ie aufgelegten ©emidite mit 100 multipticiit geben bie £raft an, bie itttn 
3etrei|en not^nenbig raar. 

3ur Seurt^eilung ber ®are, b. ij. ber rit^tigen Siulcanifation be8 flaut' 
fd|ntS tonn nai) unferer äinfitfjt ber @rab ber ^efoimation, bie baS Saut|c^ut' 
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fiücf burci^ 3"fö^^^"P^^ff'^" ^^^^ ©eignen nad^ SBicberaiif^ebuiig bcö Drud« 
ober her ^elaflung erl^ält, btcnen. 

3)tefe ^rüfung^met^obe ifl namentltd^ für fold^e ©egenflönbe b)t(^tig, 
tuett^e heftigen ÜDrud, tote ^^ebetn für (Stfenba^nioaggond unb bergt, audjul^alten 
(aben. ®nt t)utcaniftrted ^autfd^uf erfährt püat beim 3uf<twinenprenen eine 
Som^reffion^ ge^t aber bei Suf^ebnng be^ 'S^tnd^, o^ne nterflic^e 3[bn)ei(j^ung 
auf fein frü^ere^ Solumen jurüdf. 

aBir t)ertt)eifen hierbei auf bic @. 79 bei Sefpred^ung ber Sigenfd^aften" 
bed t)ulcaniftrten Aantfd^uld mitget^eitte Xabede. 



9tetttabiUtät9bete(l^ttung einet SSetd^gummiitiaatenfabttf. 

Sei ber Stufpellung einer 9tcntabilität«6erc(^nung für eine ©ummiioaaren* 
fabri! fann man natürlid^ nur t)on einer beflimmten Dualität mittleren Stol^*^ 
gummi^ au^ge^en. 

©a bei einer folc^en Äuffletlung, ttiie bie nad^folgenbe, bie ^rei^unter* 
f(^iebe ber t)crf(^iebcncn SRol^gummif orten, fowie bie Sinjelljreife ber fertigen 
SBaaren feinen befonberen äu^brutf pnben, fo be^ftcn biefe ^atjjltn nur einen 
allgemeinen 2Bert^. 

3)ie Qa\jHtn lourben un« tjon bem Director einer großen ©ummimaaren« 
fabril mit bem 33emerlen jur SJcrfügung gefleOt, ba^ fte auf t^atfäd^ßd^en 
^Jer^filtniffcn beml^en. 

$ür eine iä^rlid^e ^robuction )oou 50 000 kg Jtautfd^uhoaaren mit einem 
fpecififd^cn ©cwid^t bc« Sio^moteriaÖ tjon 0,995 jinb folgenbe Einrichtungen 
nöt^ig: 

2»arf 

2 aBafd^aljtt^crfe 3 000 

1 Satanber 12 500 

8 SKifc^^ unb 2ro(fentt)a(jen 20 000 

5 SSuIcanifirfejf et tjerfd^icbener Dimcnfionen 6 000 

5 n « « 8000 

1 ®^)reaber (©preitcr) 2 000 

1 ©d^tauc^mafd^ine 2 000 

SScrfd^iebenc 3)orne für bie ju fcrtigenben ©d^täud^c . . 1 500 

SJerfd^iebene formen unb anbere Utenptien 10 000 

3 3)ami)f!cffel k 80 ^ferbcfraft 30 000 

1 ©ampfmafd^ine ä 100 gjferbefraft 30 000 

©itmma . . . 125 000 
^icrju finb gu rcd^nen: 

©ebäube ' 100 000 

Sctrieböcopitat 175 000 

©umma . '. . 400 000 



i 
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9?o^matcriat 50 000 kg ä ÜRar! 6,50 321 

«rbcitrto^n unb »utcaniftren für 50 000 kg k SWar! 1 . . 5( 

Äo^Icn 1! 

Sapttaljinfen ä 5 ^roc ' . 2{ 

@cneraI*®cf(i^äft«unfopcn, 15 $toc. be« ^a^re gumtdilaflg . 9J 

®umma ... 501 

a)er S)urc^fc^nitt«crlöö bei* fertigen SQSaare beträgt: 

50 000 kg ä üWar! 12,50 . . . Wlaxt 625 000 
«bjügli^ obige . . . . . . ^ 500 750 

»leibt »ieingetötnn: 9Kar! 124 250. 
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A aOBol^nl^ouS mit (Jomjjtoit, co. 20 m lang, 7 m breit (stteiftöcüg). 
B SBaI)roum, mit ben SBafddtoalaen :c. 
i a SBaj^toalaen, W]^toalitn, j^olanber. 

h S^tanSmilfton. 

c ^amp^exivLn^M^ttn no4 ben äBal^en (^reffen unb ^uU 
caniftrfeffeln) :c. (Seböube smeiftödHg, ca. 15 m lang unb 
10 m breit. 
C SBuIcanifir? unb ^referaum, atoeijlöcfig, 20 m long, 7 m breit. 
d SBuIcanifirleffel. 
e ®roge S)am))ft}ulcaniflr))re{|e. 
/ <?Ieinc ©am^fjjreffe. 
g 64neibea^))orat. 
h ^rel^banl. 
i @d^Iau4maf4tne. 
D @d^Ioud^]^auS, 26 m lang, 5 m breit. 

k %i]d^ gum anfertigen ber 6d^Ifiud^e. 
E SRif d^raum, 6 qm grofe. 
F (Sf)tmx]6^t^ Saboratorium, 5 qm grog. 

G 9laum sur Verarbeitung ber Dulcanijtrten J^autfd^uIabf&Ue (h>egen 
ber Sf^uergefftl^rliddfeit in entfpred^enber Entfernung t)on ben 
übrigen ©ebäuben), ©röfee 7qm. 
jff Äeffel^auS mit 150 i)f erbigem S)am|3ffcff cl , 60-- bis 80 |3f erbiger 

S)am))fmaf d^ine ; j^ol^lenraum 20 m lang, 5 m breit. 
I SRagajin für ni^t feuergeffil^rli^e IRoldj^robucte unb fertige äBaare, 

10 m lang, 6 m breit. 
K 6d^laud^t)ulcanifirfeff el mit SBebad^ung, 25 m lang, 2 m breit. 
II finb Sd^ienen jum ^erauSfal^ren be§ äBagenS beim ^nU 
cantftren ber 6d^l5ud^e. 
L 1. ^btl^eilung : ^aum ^um ®ummiren, Streiken unb S^rodnen 

ber Seintoanbeinlagen. 
2. ^btl^eilung : ailagaain für feuergefSl^rlid^e ®egen|l(inbe, tote 

IBengin unb berglei^en. 
M ©djienengelelfe. 
N 5Portier]&au8. 
§ofraum. 
F ©arten. 
Q Ületiraben. 
B J!amin. 

Stoeiter @to(!. 
A aOßol^nungen. 
B 9löume jum Sufammenfleben unb anfertigen, bemalen :c. ber 

j^autfti^uftoaaren. 
C ?lrbeit§roum jum 95crfertigen ber tedjnif^en ©egenftänbc (Suft? 

fiffen, SBuffer ic). 



ä 
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Sie SeUuloibfaBttfation. 

3)ie (^eflutoibfabrÜQtion ifl ald einer ber j[ttngfien ästige ber d^emtfd^cn 
Ztijndlo^xt ju betrauten. 

^ar!ed fleOte }tter{t Dot etwa 17 Sagten eine SOtifd^ung Don @(^ieg' 
baumiDoUe mit ^amp^et bar, welche unter bem 97amen „BE^Ionit*" ober aud^ 
„^arfeftt*" in ben ^anbel gebrad^t tourbe. !Dad [o l^ergefteDte ^abrüat koar 
ntd^t transparent. @ein erfted patent batirt auö bem 3a^re 1865; mir geben 
untenftc^enb eine Ueberfcftung beffelben ^). 

$ar!cd errichtete aud^ eine gabri! jur ^erfteüung beS ^nuloibs in 
ü^onbon nnb mar anfangt mit großen Aufträgen für S3irming^am tc. üerfel^en ; 
bo(^ t9 jeigte fid^ batb, ba^ ha9 gabrif at )u treuer mürbe. (Später fanb bie 
Ma^t uodj meniger ^bne^mer, ma^rfc^eintid^ meil bie ^energefäl^rtid^feit bed 
$robucteö balb befannt mürbe, ^arfeö führte bie gabri! nod^ einige ^tit 
fort, gab fle aber nad^l^er auf, meil fid^ bad i^abrifat nic^t mel^r lo^nenb oer^ 
ttcrt^en Iie§. 

^t^aii, ein Slmerüaner, griff bie 3bee Don "^arfed mieber auf unb cd 
gelang i^m, namentlid^ baburc^, bag er ein nad^ einer fpecieOen SJJet^obe nitrirted 
Rapier an bie ©tefle ber gemö^nlid^cn ©d^icgbaummoöe feftte — eine SKaffe 
^erjuftellen, bie mcgen il^rer prad^tDoQen f^arbe befonbere Slufmer!fam!eit erregte 
unb bie {td^ befonberd }ur Anfertigung Don @(^mudfgegenflänben eignete. 

SDie ^abrifation beS Seanloi'bd mürbe bid jum 3a^re 1876 fafl audfd^tieg' 
lid^ in Slmerifa betrieben; erjl um biefe ^tii mürbe eine Scfluloibfabri! in 
©tain 6. ®t. 3)enid crrid^tet. 3n neuerer ^tit pnb nod^ fold^e in ÜRann^eim, 
in ^annoDer 2c. inö 2eben getreten. 

^ie ganje (^eüubibfabrifation mirb bid j|e(t nod^ me^r ober meniger ge« 
^cim gehalten unb finben fxij ba^er in ber Siteratur nur fpärtid^e ejacte SKit* 
t^cilungen. 

3&ir mUjfen und bei Sefpred^ung biefed dnbuflriejmeiged barauf befd^ränlen, 
nur bie ©runbprincipien ber gabrüation ^ier näl^er gu erörtern. 

SDaö mic^tigfle SKaterial bei ber SeHuIoibfabrifation iji bie „5»itroccauIofe" 
unb jmar l^auptf äd^Iid^ : „Dinitrocettulofe" C« Hg (N 02)5.05. 

3«t ^crfteßung ber S)initroceÖuIofe Dermenbet man entmeber Rapier, 
Saummotte, Seinen ober ^onf, bie in einer ÜRifc^ung Don ©alpeterfäure unb 



^) 2)arftellung ton X^Ionit unb $arfeftt tiad^ $arIeS' potent auS bem ^^ol^re 1865. 

^a§ ^etfol^ren befielet in ber ^uflöfung ton ^t^ros^Un in 9[mlin, 9litToben5ol 
unb ^tSeffig. ^d ber ^erfteQung Don ^arfefti mit bie{en Söjunggmitteln unb 
^^^roj^Iin je^t man, je nati^bem größere ober geringere giegibilität üon bem ^robuct 
Verlangt mirb, Del ju, am bcpen SBaumtooIIlamenöl ober'9itcinu§öl. ^uf lOO^C^lc. 
5ß^roj^lin nimmt man atoerfmäfeig 150 bis 200 %f)U. Del. S)a ^Rttrobenaol unb 
?lnilin für ©uttapcr^a unb Äautjt^ul, fotoie für eine Stetige §arae unb ©ummi- 
arten eben |o gute ßö|mig§mittel finb, »ie für ^tjroj^lin, fo fönnen biefe ©toffe in 
SSerbinbung mit ^ß^roj^Kn aur §erpcttung bon ^arfefit oertoenbet »erben. @o gicbt 
eine ißerbinbung ton 100 %i)ln. ©uttaperd^a gclbft in IBenain mit 100 5C6In. ^^ro* 
r^lin eine SJ'iojfc, mlä^t pd^ üortrefflid^ ol§ 3jolirmateriaI für ^^elegrap^icnbrSl^te eignet. 

13* 
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©(^mefctfSurc Don gceigncitr Soncentratiott unb in f^ccieQ baju fiergm^tetm 
Slp^iatüttn nitrttt »(tbm. 

^aii ^tftEieitungeni) »erfährt man 6ci brr $nflellung in <St. ^ta\S in 
fotgtnbcr SBJrijt: 

Slla Äo^matttial binit ein feinte ^npinr, tt^nlid^ btm ©eibenpapifv, 
»el^e« auf 34 om bretttn ^oUtn, bie ttnia 24 kg niegtn, aufgeroiddl ifl. 
$tin biefen Stollen mirb baS Rapier tangfatn abgeiollt unb burd) eine ©äutr^ 
mifi^ung, welif|e aus öZifln.^mt^tl\&\ttt ipn6ß'>föi. unb 2 X^tn. SatpEtn^ 
ftluit, bie auf einer Xemperatur eon 3Ö° <£. gehalten Weibtn, befielt, langfom 
^inbui^Sqogen. 

'S>o.9 @äuiebab ^at eint getniffe Slfnge, fo ba| baS ^opiei einige ^^tt 
batin Detmeilt. 9Ia^ etnia 15 llßtnuten @imDtttung ifl baS $apiei in 9!ihD' 
ceQnlofe Qbexgefll^tt, witb bann ^trauegenotnmtn unb in flitgenbem 9Ba|fei: gcs 
Waffen, hinauf nirb bad $a^ier in eine Sttt ^oa&nbn; gebracht unb ;it 
einem glei^mägigen 39tei jenna^len, unb, toenn nüt^ig, bur^ äffa^ «on 
Ubecmanganfaurem Sali ge6(eii^t. 97a<^ bem Stei^p^ceg nirb bae fi^ 
bilbenbe ^angan^Qpero^b burt^ 2Baf(^en mit f^raefligec 6Sure unb le^lni 
uiitbec bur^ SBaf^tn in reinem 3Sa{fet enlfemt. StlSbann lommt bie Waü« 
in eine (Sentrifugalfc^leubennafc^ine. 'ildi) ge^ürigem ^uSf^Ieubern enthält fic 
n0(^ ungefS^i 40 ^roc Gaffer unb i)t bann geeignet in SeOuiDi'b ItbergefU^ct 
ju merben. 9)?an lügt gu biefem ^mtd bie '^a^t buvt^ geeignete SBaljenmU^In 
ge^en utib fe^t fpBtet eine geraiffe Ouantitüt Äantp^et, tuent. auc^ bie nat^igw 
fatbenben ©ubjianjen gu. SRac^bem bte Snajfe ca. 10» bis 12>tttal burc^ bit 

Sig. 95. ■ gifl. 96. I 



ÜJlH^Ieuitü^en gegangen ifl, roitb fie auf einer ^gbraulift^tn treffe in eintr 
eifernen gcmn (i«iifrf|en 10 bis 12 Sogen gtic|pQpiet, melrfitS 10« bi« 
12'fflal erneuert roerbeu muß) fiati gepreßt. 

2Wan er^fitt boS ffcttuloili atebann in Sonn Don 3 mm birfeu SBIHttetiL 
35iefe Stötter Werben auf bronjcncn 3aWn'aI)en jerquetfc^t unb bann mit 
25 bis 35 iProc. llfo^ol befeut^tet unb 12 ©tunben (iegen gelaffen. hierauf 

>) engineerlna 1881, S. 597, 
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mitb bie tOtoitt iWtf(^ äSaljen, bU auf SO^fS.. eit|i|t fUib, ju platten gewaljt. 
!£)tefc platten nctbcn in einer |)l)btauUfd)en $re|Te in tincr gorm, bit burc^ 
Siirculation Don S^amfjf ober feigem äSann eitoärmt toiib, noc^malä {lart 
gepcelt. 

S^itö er^alttnc ^obuct liat tin {(tecififc^ea ©ctoic^t eon 1,5 unb nimmt 
eine f (^Bne ^otitut an. iBriTO" uiib tB tonif unb nimmt bie feinflen (Konturen 
bet 0otm an; bei 130" @. jetfetst e« |id) unb ftitgt ^miife con falpetvigec 



©Hute auS; bei 195» S. »irb bie 3f4'6M"9 pürmif^; in f«ier Suft ermißt, 
fängt tfi SeuEi unb Betbrennt mit fdfitner Sfomme, eine Heine SBenge Stf^e 
juTHtflaffenb. Söiö ju 180» er^i^t unb mit bem §ammre gef^Iogen, (fpbbirt 
tS jiemlic^ ^ftig. 

SB. Jriboulet unb S. Ä. be Sefonjele ließen f^ folgenbeö »evfat|ren 
Ijfltentiven (f. S). ai.-^. 9it. 6828). 3)ie ißo^moterialien, ^))ier, ^olg^off, 
geDulofe, Seinen jc. »erben bei 100» 6. getroAiet, gemo^len unb nitritt 5Dit 
SRitvirung ge^t in 20 cm ^o^en ©taSgefägen ober ©efäßen au9 Steingut ober 
emaißittem @i(enble^ (f. gig. 95 unb gig. 96), bie auf einem Unterfofe B, 
butö^ ben SSJaffer fließt, um ben ©oben be« ©ehaltet« Ä tUl)I ju ^ten, 
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DDT fi^. Iluf bem 33f^It(t Ä ftt^t ritt gläfmin; HuffatF V, um l»n %Min 

gtgen bie ft^ entividelnbeti SDätn^^fe )u fi^Utieti. X)er iu tKc 'S)cdt btfiiibli<^t 

Irii^tet r fcint biitii| rinra ©t^icbti;, bit 

"'"■ ^®- fritlii^ ongebxadite Otffttung C burt^ rim 

filaf pt gcfc^loffen »ttben. 

S)tt getna^Imni tcedmtn @tofft nieibcn 
jueip mit ciitem ©ättiegemif^ be^anbelt, 
toel^t9 im }n)cittit ^tifSitti ft^on einmal bt- 
nugt »tirbt. 

Um bie )u ititriietiben ®tof{e mit bei ©äinc 

ju mif^en, peift ber Svbeiter feine Snnc bnrift 

bie gegenilbeiliegenbe Oeffntmg in bie baron 

btfeftigten @ummiäi;met m, nel^e ben "Um 

h\S iam ^anbgelent umfc^Iiegen. 9}a^bem fo bie ^a^t ca. 15 3Rtnulen lang 

mit einet; Urt £elle gut gerU^rt norben, taitb fie herausgenommen unb in eine 

$wf(e {gi9.97 o. ».©.), bie aufl tmaidirtem ©ugEifen bejle^t, unb bereu Sobm 

unb äSatibungtn fein burc^löii)ert jinb, a6ge1)re|t Iiie erhaltene (uc^enförmigt 

Maffc fommt tiierauf tn einen jmeiten üSe^älter unb miib ^ier in gUid^tx Srijt 

mit einem @emifc^ ouS 3 Si^In. ©(^roefclfäure oon 1,834 fpccifi|(^em@En)idit 

unb 2 %yi.i\. eoncentrirter ©alpeterfSure be^onbelt unb bann no^matS abgepreßt 

^K ^ier abfttegenbe ©Sure nirb, nie f^on entjd^nt, Don Steuern jur Stittitnng 

ftifd)ei Seflulofe oennenbet. Um fie ju terflärfen , fann fw niH concentrirtK 

©(^wefetfäure ober loafTerfceiEni 9!atriumfulfat oermi[(^t werben. 

ÜDie auflgel)rc6te SJiitroceHutofe wirb juerfl in ben in gig. 98 (a, D. £.) 
abgebitbeten ©efttgen mit SBaffer geffiafi^en, bann in f|ötjernen ^ottii^en, bii 
mit boppeltera ©gbcn (Sig- 99) unb mit ungleidi großen Stöbern eerfe^ 
jinb, auf einer fc^iefen Gbcne na<^ unb nai^ hinauf gefct|o6en luerben, roeiJei 
fletDOf(^iJ, wötirenb boö aißafc(|wajfer' oon einem Se^älter in ben onbeten 
fliegt, Ütcr (eßte 9{e|l ber ©äure wirb burd^ eine oerbünnte ©obO' ob« 
Smmoniafföfung entfernt unb jule^t auc^ biefe bui^ Sta^nafi^en mit reinem 
aßaffer »eggefpürt. 

3!)ie für bie ^e^anbluug ber l^eüulofe ni^t me^t cemenbbaren ©üurtn 
lünnen tietrf^iebenarlig Dermert^et tDerben. 

iDoe erfialtene ^ijrof^Iin wirb biß jur »eiteren ©enußunfl unter S33ail« 
anfberoofirl. 

3)ie gu ber gabrifation beö ^tjrojljtein« •) uot^wenbigen ?tppatate (ini: 

1. @in äRa^lgang ober $oIIänber gum B^rruinem beS ^qroflftö unb 
^amp^erS. 

2. @in Apparat (^ig. 100). !Iiie rec^teifige quabratift^e^bei runtit 
^regfonn liegt ^oriäontol, um eine norläufige ^reffung ju »ermeiben, raeli^c 
ein gefltoerben ber 3Rif(^ung bc« Änmpl)ere unb ^qroj^te jur jjolgc ^atitii 
mttrbe. 3)ie ipreffe, Wel^e enlWcbcr eine Sc^raubenpreffe ober eine ^gbrau' 
lifi^c treffe fei« tann, ifl ooHflänbig Don einem äWantel umgeben, ber mit einet 



1) $9iDjqletn ifl ibenlifil^ mit SellulDib. 
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X^üzt tierft^n ifl. 1)tt ©lange her ^xt^t tritt mittd« ein« ©topfbUi^le buS 
bem IKanttL 3)« aWanttt bejißt «nt feittic^e Otffnung, an btt eine Äü^l. 
fci^longc angef^Toiibt iß, btt jui; Qonbtnfation btc ft(^ cnttsidettibni Itiämpfe 
bietit. 

Sie- »00- 



3. 3>ie ^teJTe ifl feinet mit einer Kammer oerbunben bon ungefiil)r 
2cbm Sn^alt, toet^e jur donbrnfation bet auS bcm ^amp^er (otuie a\x9 ben 
anberen @ubflanjen fi^ enttniifeliiben kämpfe bient. 

gig. 101 (a. f. ©.) jeigt biefe ffiammer im @(^nitt; fit i|l mit auBwe^fet' 
boren Siopfblt^n Berfe^en, über »el^e SIBajfer rinnt. 



4. @int ^icffc, in btitn !|o^ten asjünben 3>amf)f circuliien tann nn)i 
in toeli^er bie nar^tiigc ^leffung DoOenbtt toiib. 

5. ^e^nire ftjecieQc formen uon bcßimmtcc @tflalt 

6. @ine Sufttiunipt, um in bn Kammer ein Sacuum ju tt}eugtn. 

7. @n Apparat oon n)tinbrifd|ei: @t|lalt obei ^getfotm von ungtfä^r 
3 cbm 3n^aU, bei mit einem ^Kaitttt umgeben t{) unb in bem 3)ampf obn 

5iB- 101. 



^ti^e ?u[t ciicutiren tann. ^on innen mug bevfctbe buccf) (^ircutationäni^Te 
für !Dampf ober ^ti%ti ^af(er ebenfalls ^eijbai fein. 

8. @in ^DefliQationdapfiaTat mit (^onbenfatoi. 

3ux ^etfleBung butt^f^eincnbet unb burdiftelitiger Objecte wirb baä 
^Jiqro^lin in ben entffiie^enben ^SfungSmitteln gelitft, bie Sofung filtrirt unb 
[patet abbeftillirt, niobei man baä ^vofqltn in ©eftalt einet tnetbaten SRolfe 
tiifm. bie ji(^ fernen lä^t. 

güv bie ^evflcHung Bon unbutd^fi^tigen ©egenflänben fofl bem ^t)ti)p)ltH 
Samp^ei ^ugefegt werben. 100 2^^1e. ^qio^tin werben in nai^ feutfitem ^w 
ftonbe mit 42 bis 50 Ü^tn. fiomp^er innig gemift^t, mit einem fe^r miber' 
ftanbefü^igen ©ewebe umgeben unb bann in einem ^aarpregbeutel jroif^en die 
^teßplotten bei: SSJarmprene gcbrarf)!. ©ie ^reffung bauert eine ©tuntie. 
dlae^ einigen lätunben tonnen bie in ben ^re§tlld)em f^e^enben £uc|en in eine 
ge^eijte Si)linberpre(fe gcbrad|t »erben, hierauf foKen fie in oben bef^riebencm 
Apparat, ber burtt) eine Luftpumpe tuftleet geniad)t werben tann uub auf beffnt 
33oben fii^ S^lorcalcium befinbet, DoQflänbig getroifnet werben. X>ie er^allmrn 
bltnnen platten werben in bctonnter ^eife Weiter DetarbeiteL 
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S)ie 9{tc^tent2finb6arlett bed ^^vo^Hnd foQ burd^ äBafd^en beffelben in 
liefelfaurem Statton unb bann in ))^o«p^orfaurent Smmoniol ober Statron, 
buTC^ 3°f<4 ^^^ borfoutem Sleio^b ober ben fc^meljbaren gtugmitteln, meiere 
man in ber $or}enan<> ober ©(admaterei antoenbet, erreid^t koerben. 

3laii anberen 9Rttt^ei(ungen ^) Derf&^rt man )ur Ueberftt^mng bed $Qr« 
o^^Iind in &nuloib in folgenber SBeife: 

S)a9 ^^ro^lin toirb in einem ^oKänber }u 9ret gemahlen; nac^bem a\x9 
bem iBrei bann bad 9Baf[er abgelaufen x% ttirb berfelbe in einem bur^Iöd^erten 
@efäg burd^ ßarle^ ^reffen entioäffert. 3)ad ^^ro^tin mug nod^ fo t>xA 
t^eu^tigteit befi^en, baf bei ber 2Beitert)erarbeitung teine @nt}ünbung flatf^ 
pnbet S)ad SRifd^en mit ^axxü^^n foK burd^ Serma^len, 3^ft^6^" ^^^^ 
SBatjen in SBaffer gefd^el^en, bamit leine Sntjttnbung {lattftnbet SBir l^atten 
btefe Sorftd^t für überflttfftg , ba bad ^^ro^Iin meiflen^ nod^ f eud|t genug ifi, 
um ftc^ nid|t entjUnben }u fönnen. SRan oermenbet etma 1 X^L ^amp^er 
auf 2 %f)U. ^^ro^Iin, foU aber aud^ mit anberen SRengen gute 9iefultate er» 
jieten. SKit bem ^amp^er toerben aud^ bie f^atben unb SSeimifd^ungen jugef e|t, 
tüctd^e erforbertid^ ftnb, um bem gabrifat bic getoilnfd|te garbe ober gefligfeit 
ju t)erlei^en. ('t)a9 SKifd^en aQer biefer ©ubßanjen toirb tta^rfdjeinüc^, ttie 
totr früher bef daneben ^aben, auf fpecieE baju confimirten SBaljenmü^Ien t)or« 
genommen.) hierauf toirb bie SOtaffe, um ba9 nod^ barin enthaltene SBaffer ju 
entfernen unb ba^ ^tjro^Iin unb ben Sam))^er in innigere Serfil^rung )u 
bringen unb baburd^ bie löfenbe äBirfung be^ ^amp^er^ auf bad ^^ro^Iin ju 
beförbern, jtarf ge^)re6t. 

3)ie fo getrodCnete unb ge))regte SRaffe fommt in eine geeignete t^orm. 
3n ber oberen Oeffnung bed ®efä|e9 ober ber gönn ft^t ein Stempel, ber 
burd^ Einbringen bed ©efäge^ unter eine ^QbrauUfd|e treffe auf bie 3Raffe 
^erabgebrtidEt mirb. äBäl^renb ftd^ njun bie SRaffe unter biefem jDrudE beftnbet, 
tüirb fte burd^ ®ampf ober hux6) Sircutation t)on l^ei^em SEBaffer auf 65 bi« 
750 (5. ertoärmt. S)ie Umioanbluttg foU, fobatb bie ridfttige Temperatur er* 
reid^t \% rafd^ oor fld^ ge^en unb bad ^robuct ein g(eid^mä|ig fef!ed fein. 

@. aRognu« in »ertin (S). «.'$. 8273) lieg fld^ fotgenbe« «erfahren 
Patentiren; 

3n einer aRifd^ung t)on 100 Oew.^S^In. «et^er t)om Solumgetoid^t 0,728 
unb 25 @ew.*S:^tn. -Kampfer löfi man 50 (Seto-^X^le. Sottobiumtootte. 

S)ie Suflöfung ber SSSoUe in ber ßampl^erlöfung erfolgt fe^r fd^nett unb 
toirb burd^ SRü^ren nod^ bebeutenb befd^Ieunigt. SDurc^ biefed Serfa^ren ent« 
fielet aud ber SoQobiumtooDe eine burd^fc^einenbe, gallertartige fiebrige SRaffe, 
toeld^e, um eine t)oIIftänbige Sluflöfung ber SBoße burd| ben Slet^er unb eine 
innige Serbinbung mit bem Äamp^er ^erbeijufü^ren, unter jtoei übereinanbcr 
liegenben äBaljen fo lange getoatjt n)irb, bi^ ba^ 9Rateriat plaflifd^e Eigen« 
fd^aften jeigt 



1) SBer^anblungen b. ». 3. 33ef. b. ©etofl. in ^rcufecn 1878. 3nbuftrieblätter 
1878, 9lr. 17, ©. 147; mx, 43, @. 392. 2)cutfdöe 3nbuftric3eiiunö 1878, ©.127, 
293 unb 457. 6^em. ^cntralbl. 1878. Söagncr'S SalSircSber. 1878. 
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93ct farbigen 9Kaffcn fönncn bic garbpoffc bcm Setter, ober wä^rcnb be« 
äSatjend bem Sto^material beigemtf^t toerben. 3)tefe audgetoat^ten }ä^en 
Ratten fe^en SKagnu^ & So. fo tangc ber ättnofp^ärc au«, bi« bicfribcn 
^art unb polirbar merben. 

Diefc« SSerfal^ren bürfte jebod^ nur bei platten ober ©täben öon ni^t 
ju großer ©tärle t)crtoenbbor fein, ba®tüdte öon 10 mm ©tärfe cttoa 10 Soge 
jur Härtung braud^en. Um Äör^)er t)on größerem S)ur(!^mejfcr, j. 33. Sittorb- 
häUt, ^egellugetn tc. ^erguflellen, roOen bie $atentinl^aber bie bünnen, getool^ten 
)(i§en ^tfttten {ufammen. 3laif t^eiltoeifem äJerbunf^en bed S(et^erd toerben 
biefelben auf einer ^reidrafpel gröblich pufoerifirt. Um bie nod^ üor^anbenen 
9te{le ht9 Söfung^mittetd gänjlic^ ju entfernen, trodEnet man ba« SeHutoib bei 
etwa 106« S. auf einem SBärmetifd^. 3)aö auf bicfe SBeife üotHommcn au«* 
getrodnete SeÜuIoib mirb in ermannte SRetaUformen gepreßt unb burd^ $et' 
f (^rauben ber tcftteren einer anbaucmbcn ^reffung auögefeftt 3« bicfcm3toc(f 
flettt man bie gefüllten gormen auf ein ©tanbficb in einen fogenanntcn Sut 
canifirfeff et , hjelc^er ju einem S)rittet mit SBaffer gefüllt ijt. iRad^bcm ber 
Äeffet burd^ einen mit einem ®ic^er^cit«t)entil öerfel^cncn 'i£)tdA luftbid^t Der- 
fd^toffen x% mirb berfelbe in einem ßod^opparate erteärmt "3)11x6} äSeobad^tung 
eine« im !Bedet angebrod^ten S^ermomcter« wirb bie Stcm^)eratur controUrt. 

SBenn bie erflen SBafferbämpfc pd^ cntmideln, fo mug bie im Äcffel tior* 
^anbene 8uft burd^ Deffnen be« Sentite ober burd^ einen für biefcn 3"^^^ ^"' 
gebrad^ten ^a^n entfernt »erben, ©obatb ba« SBajfer ben ©iebepunft eneic^t 
^ot, tt)irb bie aBärme fo geweigert, ba§ in IV2 hi^ l^öd^ften« 1^4 ©tunbcn 
120 bi« 1220 g. erreid^t werben. Sine größere ^ifee ober längere« SJertociten 
an ber äu^crpen aBärmegrenje fü^rt ein t)oEpänbige«3c^Pörcn ber ÜKafle ^crbeL 

®a« erlaltete, öon ber gorm befreite SeHuloib ifl ein burd^fd^etncnbc«, 
f el^r fefle«, kornartige« SDtateriat, loelc^e« fi(^ feilen, fd^neiben, auf ber SDre^banf 
bearbeiten unb mit £rip^)cltt)ajfer pottren läßt. 

$. ^arle« in Sirming^am Keß ftd^ am 29. Dctober 1879 ein S5er^ 
fahren jur ^crfleEung t)on Scauloib ))atentiren (S). SR.*^. 10211), bo« 
fotgenberma^cn au«gefül^rt wirb. 

9?itroceIIutofc (gleid^t)id ob an^ Rapier, SSaumtootte, Seinen, getocbten 
ober gefitjten gafern l^ergeftettt) toirb mit einer Sluflöfung üon SSierfad^*S§(oi;* 
fo^Ienpoff unb Äampl^er attein ober mit anberen gctöjten Stoffen, toie ®ummi* 
l^arje, Delc, garbfloffe u. f. tt)., t)crfe|t. Sin anbere« ?öfung«mittet, bejfen fi^ 
^arfc« bebient, ift 3^cifad^*©d^tt)cfeHo^Icnpoff unb Äampbcr. SDie Söfung 
ber 9?itrocettuIofc gefd^icl^t t)orjug«tDcifc unter Slntoenbung tion ^i^e. 

Sin gute« ?öfung«mittel für 5Ritrocettutofc ijl Äam^)^er, tt)eld^er bi« ju 
feinem ©d^metjpunftc er^i^t tt)irb; bei biefcr Temperatur töjl pd^ bie 5RitrO' 
cettulofc ebenfo fd^ncU, tt)ic fie bcm gefc^moljcncn Äamp'^cr jugcfü^rt loitb. 
3)ie S5erbinbung ge^t nod^ fd^neller toor fid^, toenn ba« ®efäg, in toetc^em bic 
Söfung pattftnbet, unter 3)rudC gefegt toixb. jDer SWaffe fönnen nod^ anbcrc 
©toffe beigemifd^t toerben unb foH pd^ bie fo l^ergejicßte ©ubjlanj formen unb 
tt)atjen (äffen. Um ben ©d^meljpunft be« Äam^)]^cr« ju erniebrigen, fe^t man 
bemfetbcn Äör^)er, toie Oete, "iparaffin, S^erpentin, Senjot 2c. }u. 
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%te weitere gute Sbfungdmittet für 9{ittoceIIuU)fe benu^t $arfe^ 

1. eine Serbinbung, toeld^e man erl^ält burd^ Ueberletten t)on f(f|tt)efltger 
@äure über grannitrten ^amp^er; 

2. eine Xufl5fnng t)on ftampl^er in ^enjol. 

(Sbenfo foU eine Sbfung t)Ott^amp^er in SDer))entin unter 3)rudE bie 9titro^ 
ceUuIofe rafd^ aufldfen. 

$arled l^at gefunben (road übrigen^ nid^t neu x^\ bag mitSlßo^oI ober 
^etl^er befprengte ober befeud^tete <Sd^ie^baumtt)oEe in ber $i^e em)ei(!^t unb 
fid^ in gormen prejfen lägt. 

3n einem weiteren patent bef einreibt ^arle^ ba« SSerfolJren jur ^er» 
fteUung t)on ©egenjiänben, bie eine glänjenbe, jarte f^arbe ^aben foIIeU; fowie 
bie ^erfleOung üon ^ad au9 StitroceOuIofe. 

3m erßeren ^aUt xoxxh bie StitroceÜntofe t)or ber Suflöfung gefärbt. 3m 
Ic|teren goHe ijt ein me^r flüffige« 8öfung«mittel erforberüt!^. 

2)te !Oöfungen Ibnnen enttoeber aOein t)erti)enbet koerben, ober man )i>n^ 
mifd^t pe mit anberen Stoffen, toie ®ummi, ©arjen, Pigment zc. 

au(^ ©c^ettad t)ermifd^t ^arfe« mit ber flüfpgen Söfung ber 9?itro* 
ceDuIofe. üDiefed ifl nur in fofem möglid^, menn bie Sbfung^mtttel, bie er }um 
»upfcn ber afitrocellulofe t)erttjenbet, gteid^fatt« 8öfung«mittel für ©d^cttad ftnb, 

3n einzelnen flauen benu^t er Sbfungen in einem ber t)orertt)tt^ntett 
?öfung«mittct mit 9ticinu8öt unb mit metattifc^en SBronjen ober Pigmenten 
jum SSertaden t)on glafd^en. 

S)ie ^erfleUung t)on lUnfUid^em (Slfenbein aud SeQuIoib gefc^ie^t in 
folgenber SQäeife^): 

100 Steife eifenbeinjlaub, 
100 „ iJ^rojc^Iin, 
50 „ ^amp^er 

»erben jufammengemifd^t. 

S)ad ^^ro^^tin n^irb juerfl in einem ^oDänber ju einer breiartigen 3Ra{fe 
gemalzten, bann enttoäffert unb in ben angegebenen Ser^ä(tni{fen mit (Stfenbein« 
ftaub unb ßampl^er gemif(i)t. jDie nod^ feud^te SJlifd^ung n^irb burd^ flarle^ 
^reffen jtt)if(^ett mafferauffaugenben Äiffen i^rer geu^tigfcit beraubt. S)ie er* 
tjaltene äRaffe hjirb afebann mit 50 2§In. Äet^^Initrit in einem gefd^toffenen 
®efä^ gleid^mä^ig übergoffen unb mehrere ©tunben ber Sinmirfung tiberlaffen. 

3n einem gel^eijten S^ünber toirb barauf bie SKaffe gcl^örig gepreßt unb 
bann }tt)ifd^en l^eigen 333aljen au^getDaljt. S)ad fo erl^altene t^abrifat ^at bad 
5lnfel^en wie reine« Slfenbein, ift frei öon ©trid^en ober gtedfen, »irb t)on 
Scud^tigfeit ni^t angegriffen unb läßt pd^ unter S)rud( in beliebige formen ^)ref[en. 



^) aOBogner'S 3a]^rc§berid^t 1878, ©. 1163. 
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@tgenfi^aftett bei» deUuIoibd. 

3e na(!^ ber Srt ber 3)arfieQung be^ ^eOuIoi'bd }etgt baffelbe in feiner 
Bnfammenfe^ung unb in feinen @igenf(^aften Serf(!^ieben]^eiten^ unb tmijtn 
be^^alb bie eingaben übet feine (Sigenfd^aften mefentlid^ Don einanber ab. 

993ä^renb e9 mi^ ber einen Eingabe fc^on bei 70^ & loeid^ unb pla^f(^ 
tt)itb, gefd^ie^t bied naif anbeten Angaben erfl bei 125 bis 130<^ (S. 3lciif 
Angabe bed @inen jerfe^t ed fl^ fc^on bei 130«, mft^renb Slnbere 160 6te 
170^ & ate 3^^f^iing^temperatur angeben. @6enfo Dariirenb ftnb and^ bie 
Angaben über bad fpedftfd^e (Smii^t 

@9 jetgt nur geringe äßiber^anb^f&i^igfett gegen d^emifd^e 9teagentten; 
Don concentrtrter @al))eterfäure toirb e^ flarf angegriffen nnb aUntftlig DoH^ 
fiänbig aufgetöfl. 2)er @init)ir!ung Don ©aljfäure tt)iberfle^t ed jiemlic^ gut. 
Soncentrirter @d^koefeIf&ure miberfle^t e^ anfangt, mirb aber f))äter bei 6in^ 
n)irfung Don äßttrme ebenfalls i^f^^t. 

$on Setter unb Slto^ol, iDtif^ungen Don «et^er unb Snfo^ol, SRet^^I^ 
ät^er unb ©al^etrigfäure« Setter, ä^Iorfo^Ienfloff, äJ^et^^Iaßo^oI }c. tt)irb t9 
Uxijt angegriffen unb ba« barin ent^aftcne ^^rojt|tin^ fotöie ber Äam))^er auf^ 
gelöf); ed giebt biefe^ Ser^alten be^ S^eOuIoibd gegen Söfung^mittel und ein 
SKittel an bie ^onb, ba« Scttuloib auf feine Seimif (jungen <)rtifcn )u fönncn. 

Die anfangt fe^r getabette geuergef ä^rüd^Ieit beö Seflntoib« unb ber barau« 
^ergefteHten ©egenftänbe ifi bei ben geringeren ©orten burd^ B^f^ ^^^ ^^^' 
ralifd^en ©ubflanjen, SBafferglaö, bebeutenb Demtinbcrt »orben, toäl^rcnb fie 
aber für bie feineren ©orten nod^ nid^t in bem SWaße befeitigt toorben ju 
fein fd^cint. 

2Bie toir auf ©eite 197 mitt^eittcn, foH bie ©ntjünbung^temperatur bc^ 
Settuloibö an offener ?uft bei 195o liegen. Sei biefcr 2^enH)cratur jerfe|t e« 
fid^ jlürmifd^ unter Snttoidfclung fatpetriger ©äure. Suf 180® S. er^i|t unb 
mit bem Jammer gefc^lagen, e^plobirt e^. 

S^arafterifiifc^ für ba^ Seflütoib ifi ber Äampl^ergcruc^, ber für man^c 
93enu(ung, namentlid^ für bie ^erfieOung Don S^oitettegegenftänben, fragen 
unb SKanfd^etten fe§r flörenb ifl. 3n »ie toeit ber Oerud^ burc^ geeignete 3«* 
ftt|e befeitigt unb DerbedEt koerben lann, bleibt nod^ eine }u löfenbe Aufgabe ber 
STed^nif. 

ÜDad Su^fe^en bed S^elluloibd im ungefärbten Buflanbe ifi feuern $om 
gleid^. 

SReuteau^^) glaubte anfangt; ba§ bad SeHuIoib beim 9teiben eteftrifd^ 
toürbe; nad^ ÜKittl^eilungen Don Stouet^) übcreinflimmenb mit einer 93eri(^« 
tigung in ben 3nbuflrieblättern koirb bad (S^eOutoib beim 9teiben nid^t elettrifc^. 



1) SBcr^anblungen be§ SB. 3. SBef. b. ©ctrerbfleifecS in ^reufeen 1878. 

2) Bullet, de la soc. int. de Ronen 1877; ©ingl. ^ol. 3. SBb. 224; 3nbu-' 
flrtebl. 1878, gir. 13, <S. 127. 
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3tt)et (Stgenf(!^aften, bie uantentttd^ eine Dort^ett^afte Sertoenbuttg be9 
S^eHntoib^ 2U Sd^mucffac^en ennöglid^en, ftnb: 

1. bie ^tt^igfeit ftc^ leidet mit t)erf(l^iebenen geföjlen t^arbfloffen ober 
mit feften t^arbjloffen färben ju la^m, tooburt!^ ed gelingt dmitationen Don 
$albcbelfleinen, }. 93. Tlaiaä^it, S^oroUen, ©d^itbhot^ Semfletn, ^er)ttfieQen; 

2. bie&eid^tigteit mit ber e^ bie feinfien formen auffüllt unb anSRetaU« 
anlagen; auf bie ed in »eid^em 3ufi<^n^c ge))te^t mirb^ cementartig fef}^ 
^aftet. 3Ran benu^t e^ be^^alb in neuerer ^tü mit grogem ä^ort^eil )u ben 
mannigfod^flen unb )ierfid^flen (Eintagarbeiten mit SRetaHen ^). 



Sie ^etftellititg ber ß^ennloibgegenftänbe. 

2)ic ^erßeOung ber SeIIu(oibgegen|länbe ^at groge Sel^nli^feit mit ber 
S)arfie0ttng bet ^artgummiwaaren. 99iie le^tere, fo werben eine 9{ei]^e t)on 
S^eQutoibgegenflänben aud platten burc^ ©c^neibeU; pöbeln u. f. tt). ^ergejIeOt, 
loä^rcnb anbere ©egcnjiänbe burd^ ^rejfen in geeigneter gorm unb Er^ifeen, 
toie bie ^artgummitoaaren gemad^t werben. 

3)ie Verarbeitung ber platten }u ®egen{t&nben ge^t nod^ leidster aU bei 
bcr ^artgummifabrifation, ba ba« Sellutoib felbji bei nur 70^ S. fid^ tcid^t 
biegen unb formen lägt. 

S)ie ^erfleOung ber platten gefc^ie^t entweber burd^ Sudwatjen ber SeDu« 
lo'ibmaffe jtoifd^en feigen fmalyn, ober t9 werben biefetben aud ^lödEen gefägt. 
S)ie 93IddEe fönuen mit bem 93alancier auf bem äßärmttfc^ in beliebige f^ormen 
gebrad^t werben. 

S)ad S^eUuIoib wirb mit feinem Sdimfleinputoer, @d^mirgelpult)er unb 
anberen Körpern, bie mit @eife ju einem j£eig gelnetet werben, ))olirt. 

2)ad SeÜuIoib nimmt einen ©tan} wie fo teid^t fein anbered SDtaterial 
an. Seim @d^neiben, @ägen unb aUen Serrid^tungen, bei benen eine rafdje 
Bewegung ber ftö^tcmcn SQäerfjcuge erforbertid^ ifl unb in gotge bef[en jiarfeö 
(Erl^i^en eintreten !ann, tagt man )eitweif e SEßajf ertropfen auf bie ju bearbettenbe 
©tcöc faKcn. 

Seim ^reffen ober Sluöjlogen em<)fic^tt c8 fid^ bad Settutoib t)or§er ge* 
linbe 2u erwärmen, unb bamit einem Betreiben unb 3erbred^en Dorjubeugen. 

3um Srwärmen be« Sellutoib« bebient man fiä) am befien be« SBaffer« 
ober bed ©t^cerind. 

3«nt auf Heben t)on ^(ifpt, $otj, Scber jc. Dcrwcnbct man eine SKaffe, 
befte^enb aud: 

1 Z% (ZäitUad, 
1 „ Äamp^cr unb 
3 bid 4 2:^tn. neunjiggräbigem SUfo^ot. 

1) SWan le^t guerft bie @oIb^, ©ilBcr- :c. ßinloßcn in bie für ba§ @tüdf gc? 
f ertiötc ^ol^Iform, bann toeifeeS ober geförbteS ©cKuloib borauf unb ^refet ba§ ©anjc 
unter ^r^t^en burd^ ben 5onnftem|)cl ein. 5E)ie 3Ketottför|)crd^en ^reffen fid^ babei 
feft on baS ©eHuloib on unb l^aften, wie burdj einen feften Äitt öerbunben. 
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3ur3ufaimncn!tttung beö Scffutoib« eignet pd^ am beften eine äupfung 
))ott @eIIuIoib in 90 gräbigem SRol^oL 

@pt5be geioorbene^ SeMoib (ann butd^ @tntau(!^en in Sam))^erf))tntud 
naä) unb nad^ ermeic^t tt)erben. 

perlen, ^xoijtxt, Ättö<)fe k. :c. lüctben burd^ ^reffen öon ßcHuIoibmaHe 
in gezeigten gormcn bärge jlcllt. am bejien Iftgt man bie ©egenjtänbc, wenn 
fle ans ber g^orm lommen, eine ßtii lang an ber Suft liegen, 6id ber ^am))^et« 
gcrud^ t)crgangcn ifi. 

^Vixij görben ber S^eDuIoibmaffe gelingt t9, toie fd^on früher erwähnt, 
Elfenbein, Sernftein, @(^ilb!rot, Lapis laznle, Korallen 2C. täufc^enb ö^nli^ 
nad^jnal^men. 3n ben legten darren l^at man ütelfad^ and ^llnloib, ate &' 
fa^ für ?eintt)anb: fragen, SKanfc^ettcn, ^embencinfä^e gefertigt. Diefc 
©egenpänbe Werben ^ergeßeUt, inbem man ein ®tüdE Seinmanb jmifd^en jtoei 
tt)ei§en bünnen SeUnloibpIatten preßt. S)er SSortl^eil, ben biefe ärtifet §abcn 
füllen, ifi ber, bag fie bei groger Dauerl^aftigfeit leidet burd^ SBafd^en mit einer 
Surfte gereinigt unb mit bem ^onbtud^ getrodfnet tt)erben fönnen. 

3)icfe ©ad^en fmb anfangt blenbcnb wcig toie ?etntt)anb unb ^aben ein 
fd^öned geioebeartigcö ?lu«fe^en. SBir ^aben fclbft groben mit bicfem ärtifel 
angeftcnt unb fanbcn, bag beim S^ragen unb öfteren SBafd^en mit einer 93im«« 
jiein^)uIocr ent^attcnben ©eife baö gewebeartige Ausfeilen fic^ toerücrt. Slu^ 
i|t ber merflid^ l^ert)ortretenbe Äantpl^ergerud^ ein ^tnbemi§ für i^re Ser* 
breitung. 

SBctd^e Seflonbt^eile bem Settuloib bei ber ^erftellung biefcr ©cgenflfinbe 
jugefefet »erben, um i^m eine biegfamc, etajtifd^e, fautfd^ufä^nlid^e 33cfd^affcn* 
i^eit in geben, ijl nid^t befannt, boc^ öermutl^en wir, ba§ 3"fäfe« t)on trodfnen« 
ben Deten (wie ScinöO ober Paraffin 2C. baju bcnu^t werben. 

Slud^ Slrtifel ber ?cberwaareninbuflrie werben mit Settuloib imitirt. 

!Da« Selluloib foU femer fe^r geeignet fein, bad $orn, auf wctd^c« bie 
Scud^tigfeit ber Sltmofp^äre fe^r einwirft, bei ber ^erfteHung toon 5IWapfiben 
ju crfefeen. SQSä^renb bie 3w«ö^inc ^^^ ^^^9^ ^^^^^ ^ornmaßftabcö, ber au« 
einem trodCncn gc^eijten SRaum an bie feud^te 8uft gebrad^t werbe, V2 bi« Vi ^»m 
auf ha9 S)ecimcter betrage, toertängere ^ij haS Settutoib bei bem größten im 
praftifd^en Seben toorfommenben Untcrfd^iebe nur um etwa Vs m™« 

9tad^ bem pol^ted^nifd^en Siotijbtatt ^at man neuerbing« mit @rfoIg t)er* 
fud^t, ben ©olgbilbftodt, weld^cr biö^er auf gaIt)ano^)Iaftifd^cm SBege Dertiet* 
fältigt würbe, nunmehr mit |yülfe be« ScHuIoib« ju toeröielfältigen. — SDa« 
SeHuIoib bringt vermöge feiner leidsten SSertl^eilbarfeit in bie feinfien 9?er* 
tiefungen ber ^orm ein, unb er'^ält man baburd^ ein getreues SSitb bc^ §o(j* 
fd^nittc«, welche« fogar feiner i|i ate baS auf gaIt)ano^)tapif^em SBcge l^er* 
gefteHte, weit bie trenncnbe unb mand^e feine ?inie auöfüHenbe @rapl^ttfd^i<^te 
wegfällt. 

S)a3 SJerfa^ren ift folgenbeö: 

®ie Silbfläd^e bcö ^oljfd^nitte« wirb juoor mit einem dement beftric^en, 
Weld^er erprtet unb bann ol)ne Sefd^äbigung bed Silbe« leidet abgenommen 
werben fann. S)ie Sementfd^id^te vertritt alfo ^ier bie ©teile ber ©uttapcrc^a, 
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b. ^. pc bietet ein treue« öerfe^ttefi 93ilb be« ^otjfttd^e«. Die ßementform 
kuirb bann mit einer txtodäfUn statte toon @^eßuIoib unter eine ^t)braulif(i^e 
treffe gebrad^t. 2)ad teid^t ftd^ anfd^miegenbe ^eHuIoib legt flc^ bann nad^ 
5 biö 6 üKinuten bauernbem ^reffen an bie feinften Steile ber gorm an. 

3)ie ganje 9Rani^)uIation erforbert V« ©tunbe. Die Settuloibfd^id^te 
Bietet gegen ba« auf ga())ano))taf)if(i^em SBege l^ergefleQte 93i(b noi^ mmijt 
toeiteren Sort^ci(e. ß« fott ben Drudt ber ©(^neffprejfe länger auöl^alten unb 
fönnen t)on benifelben nte^r aU 100000 gjenH)tare abgejogen toerbcn. ©n 
heiterer großer ?Jort^ei( liegt in ber Siegfanifeit be« Sellutoib«* 

iBelanntlic^ werben bie meiften £agedblätter gegentt)ärtig auf SDtafd^inen 
gcbrudft, bie bi« ju 20000 Sjemplaren pj unb fertig liefern. Sei biefen 
3Äaf deinen wirb ber @d^riftfa|, ftatt ba§ er fonP flad^ aufliegt, auf SBaljcn 
gefd^raubt, jtoifd^en bencn ba« Rapier ^inburd^ge^t Dicfe ßinrid^tung er* 
fc^toerte aber bi^^er bie Slnioenbung ber äcitungöbrudtmafd^inen ju beut Drudt 
iöuflrirter 93lätter, ha bei beut Umlegen ber patten auf bie SBaljen bie platten 
fo bcfd^fibigt »urben, bag fd^ab^afte Silber entflanben. 

2Bir tootten ^ier no^ furj einige ßompofitionen bcfd^retbcn, bie man an 
©tcDe Don ßelluloib für mand^e ^mit t)ertt)enbet. 

3.®.^t)atti)(in$ari3), ber (ärftnbcr beöSeHuloiH flellt eine plafttfc^c 
3Kaf[e au« SWcerfd^aumabföHen, 9?itroceIIulofe unb Äamp^er ^er. Die fein 
gepuberten SKeerfd^aumabföttc werben mit einer bidfflüfftgen SKoffe au« 5®cn).* 
S^ln. 9?itroccllulofe, ca. 3 bi« 5 ©ew.'I^ln. Äamp^er unb ber jur auflöfung 
ber 5Ritroceli[ulofe nöt^igen aWenge «et^er (ca. 3 S^le.) unb «Ho^ol (ca. 1 St^l.) 
gehörig gcmifd^t. 100 2l|le. SWeerf^aum werben auf 1 I^l. ber in ber 
glüfftgfcit enthaltenen SiitroceUulofe gercd^net. 9?ad^ gehöriger SlKifd^ung lä^t 
mon bie ?öfung«mittel Derbunjien unb er^ifet bie fd^licßlid^ geputoerte ÜKaffe in 
gormen auf 100 bi« 120^ S. 

3!)a« SJerl^alten ber Sellulofe gegen gcwiffe ©ubftanjen, wie Söfungen oon 
Äupferoj^bammonia!, concentrirte äi^^^f^riblöfung 2c. ^at man benufet, um 
au« ber SeHulofe eine SKaffc ^erjupeUen, bie in toielen gäßen al« Srfaß für 
SeDuloib ober Hartgummi bienen foH. 

Durd^ geeignete S3c^anblung mit 3i"^^^orib ober ä^nlid^ wirfenben 
Stoffen wirb bie Dberfläd^e ber Sellutofcfafer in ein fiebrige« @ummi toerwan- 
belt, ttjeld^e« nad^ bem Srodtnen md)t mel^r aufquillt 2). 

Derartig auf geweidete ober t^eilweife getöftc SeDulofc !ann entweber für 
fic^ allein ober gemifd^t mit anberen ©ubfianjen in formen gepreßt unb gewif[e 
©cgenftänbe batau« ^ergeflcHt werben. 

2Bie bei bem SeEuloib burc^ ben Äampl^er ober anbere Söfung«mittel, 
fmb t|ier burd^ bie oberfläc^lid^e ?öfung unb nad^^erigc Irodfnung bie gafern 
mit einanber öerHebt unb erfd^eint bie getrodtnete SKaffe al« ein kornartige« 
fepc« ®anje, Weld^e« für SBaffcr unburd^bringlid^ geworben ijl. 

1) aBagner'S Sa^reSbcrid^te 1878, <S. 1162 u. 1879, ©. 1144. 

2) «e!anntli(i^ berul&t auf bicjcm «erl^alten ber ©ettuble bie ^erfteKung beS 
^eröamcntpapicrS. Äurje eintoirfung ber Sd^tocfelfäurc öertoonbelt bie fjafer in ein 
fiebriges ©ummi, ba§ ebenfalls nad^ bem ^rotfncn nid^t mel^r oufqutHt. 
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SScrf^icbcnc potente ftnb in bcr legten 3^^* namentfi^ in amcrlla für 
bte $erfleQung fold^et (S^om))ofittonen ert^eitt toorbett; meiftettd flnb aber bte 
^atentbef^reibungen fe^r unKar gehalten, um abft(!^tlid^ irre }u führen. @o 
bqetd^nct man mit bcn 9tamen: „Vulcanised fibre" 2C jc. ^robucte, bie 
burd^ S3e]^anblung Don SeQulofe ober $a))ier mit 3^"'^^^ gemifc^t mit 
anberen @ub{lan)en bargefleOt totthtn, unb bie )ur Anfertigung einer 9tei^e 
Don ©egenftttnben, ttetd^e fonft nur aud Scber ober Aautfd^ul l^ergefleUt »erben, 
benu^t toerben (amt. 



ttittetfitd^ititg be8 Sellttloibi^. 

S)te quatitattüe Unterfu(i^ung bed (S^eQuIoib^ auf bie 93eimifd^ungen unter« 
liegt nad^ unferer Xnfld^t feiner großen ©d^niierigfett, bagegen ift eine quanti^ 
tätige Unterfud^ung fd^ioer au^juftt^ren. SBir moOen ^ier einige Snbeutungen 
geben, n)te man bei bem ®ang einer Snal^fe üerfal^ren lann. 

jDte S^rennung t)on mineralifd^en Seimifd^ungen lann burd^ Se^anbümg 
beö fein gera3<)elten ober jerft^nittcncn Scnuloib« mit Hetzer, S^^Iorofonn 
ober einem anbern ber befannten pd^tigen S5fung$mittet bei mögiger SEBämte 
gcfc^e^en. 

S)ie mineratifd^en 93eimifc^ungen, mie SOtagnefia zc, p^o$))^orfaure^ 
^Immoniaf, borfaureö S3teiojc^b, bleiben jurüdt ; in 8öf ung ge^l bie SKtroccttuIoic, 
ber Äam<)ber, fette Dcle ober Paraffin. 

S)ie Unterfud^ung unb 93efttmmung bed. 9?ttd(ftanbed t)on mineratifd^en 
Seftanbtbeilen fann nad^ bem gen)ö^nlid^en ®ang ber Snalt)fe erfolgen. Sttoad 
f^n)ieriger ifl bie Unterfud^ung bed in Setter unb anbere ^öfungdmittel ü^er^ 
gegangenen S^l^eitö. 

S)ie S3eftimmung unb Untcrfud^ung ber SHtrocellulofe fann burd^ Ueier^ 
fü^rung in gemö^nlid^e (S^eDulofe burd^ Se^anblung mit rebucirenb toirfettben 
@ub{ianjen gef^e^en. 

S3e^anbelt man bie 9?itroceffulofe bei 100<> mit concentrirter Söfung t)on 
Sifcnd^lorür unb fcftt ©aljfäure ju, fo entioidtett fxd^ ©tidfojc^bga« unb M 
au«gefc^icbene Sifenojc^b^^brat löjl [vi) in bcr ©aljfäure unb bie flructurlofc 
^enulofe bleibt }urtidE. 

!Der d^emifd^e SSorgang, ber babei jlattfinbet, ijl fotgcnber: 

2C6H70a(0>N02)3 + ISFeClj + 18 HCl 

XrinitroccUuIofc C^ifen^ Salgfäure 

djiorür 

= 2C6H10O5 + 6N0 + 6H2O 4- OFejCle 
€ettulofe ©tidfoEtjb SBaffer (Sifend^lonb. 

©leid^e 9tebuction erleibet nad^ ^ ab 010 bie ®d^iepaumtt)olIe burd^ Se« 
l^anblung mit einer meingeifligen S5fung t)on ^aliumfulf^^brat: 
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5C6H708(ON02)3 + 9KHS + SHgO 

XriniiroceUuIoje JlPalium« äBaffer 

fulfl^^brat 

= ÖCßHioOs + 6N0 + 9KN08 + S». 

^— - - *■ j - -« »- ■* 

(SeQuIofe @ti(!os9b j^alium- 6d^toefeI. 

nitrot 

2)te auf btefe Seife audgef(i^iebene SeOutofe mug jur Seflimmung forg« 
fältig mit ^ßoi^ol audgewafc^en, bei 100^ & getrodEttet unb getoogen loerben. 

S)ie Seftimmung bc9 ©tidfloffd in bem SiellutoiLb lägt ftd^ toa^rfc^eiti' 
lid^ in betSBeife au^fttl^ren, koieäBatter Srum ben @tidEftoff in ber @c^ieg« 
baumn)one beflintmte. S)erfe(6e brad^te in eine mit DuedfUber gefüllte @lad« 
rö^re eine gett)ogette SRenge ®d^ie§baumn)oIIe unb lieg bann bad 20fad^e an 
@emid^t ber @d)iegbaumtt)oIIe concentritte ©d^n^efelfäure }u. 

2)urc^ (Sinmirfung ber ©(i^wefelfäure mirb (Salpeterfäure frei; le^tere 
tutrh auf bad Duedfltter; ed bilbet jici^ ©tido^bgad unb ein %\fM bed DuedE« 
ftlber^ toirb o^-^birt. 

9!a(^bem bie Sinioirfung einige @tunben gebauert ^at, liefl man bie 
3J2enge be^ gebilbeten @tid(o^bgafe^ an ber calibrirten ©(adrö^re ab; lä^t 
bann eine Söfung Don fd^wefelfaurem Sifeno^^bul ^in}utreten, n)eld^e \iiiA 
@ti(!ftoffo|Qbgad abforbirt unb bered^net aud bem t)erfd§tt)unbenen Volumen bad 
©tidtoji|bga^. 

^amp^er, ber in ben meijten gSHen jugefe^t \% lägt ftd^ teid^t burd^ ben 
®crud^ erfennen, 

!^ie quantitatit)e 93ejlimmung be9 ^am))^erd ifl toeit f({|tt)ieriger. @ine 
geeignete äjtet^obe )ur Seßimmung ifl und au9 ber Literatur nid^t befannt« 
Sine annä^crnbe SSepimmung lögt ftc^ toa^rfc^einlid^ baburd^ erjicten, ba§ man 
bad feingepufoerte @!eIIutoib fo lange mit SSaffer lod^t bid ber Sam))^ergeru(^ 
öerf(^tt)unben ijt, ba ftd^ ber Äantju^er beim Sr^ifeen mit ben SBaflerbämpfen 
öerflü^tigt. 

35ie bem ©eHuIoib bei ber gabrüation jugcfefeten fetten Dclc, gette k. 
Iaf[cn ftd^ erfenncn, inbem man bie burd^ Äod^en mit SBajfer t)om Äamp^er 
befreiten SRüdtfiönbe mit Äalitauge öerfeift. S)ie gettfäuren werben baburd^ in 
lödüd^c ©eifen übergeführt unb fönnen bann in belanntcr SBeife abgefd^iebcn 
Werben. 

S)ie bem Settuloib jugefe^ten garbjioffe finbcn fld§, toenn fte mineralifd^en 
Urf<)rung« pnb, in bem in Setter unlödtid^en S^^eit. 5Die bem Selluloib ju* 
gefegten gelöften garbftoffe muffen enttoeber burd^ c^emifd^c 9teactioncn ober 
buri) p^^ftfalifd^e Sigenfd^aften erlannt werben, auf eine nähere SSefd^reibung 
berfclben lönnen wir und nid^t einlaffcn. 

333ir. glauben ^ier einige SBinfe gegeben ju ^aben, wie man bei ber Unter* 
fud^ung unb änat^fe t)crfa§rcn fann unb bie wid^tigen SWomente ^eröor* 
gehoben ju l^aben, bie htixi^iti werben muffen. 

$ra!tifd^en SSerfudjcn bleibt ed übertaffen, biefe SSorfd^töge ju ^)rüfen unb 
bie näheren S5cr^ättniffe feiijuftetten. 

petita erltng, j?autf(^uF. 24 



210 ^oliieiberorbnung für Serlin bei Einlage bon ßcüuloibfabtifcn. 

!Z)ur(!^ Übermäßige $re{fung ober Ueberl^i^uttg . ober f onflige UttDorft^tig« 
feiten bei ber t^abrifation bed (S^eHuIoibd, beif))iet$koeife bei ^ertoenbung einer 
)u flarf nitrirten SeQuIofe, fann Iei(!^t in S^eQuIoübfabrifen t^euer^gefal^r ünb 
S^ploflon entfielen. 2)ie ate Söfungdmittel ntan(!^ntal jur Sem>enbung !om^ 
menben ®ubjlan}en loie Hetzer unb äUfo^oI er^^en bie @efa^r nod^ mefentlid^; 
nantentlid^ ifl anf bie große Feuergefahr unb bie e^ploftoen Sigenfd^aften bed 
(ei^t flild^tigen S[et^erbantf>fed 9tü(ffi(i^t )u neunten. 

^uf @runb be9 §. 120, Sbfa^ 3 ber ©ewerbeorbnung ifl t)on bem $0- 
Ii}ei))röflbiunt für Serlin unb S^artottenburg t)erorbnet morben, baß bei ber 
Anlage t)on SeMoibfabrifen folgenbe fünfte berttd({t({|tigt nierben. 

1. S)ie 3)arfleIIttng t)on SeQuIoil) muß in einem t)on aQen anberen @e^ 
bäuben abgetrennt liegenben mafftoen, in feinem 3nnern burd^ Sranbmauem 
in t)ier X^eile get^eilten, leidet bebedtten 9taume, tue^er mit einem unter Set^ 
fdjluß )u ^attenben ^anm umgeben iß, t)orgenommen tt)erben. 

S)ie in Raffern in ^inreid^enb naffem ßi^ß^nbe anfommenbe S^oHobium« 
woOe iß im freien innerhalb bed ß^^ned aufjubetoa^ren unb }u japfen. 

2. Sie 2em<)eratur in ber S^rodenanßalt barf in jcbem ber öier but(^ 
Sranbmouern t)on einanber getrennten SRöume 30^ S. nid^t tiberßeigen. Sic 
muß burd^ bie im Innern angebrad^ten, t)on älußen ftd^tbaren X^ermometet 
t)ermbge ber an t^nen angebrachten SOtarlen (eid^t erfennbar fein unb im i^aOe 
fie bad angegebene SKa^imum )u überßeigen bro^t, vermöge be^ über berälnflolt 
angebrad^ten Suftfd^ac^ted fofort ix9 auf baf[elbe ^erabgebrüdft merben tonnen. 

3. S)ie in jebem ber t)icr SRäume aufjußeDenbe S^rodtcnoorrid^tung befielt 
aud einem eif erneu, mit S)amf)f }u l^eijenben 9?egifter aud ben beiben in @nt« 
femungen t)on 0,20 bi^ 0,10 m über benfelben angebrad^ten ^aarfteben unb 
au9 in Entfernungen t)on je 0,15 m über ben ^aarfieben befeßigten ^bljemen 
Würben. 

3Jlti^x ab 1 kg SoUobiummoUe barf auf einmal auf einer ^ürbe nt(^t 
getrodCnet werben. 

4. S)ieerforberIid^enSWateriaüen: Sfet^er (imSWa^imum t)on 2 Satton«), 
^amp^er unb ätto^ol mtiflen im freien innerhalb be^ gebadeten ßauncö fo 
aufben)al^rt n^erben, baß Unberufene ftd^ nic^t nähern fönnen; namentlid^ mu| 
ber @d|tt)efe(ät^er oor bem (Sinßuß ber @onne gefd^ü^t fein. S)ie Satton« 
muffen fo ßd^er aufgeßcflt tocrben, baß ße nic^t umflürjen ober jerbret^en 
fönncn. 

5. ®cr jur SWifd^ung erforberlid^e ©d^toefelät^er iß mittete ©auge^ebetö 
au^ bem 33aßon ju entnehmen, bamit lefeterer an feiner ©tctte unt)errürfbQr 
bleiben fann. 

SBätirenb be« SKif^enö ber aWateriaticn iß für befonbcr« ßarfen «bjng 
ber entße^cnben Dämpfe ju forgen. S)ie Slrbeiten be« B^\^\^^^f ^^^ S^rocfncnö 
unb bc« aWifd^en« ßnb nur juocriäfßgen, gut inßruirten Seuten ju übertragen. 

6. ©ämmtüd^e SRöume, in benen ba« Settutoib getoatjt, ge^)reßt, gc« 
trodtnct, aufbewahrt unb verarbeitet wirb, ßnb ßetö auf ba^ äuSreid^enbßc ju 
oentilircn unb ttjenn crforbertid^, bie äbf ü^rung ber S)äm^)fc unb bie 3«pi^^""9 
frifc^er ?uft mit befonberf wirffamcn Ventilatoren ju erjttjingen. 
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7. 3n fämmttid^en dtänrntn, koo mit SoIlobtumttoQe, (Bä)m\Aäif)tx, 
f am^l^er unb SeQuIoib umgegangen loirb, barf nur bei STagedlid^t gearbeitet 
»erben; eine (ttnfUid^e SSeleud^tung barf in i^nen nit^t flattfinben. S)en Strbei« 
tern ift bad SRauc^en unb ba^;SD?it6ringen UUji entjünblid^er (Stoffe ju Der« 
bieten unb ift bie Befolgung bed Serbotd loirlfam ju controßren. 

8. S)if Sorrät^e Don SeQuIoib ftnb entfernt Don Srbeit^räumen an 
befonber^ feuerfid^erer ©teile aufjuBewal^ren. S)ie bei ber Verarbeitung be^ 
SeQuIoib« entfte^enben Abfälle flnb aOabenblit!^ beim älrbeit^fc^fug Dor Eintritt 
ber !DunIeI^eit )u entfernen unb unfd^ftbUd^ )u ma^en. S)ie SriDärmung unb 
lißrejf ung bief er älbf ä&e be^ufd toeiterer Verarbeitung bleibt au^gefc^Ioffen. , 1)ad 
9)^a|imum ber ^robuction an SeUuloib ifl auf 8 kg täglid^ fcflgefe^t 

(cf. 9mtli(!^e 3Ritt§eiIungen^au^ ben da^redberid^ten ber mit Veaufflditi" 
gung ber gabrifcn befd^äftigten Beamten. 1880. Serlin bei Äortlampf, 
I. 93b., ©.19; II. aSb., ®. 123). 

^ie ^atirifation ber toiafferbiil^ten ®tmi>t. 

!^ie Derfd^iebenen äRet^oben ber ^erfteHung tt)a{ferbid^ter ©eloebe lajfen 
fid^ in folgenbe ^aupU unb Unterabt^eitungcn bringen: 

1. ^et^oben, bei niesen burd^ auftragen Don ^autfd^ul, ©ütta« 
perd^a, girnig ober ?adf 2C. ein toaffer* unb tuftbid^tcr Ueberjug auf bem ®e* 
tocbe erjeugt toirb. 

!^iefe ^auptabt^eilung lann lieber in folgenbe Unterabtl^etlungen gebrad^t 
»erben : 

a) Verfahren, bei toeld^en burd^' Sluftragen DonÄautfd^u! ober ®utta« 
^txija enttoeber in gelöfiem ä^Jpöttbe ober burd^ Sufioaljen ein Ueberjug 
erjeugt toirb. 3)iefe SKet^obe ^aben n)ir fd^on bei ber ^autfd^ufinbu|lrie bt^ 
fprod^en unb Dertoeifen tt)ir auf ba« ©eite 132 biö 138 ©efagte; 

b) burd^ Ueberjie^en ber ©toffe mit 9Kifd^ungen Don Äautfd^uf, 
©uttaperd^a, ^ed^, Kolophonium, Seinöl, ffirnig unb girni^tadf, DA :c. ; 

Cf) burd^ Ucberjie^en ber ©toffe mit girnißladf, eingcf ödstem Del, 
^itfflriöjicn ^arjen 2C ßierl^er gehören aud^ bie im ^anbet unter bem 9?amen 
äBad^gtud^, Deltud^ :c Dorlommenben ©toffe unb »erben wir bie Sefd^reibung 
ju beren ^erjleDung bei Scfprcd^ung ber sub c) genannten ©toffe einfügen. 

2. 5Dict^oben, bei bcnen burd^ Smprägniren mit fetten, Paraffin, 
S§eer, SWetatto^bfaljlöfungen unb Verbunften bief er Söfungen, ober Sr* 
jeugung Don 5Wiebcrfd^lägen burd^ d^emifc^c Steaction bicSBaffcr* 
bic^tig!eit be^ ©toffcö erreidjt wirb. ÜWan fann hierbei toieber folgenbe Unter* 
öbt^eilungen unterfd^eiben : 

a) ßrjeugung einer gett*, Paraffin« ober I^eerfdjid^te 
Jittf ber gafer, bie bie $oren Derflopft unb bie Slbl^äfion jura SBaffer Der* 
minbert; 

b) Sintaud^enber®etDebein SWetaßojc^bfaljIöfungen, Sifeno^b, 
fc^tüefclfaurc S^^onerbc, Sllaun unb Srjeugung eine« unlö^tid^en 
9?icberfd^Iageö burc^ gäßung mit t^ierifi^cm ober Degetabilifdjem ?eim, 

14* 
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@ummi 2C. ober burd^ ä^rfc^ung leicht jcrfcfeUd^cr ©otje (j. 8. 
cfftgfaure I^oncrbc) bei mäßiger SBärme. 

c) Srjeugung öon unlööti^en ©.cifcn burd^ Ümprögnircn ber 
Stoffe mit SKetalloj^bfoIjIöfungen unb Umfeftcn mit getöpeti ©eifen. 

@d liegt felbftoerfiänblid^ außerhalb bed Sereid^ed biefe^ Sud^e^, bie ja{)t 
reid^cn in ber c^emifd^^ted^nifd^en Siterotur jerjlreut pd^ pnbenben 9lcce<)te 
fummarifc^ clafftficirt nad^ bem obigen (Schema ^ier aufjujä^ten. Sir be^ 
fd|ränlen und ))ie(me^r barauf, burd^ Sndtoa^I einer SRei^e und gut bUntenbet 
beffcrer SKct^obcn bic t)crfd^iebenen SScrfa^ren ju befd^reiben. 

f 
1« ^erfteSung Hott toafittiiiSfttn Stoff eit bitnl^ Uebetjtel^en ittU 

S?on otten ©toffcn eignet fld^ bo« ^autfd^u!, toie tt)ir bereit« früher ^crt)or* 

^oben, am beßen. SQSegen feined ^o^en greife« jeboc^ l^at man ed in legtet 

3eit burd^ eine Steige onberer ©nbjianjen ganj Dber tl^citoeifc erfegi Son 

Subflanjen, bie a(d @rfag für bad ^autfd^uf bienen fönnen, ern)ä^nen loir 

fotgcnbe; 
^ ?einöt, 

^arj, 

2er^)entiri; 
?eim 2C. 

3Wit biefen ©toffen njerben entttieber in Serbinbung mit Äautfd^ul ober 
o^ne biefed burd^ 3lufiö[en in geeigneten Söfungdmittetn breiartige SKaffen ^er» 
gefteHt, bic mittet« ber $anb ober geeigneter SWaf deinen auf ben ©toff aufgc* 
tragen n)erben. 

9Bir ^abcn fc^on bei ber Sefprcc^ung ber tautfd^ufirten ©toffe bic Sc* 
fdjreibung einer SWafd^ine jum Sluftragcn ber SWajfe gegeben unb ücrtoeifcu ttjir 
auf bad ©cite 134 ©efagtc. . 

SBie bei ber ^crftettung ber fautfd^ufirtcn ©cnjebe mu§ bic ÜRifd^ung 
aud^ ^ier in bünnen ©d^id^ten aufgetragen werben, wenn bie ©toffe nid^t an 
SSrüc^igfcit teiben foBcn. 

333ir t^eilcn l^ier einige SWet^oben ber ^erpettung Don loajf crbid^ten ©toffen 
mit ©uttaperd^a unb ^autfd^ufcompoptionen mit. 

Sine fol^e SKifd^ung jur $erpcllung ton tt)afferbirf|ten3cugcn juSBagcn* 
bedEctt 2C. 1) wirb in folgcnbcr SBeife jufammengefegt. S« werben: 

106,5 g ^autfc^uf, 

175,0 „ fein gcftebte ©ägefpäne^ 

10,0 „ ©djwefctpulter, 

25,0 „ gelöfc^ter mt, 
125,0 „ fd^wefetfaure S^oncrbc, 
125,0 „ gifentitriol, 
10,0 „ SBcrg, 

^) Journal of applied Chemistry vol. 5, p. 118. 



SBajfer» unb goSb^tcr ©toff. _213 

in einem ertuärmten S^Unber }u einem ganj gteid^mägigen S^eig jufammen^ 
gcmifc^t, bet in bünne Andren geformt toitb. S)iefe werben in Weine ©tüde 
jerfdtimtten unb in ber boppelten ©etöid^t^menge Terpentinöl, SSenjin/ Petroleum 
unb Od^wefeßo^tenjioff gelbfi, »oju bei fünf* ober fed^«maligem Umrühren 
ca. 24 @tunben nöt^ig finb. 

®iefe Söfung toirb mit 3Reffern ober 3BaIjen Quf bie tt)afferbid)t ju 
mac^enben ^tn^t aufgetragen. 

Um bem ^en^t ®Ianj ju geben, lägt man eö SQäaljen mit ^appüberjug 
pafpren, bann wirb e3 über eine ^o^te eiferne Trommel gewidett, bie, um ba« 
änl^aften ju üer^inbern, mit ^tn^ überjogen ift, unb auf biefer in einem gc* 
jc^Ioffenen S^^Itnber eine @tunbe lang einem S)amf)fflrom t)on Dier ^tmofpt)ären 
audgefe^t. 3)urc^ bad Srl^i^en im S)ampfftrom wirb ba9 ^autfd)u! mU 
canifirt i). 

$. $irjel2) tie§ ftd^ folgenbeö Serfa^ren jur ^erflellung eineö waffer« 
unb gaöbid^ten ©toffe« (fogen. ©aötud^) patentiren. 

äwifd^en jwei ©tüÄe eine« nid^t ju groben bid^ten ©toffeö, j. 33. ©^irting, 
ber ttid^t appretirt iji ober oor^er burd^ S33afd)en öon ber Appretur befreit 
totrb^ legt man ein entfpred^enb große«, glatte« ©tücf Don fogenanntem ®utta* 
perd^apapier unb fü^rt ba« ©anje jwifd^en feigen SQSatjen l^inburd^. infolge 
bejf en öerbinben fid^ bie beiben äußeren ©^irtinglagen auf ba« 3nnigfle mit ber 
inneren ©uttaperd^atage ju einem für ®a« unb SBaffer unbur(|bringlid^en 
©toffe, ber babur^ nod^ bid^ter unb wiberjianb^fä^iger wirb, baß man i^n auf 
beibctt ©eitcn mit einem bünnen, fetten iad, j. 33. fettem SopaHadC, überjie^t. 
SDian foH fo einen gcnügenb biegfamen, gefd^mcibigen ©toff, ber ga«* unb waffcr^ 
bi^t ip unb jahrelang, felbfi unter ben ©inftüffen ber SBitterung unb äußeren 
Temperatur bid^t bleibt, gewinnen, 3)erfclbe läßt fic^ in Siollen Don ber Jänge 
unb Sreitc be« bei feiner $erjießuug jur SSerwenbung fommenben ©l^irting« 
anfertigen unb !ann ju allen benjenigen ^mdtn üerwenbet werben, ju weld^en 
wafferbid^te ©toffe in Slnwcnbung fommen. gerner eignet fid^ berfclbe jur 
^erflellung ga«bid^ter SWembranen ju Drudfregulatoren für comprimirteS @a«, 
ju ben a3cutctn ober ©ädten für trodfene ®a«u^ren, fowie jur Slnfcrtigung tion 
trodEnen ®a«be^ältern. 

3um Ueberjie^en ber ©toffe mit Äautfdiufcompofition toerwenbet man 
tfäufig ?öfungen be« fiautfd)uf« in einge!od)tcm Scinöl, §arj, S^erpentin, 
Äreibe :c. 



1) ?luf äl^nlid^c 2öeife, toic bie öorfte^enbe UeberjugSmaffe, toirb ein toafferr unb 
banujfbid^ter Äitt l^ergefteUt. ©ö »erben nämlid^ für bicjcn 3wed 2125 g ^auU 
fd^uf in IBenjin gelöft unb in biefe Söfung folgenbe ©ubftonjen gut eingcrül^rti 
1500 g eftgcjpöne 500 g ?lloun, 
200 „ ©d^toefclpulöer 500 g gelöfd^tcr ßalf, 
300 „ aJlennigc ober ©lötte 500 g SBerg. 

(Deutjc^e Snbttftrieseitung 1870; S)ingl. pol. 3- 198, @. 264.) 

^) §. ^irgel, Snbuftriebl. 1878, 3fir. 80, ©. 273; ^^em. 3nb. 1878, «Rr. 5, 
@. 168; SBer. b. beut^. ^m. ©ej. 1878, @. 1001; 2>eutWe 3nbuftrte-'3eitung 
1878, S. 219. 
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S)ad Scinbl mtrb ju btefem ^xotä in einem geeigneten ^eRel 12 bid 
16 (Stnnben flarf et^i^i Snfangd ge^t man jebod^ koä^renb einiger ©tnnbcn 
}\T)edEmäBig nid^t über 150 bid 160^ &, bann Derflärft man bad $euer (id 
ba^ £)et jn fieben beginnt nnb 3*^ff6wJ^9^1>i^<>bucte auftreten, ©et biefcr Sem* 
))eratur n)irb bad De{ fo lange etnge!od)t, bid eine herausgenommene $robe fi^ 
in (ange jö^c i^äben jie^en lägt. S)ad in gereinigtem Xer))entinöl getöfle 
^autjc^uf n)irb mit bem eingebictten Seinbt unter 3lntt)enbung t)on äßärme ju 
einer gteid^mägigen 9Raffe gemifd^t; bie Quantität Sautfd^ul, bie man bem Del . 
jufe^t, !ann fe^r t)ariiren. 3e na^bem ber Ueberjug me§r ober toeniger 
etajlifd^ fein foQ, fe^t man größere ober Heinere ÜRengen fiautfd^uf }u. 2^vmi 
färben ber äJ^affe mirb Aienrug Dertoenbet @oQ baS (Sintrodnen bed £)e(^ 
noä^ befd^teunigt werben, fo fe|t man bemfelben n)ä^renb beS ^od^enS 1 bid 
2 ^roc. SIeijudEer ober borfaureS äJiangano^but }u. 

9?ad^ ©mit^i) eignet ftd^ folgenbe (5om<)ofttion: 

41/2 ?iter gefod^te« Seinöl werben mit 2 $funb Äolop^onium nnb 2 'SPfunb 
t)orl^er in 9ia))§ta geföflem ^autfd^uf jufammengemifc^t. @oII bie SRajfe 
rafd^ trodtnen, fo fefet man eine getoiffe Quantität Stciglätte ober ä^nlii^ 
ttJirfenbe ©toffc ju. Die wafferbid^t ju mad^cnbcn ©toffc werben mit biefer 
SWajfe überjogen. 

SSon ben SDJet^oben, bie auf bem aBajferbid^tmac^en öon ©toffcn mit 
Seinöl 2c. berufen, »ottcn wir folgenbe anführen. 

Star! in Soflon gibt nad^pe^enbeS 3tecept jur SSc^aubtung ber "iPflanjctt« 
ö(e, weld^c jum 23äaf[erbid^tmad^en t)on Stoffen bcfiimmt ftnb, 

100 S^Ie. Seinöl j. 33. werben in einem Äeffel mit 5 bi« 10 ^lu. 
©d^wefet gcmifc^t unb ba« ©anje wä^renb 5 bi« 6 ©tunben auf 293» 5. 
er^i^t. Unter bem @tnflug beS ©d^wefeld ge^t baS DA in eine elafiifc^e, 
!autf(^u!ä^nti^c ÜWaffe über. 

3u 27 8iter ber fo erhaltenen SWaffe filgt man 41/2 bi« 27 8itcr Senjin, 
worauf man ba9 ©emenge einige älugenblidfe bei mäßiger äBärme [teilen (ägt. 
ätebonn bccantirt man baö Senjin ab unb fügt ber ÜWajfe 2 biö 5 f toc. 
S^er^)cntincil ober Samp^in ju. 

Die fo erhaltene ÜWaffe wirb bann in fd^on befd^riebener SBeife mit ber 
©treid^mafc^ine auf bie ®ewebe aufgetrogen. 

SQSir geben ^ier jwei SKet^oben, bie fxd^ auf bie Serwenbung öon auf* 
töfungen t)on SJfetaHo^-^bfeifcn in ?cinöl grünbcn. 

§uff on erjeugt auf ber gafcr eine unlöSüd^c SWetallojc^bfeife unb bcbient 
ftd^ t)orne^mIid^ bed ^tfeno^bS wegen feines billigen ^reifes. 

1 kg Äali*= ober ©d^mierfeife wirb in ber nöt^igen SWengc l^eigen 3Baf[er8 
aufgetöji, bann eine 3luflöfung t)on fd^wefetfaurem Sifenojt)b ebenfaDS warm 
bcigemifd^t. Durd^ SBecfifeljcrfe^ung bittet pd^ fd^WefelfaureS Äati unb unlö^ 
lid^e Sifenojc^bfeife, bie fu^ beim ©tc^en nieberf dalägt. Die übcrflc^cnbe 
glüfpgfeit wirb t)on ber unlöSlid^en ©eife burd^ Decantation getrennt unb 



1) Engl. Ahridgments India rubber and Guttapercha. 
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leitete tne^ttnate mit ^ei^etn SBaffer audgetoaf^en, bi^ aUt^ fc^iDefelfaure 
ßali bataud entfentt ifl. 

3ßan bringt atebann bie Sifenojrt)bfeife auf feinet Znij, f)Te^t f^e a\\9 
unb trodnet fte fd^ße^Iid^. 

3)icfe ©eifc wirb in 1 h\9 2 kg 2cinöl oufgetöft, in todd^em toorl^er 
100 g ^autfd^ul geföfi worben fmb. SOtit ber erhaltenen SRifd^ung toerben bie 
»ajferbic^t }u mac^enben @toffe auf gewö^nüd^e SBeife überjogen. 

3)erartige (Stoffe foDen eine grbgere SBei^^ett befi^en aU fol^e mit j£^eer 
getrönfte. 

D. ©an ber in »euel bei Sonn (3). 91.*^. 5»r. 22 t>. 6. 3uli 1877) 
löft ^arjfeife in feigem SEBaffer, fällt mit S^itorcalcium, »äfdftt ben 5Kieber« 
fc^tag avi9 unb trodnet i^n. 70 Xfjjlt. beffelben werben mit 30 2:^In. $ar}^ 
Serpentin unb Seinöl gemifd^t, erforberlid^enfatt^ nod^ mit 8 bi« 10 ^roc. 
Steiweig öerfeftt. !Die fo erhaltene teigartige SRajfe wirb mittete einer Säürjle 
auf ha9 ©ewebe aufgetragen. 

@. $. ©d^arf in 3)reöben benuftt jum Ueberjiel^en öon ®eweben bie 
bei ber Reinigung be9 Seinöte unb ber SRUböIraffinatton fid^ audfd^;ibenbe 
©ubfian} (Sitnigfa^). S)iefelbe befielt au^ gummi- unb eiweigartigen Körpern 
gemifd^t mit Oel. 3 X^Ie. SeinötabfaO werben mit 1 Zi)l StUböIabfaU gemifd^t 
unb aQmSßg erl^t^t, hx9 bie anfangt ft)ru))bid(e SRaffe bünnflUfflg geworben ifi. 

3ji bie« erreid^t, fo läßt man bte SWaffe auf 30o 6. abfüllen unb feßt 
bcrfelben unter flarfem Umrtt^ren Vao Senjin ju. iCie fo erjeugte SDlajfe foll 
an S)e^nbartett bem ^autfc^uf ni^t nad^f^e^en unb e« bei ber $er[teDung 
t)on wajfcrbid^ten S^n^^n fogar übertreffen, ba bte bamit bcl^anbelten ©toffe 
ntc^t brüd^ig werben, ©otten bie ©toffe eine beftimmte garbe erhalten, fo 
wirb bie äRaffe öor^er mit bem Sarbfioff innig gemif(^t; bie Setmengung ht9 
garbjloffe« barf bie SWajfe nid^t Derbidfen. S^e bie ©toffe be^anbelt werben 
foUen, werben fie burc^ So^en mit Sauge t)on ben }ur Slppretur t)erwenbetcn 
Stoffen, wie getten, ©tärfefleijler befreit, bann wieber forgfättig gctrodfnct 
unb gemangelt. 

3)a« auftragen ber wajferbid^ten $Kajfc auf baö 3c«g toirb mittete einer 
SRafd^ine bewirft, welche mit garb* unb ©rudCwatje, ä^nlid^ wie bie Äattun* 
brudf« unb Stppreturmafd^ine unb mit einem breiten Satjmejfcr jur Sefeitigung 
ber auf ber Dberflä^e be« B^W^ J" P^^* aufliegenben SRajfe Derfc^en i[t. 
Son ber 9Raf(^ine weg wirb ba« ^m^ auf ^otjra^mcn aufgefpannt, bi« 
baffelbe beim angreifen feine garbe mel^r abgibt, fi^ aber noct) ölig anfüEilt. 
S« muß bann jum jwciten SDlale unter Derfiärftcm Drudt burd^ bie SBaljen 
ge^en, bann nod^mate juraSrodfnen aufgel^angcu ober ber Suft burc^ aufhängen 
auggefc^t werben, ©otten bie ^tn^t einen tiefen ®tanj ^aben, fo tritt fd^Iieß* 
Itd) nod^ eine 9Jad^WaKung auf einer Slppreturmafd^inc ein. 

Sin SJcrfa^ren jum SBaf^erbid^tmad^en ^) t)on gewebten fjabrilatcn , Seber, 
Rapier jc. ließen ftc^ $uleu^ unb 3)reifuß in^ari« (engt. patent 5Wr.438, 



1) SDeutf^e änbuSriegeitung 1878, ©. 277. 

2) e^cmücr Seitung 1880, <B. 175. 
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1879). ÜDic SWijd^uttg bcjte^t au« 1 kg gelbem ober tDcigem aßa^^.bcPcr 
Ouaütät, 60 g engl girnig, 40 g Surguttberped^, 80 g ©rbnupl, 50 g 
Sifenfulfat unb 20 g Z^^mtaneffenj (!). S)a3 ^ed^ tt)trb in einem Äeffet ge* 
fd^mol^en, ebenfo ba^ gelbe SBac^^, bem babei bad (Stfenfulfat jugefe^t tovch. 
Dann »erben fömmtfid^e ©ubfianjen in beft obigen SSer^ättniffen gemifc^t, gut 
umgerührt unb bie 3)ta{je bei getinber $i^e erl^alten^ bi^ biefetbe flüfftg unb 
^omogen getoorben ifi. 3n biefe äRifc^ung tt)irb ba^ mafjerbid^t }u mati^enbe 
@en)ebe eingetauci^t unb bann jmifc^en er^i^ten SBaljen Don einem Ueberfd^u^ 
ber ÜRifc^ung befreit. Sei Seber wirb bie SKifc^ung mit einer Surfte auf bic 
innere ®eite beffetben gebraut, »ö^renb ba^ Seber auf einer er^i^ten platte liegt. 

^erfttllnng tion ^aif^tnif, Raffet nnh 2inüUnmttppii^trL 

S)ie ^erfiellung be^ SBad^^tuc^ed gefci^ie^t burc^ Ueberjie^en eine^ ©etoebe^ 
enttoeber üon SSaumiootte ober bergtci^en mit mehreren ©d^ic^ten Don Seinöl, 
bad Dorl^er mit SIeiojrt)b eingebet unb bem bie getoö^nli^e .garbe gugefe^t 
ifl. S)ie Seinölfc^id^te wirb fc^Iie§lid^ mit einem bur^fic^tigen gimig über^ 
jogen. Die jum Ueberjie^en Derioenbeten SKifd^ungen entl^alten !ctn SBad^«, 
obgleid^ e^ ber S^ame anjubeuten fd^eint Die n)id^tigflen @orten toerben in 
folgenber SBeife bargefiettt: 

gugteppid^e. 2)ian Derwenbet hierfür ein fe§r bid^te^ ®ctt)ebe mit 
gleichmäßig bidfen gäben unb egaler ©tärle. 

Um bie $oren gu Derflopfen, n)irb juerfi eine ©d^id^te Don Seim unb 
Älcijler aufgetragen, hierauf tt)irb ba^ £ud^ auf ein länglid^ Dicredfigeö 
^oligefleQ gefpannt unb burd^ geeignete Sorrid^tung glei^mäßig feft gefpamtt. 
92un bringt man S^ud^ unb ®efteQ auf eine geeignete Unterlage unb trägt eine 
bünnc (Sd^idjte be« mit Sleiojt)b ju einer jä^en 5!Raffe eingefoc^ten ?einöte auf. 
Um bie SWaffe auf bem £ud^ gleichmäßig ju Dert^eilen, bebient mau fid^ eine« 
©treid^mcjfcr^ unb ijl befonbere Sorgfalt barauf ju Dertoenben, baß bie ÜRaffc 
gleid^mäßig unb an feiner ©teile ju bidt aufgetragen tt)irb. StÖbann läßt man 
in Irodfenräumen ober in freier ?uft ba^ ®ett)ebe trodtnen. 

9tad^ bem Irodfnen reibt man ben Ueberjug mit SStmÖjlein forgfältig oB 
unb überjic^t bann Don 9?eucm mit ber Seinölmifc^ung. Daö abreiben unb 
auftragen tt)irb fo oft toicber^olt, biö bie aufgetragene ©c^id^te bie ^inrcic^enbe 
©tärle ^at. SDteiflen^ genügen 6 bi^ 7 ©d^idl)ten. 

Daö Srodtncn in freier 2uft erforbert für jebe ©d^id^t bei fc^önem SEBcttcr 
3 bi$ 4 S^age; bad S^rodCnen im S^rodCenraume foH fic^ nid^t betoä^rt ^aben 
(wal^rfd^einlic^ toegen falfc^er ßinrid^tung ber Srodfenantage). 3jl ba^ Sui^ 
Doßftänbig trodfen, fo »erben bie Deffmg barauf gebrudft. 9Ran bebient f«^ 
bagu in $olj auögefc^nittener Drudfplatten, bie in SRelief baö gemünfd^te Deffm 
graDirt enthalten. 

Die in ^olj eingraDirte 3^i^"w^9 ^'i^^ aöbann in folgenber SBetfe auf 
ba$ S^ud^ gebrudCt. 

Der ^oljblodt wirb auf ba^ mit Delfarbc bejlrid^ene garbliffen gebröft 
unb barauf auf bic SeintDanb unter ^ntuenbung einer Ileinen treffe aufgepreßt. 
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^ie 3<^i^nungen kocrbcn auf ber Seinmanb Don bem S)ru(fet in ))a{fenbeT Sßeife 
aufgebrudt; foDen mehrfarbige 3ci<^nungen ^ergefleDt Serben, fo iß ein lieber« 
bntdten mit ben t)erfc^iebenen platten unb färben erforberlic^. 

3laij bem ^ufbruden berf^iguren lägt man trodnen unb überjie^t nad^^er 
mit einem burd^ftd^tigen Sii^ig/ ^^^ meifien^ aud Sierpentin, Seinöt unb 
©ummilacf beße^t. 3)ie leidste Srt ber Steinigung ^at biefen 2^e))))id^en eine 
jiemlic^ bebeutenbe Sertoenbung für ®))eife2immer, Z^oitettejimmer 2C. gefiebert. 

9n neuerer ^tii finb fte jiebod^ ^ier unb bort t)erbrängt Sorben burd^ 
fogenannte Sinotenmtep))i(^e, bie aud finem @tmit, ba^ mit einer äJiifc^ung 
Don gelod^tem Seindl mit ^orlpufoer beflrid^en ifi, l^ergefieüt toerben. S)ad 
eingelod^te Seinöl mirb mit SorI))uIt)er auf 2BaI)en innig getnetet unb bie tx* 
^attene SRaffe ö^ntic^ wie beim (lamptulifon auf ha9 ©emebe aufgetragen. 

%n ©teOe be« Seinölfimig lägt ftd^ nad^ unferer Slnftd^t mit ^ort^eil ber 
früher ermähnte Oelfautfc^ul Derwenben. 

^aä) auftragen ber Seinötforfmaffe mirb ber Ztppi&j gan} in berfelben SBeife, 
toxt Dorge^enb befc^rieben tt)urbe, bebrudCt unb jule^t mit einem Sitni| Derfel^en. 

3)ie Sinoleumteppid^e flnb auc^ an (Stelle t)on Samptulifon empfohlen 
n)Otben, ^aben aber biefem gegenüber ben 9?ad^t^eit, bag fie töeit brüchiger flnb. 

Singer ben oben angeführten SRifd^ungen flnb nodft ja^Ireic^e (S^om))ofttio« 
nen empfohlen »orben, bie aUe ben S^amen !0inoleum führen. äBir geben l^ier 
noc^ bie ^efi^reibung t)on imi Serfa^ren; bad eine lieg ftd^ ^pieberit 
aSBalton in Iwidfen^am (SD. 91.*^. 12908) jur $)erPettung Don Sinoleum* 
teppid^en ic. <)atentiren. I)cr oj^birte Delfitt loirb jwifd^en einer Sage ©ewcbe 
unb einer ?age Rapier eingewaljt. 3« biefem ^totdt »irb foioo^I baö ©ctoebe, 
tt)te aud^ ha^ enblofe Rapier gtöifd^en }n)ei ä8al}cn geführt, bie jufammen 
rotiren. 3n ben mulbenförmigen Staum }n)tf^en Rapier unb ©ctöebe, bort, 
loo beibe an ber @reifßeUe ber SBaljen {ufammenlommen, mirb ba^ üttenbe 
Watmal gebraut, ba^ aud o^birtem IDel, %axht, ®ummi, $ar} unb Serpentin 
(le^tered um bie SOtifc^ung ju ertoeid^en) befte^t. 3)ie äBaljen toerben ge^eijt, 
unb menn bie aud obigen Stoffen }ufammengefe^te 3Raf[e fte in S^afelform 
Dcrttgt, Dcrbampft ba« Icrpentin unb ber fiitt erhörtet. 

S)er ^itt gur Sereinigung be^ ©emebed mit bem Rapier beße^t aud: 

Äitti) 40l^te. 

Ddfer ; .... 55 „ 

SRennige 3 „ 

^arj 2 „ 

Paraffin 2 „ 

Um bie Sßaffe bilbfamer ju mad^en gibt man einen S^erpentinjufag; 
burd^ bie SB&rme ber 9ßal}en Derbampft ha9 S^erpentin unb bie Wa^e erhärtet. 

S)er übrige S^^eil ber ^atentbef^reibung i{i fo unflar gel^alten, bag loir t9 
unterlaffeU; ^ier äBeitere^ barüber mitjut^etlen. 



1) Unter ft\ii ift l^ier eine üJlifd^ung ton 896 Sl^In. o£t)bttiem Oe(, 394 Xl^tn, 
^axif 107 X^ln, '^leufeelfinber 9ummi oerflanben. 
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S. ®d^toatn!rugO tn®aalfelb überjte^t jur ^erfieHung be^ f ogenannten 
Sinoleuntd ober SoiAtt)ß)fxi)9 fhaff emgef^annted Seinen mit ^ixtd^, ftebt feinet 
^orfme^t auf unb toieber^olt nad^ beut Xxodntn biefed Serfa^ren, h\S bie ge« 
tt)ünf d^tc 2)i(f c erreid^t ifi. 3"^ ^crflellung bc^ genannten gimiff c« toirb 1 kg 
gef(^nio()ene9 ^lo^^onium mit 0,5 kg ü^einölfirni^ g^ntifd^t, bann 3,5 kg t)»- 
bilnnte Smmonialfifijftgleit jugefe^t, aufgebd^t unb fd^ßeglic^ noij im Ser^ältni; 
t)on 10 )u 8 bid eingebauter Seinölftmi^ iitg^f^fe^* 

2)ie $erfiellung bet 2^afe(te))pi(i^e gef^ie^t gau} in berfetben 2Beife but(| 
Ueberjie^en bet geeigneten @toffe mit bem Seinö(6Ieio^bteig; bamit abet bit 
©toffe grögere äBei^^eit ermatten, mirb ba9 ©runbiren anfiatt mit Seim unb 
^leifier, mit Seinfamenfd^Ieim t)orgenommen. 9tac^ bem Uebergic^en mit bent 
Seinöl n)irb ben Zt^fpxi^tn mand^al nur ein einfädlet Sarbenanftrid^ gegeben, 
fe§r oft aber imitirt man burc^ Semalcn bie t)erf4iebenen ^otjarten, Sid^en :c 
3nm bemalen bebient man ftc^ ^äufig ftatt ber langfam trodtnenben Delfarben, 
ber mit Seimmafjer angemad^ten äßaterfarben. !Z)ie bemalten j^eppic^e toerben 
mit einem i^irni^ über}ogen. 

Um ben S)edCen ein fd^önered Hudfe^en }u geben, töirb ^äuftg bie W^ 
feite mit einer bünnen ©dftid^te grün ober rotl^ geförbter ©d^cer^aare übcrjogen. 
2)a« Xni) wirb auf ber SRüdtfcite mit einem fiebrigen ©toff befirid^en unb bie 
gefärbten $aare burc^ ein feine« ©ieb ober mit ber ßaub barauf gcbrat^t 

ZtOftUn »erben ganj in bcrfclben SBcife ^ergcpellt tt)ie bie S^eppic^e, man 
tiberjie^t bie geeignete 2eintt)anb ebcnfo tt)ic oben befd^ricbcn. 93ei ber $ct* 
toenbung ijl barauf 9tüd(fld^t ju nehmen, ba^ man f endeten ©tctten, bie baniit 
belleibet locrben f ollen, Dörfer einen änjlrid^ Don Slöpl^alt ober bergt, gibt. 
^aben bie 9Bad^«tuc^tapcten nad^ längerer ^cit i^rcn ®(anj Derlorcn, fo fönnen 
fie nad^ vorhergegangenem Steinigen mit ©cifcnwajfer lieber mit einem ginrij 
Uberflrid^en toerben. 

S)ie ^abrilation bed getoöl^ntid^en 2Bad^«tud^e« unterfd^eibet fld^ nur toenig 
t)on berienigcn ber Scppid^c unb Safclbedfen. 

SKad^bem bie ©toffe auf einen Stammen aufgefpannt pnb, »erben ftcwit 
Äleijler auf ber einen ©eite grunbirt 3fl ba« ®ett)ebe unb ber i^Ieijler 
trodten, fo tt)irb mit Simftcin abgerieben, um eine mögltd^jl gteid^mäßige glö^^f 
ju erhalten. 3)antt tt)irb 8einbI*35Ieiojt)bmifd^ung, ber getoö^nlid^ 20 bi« 
25 $roc. Äreibe jugefeftt tt)irb, in früher befc^riebencr SBeife me^rmol« auf* 
getragen. 

@oU fd^toarjeö S35ad^«tud^ ^crgefleKt toerben, fo »irb bie lefete ©c^i#« 
mit Äienrug gemifd^t. 9?ad^ bem 2rod(nen ermatten baö Znij, bie Safelbetfen 
unb bie leppid^e nod^ einen elaftifd^en JJirnipberjug. 

3m ®ctail werben bie Dcrfd^iebcnen SDlct^oben ber Seppid^*, Sifd^bcte 
unb aSad^gtud^fabrifatton au^erorbenttii^ öariiren; wir l^abcn un« ^icr nur 
barauf befc^ränft, bie ®runbjüge ber gabrifation barjujlellen. 

1) S). 91.^-^. 9lr. 11464. 
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bei betten butd^ Sttiprögtttrett itttt gettett, ^araffttt, %i)tex, 

SJletalloj^bfaljlöfuttgen unb SSctbunftett biefer Söfuttgett 

ober ßrjeugung t)on Sfliebetfd^lägett butd^ d^ettiijti^eUittfe^uttg 

bte SBajjerbid^tigfeit be§ @toffe§ erteid^t tt)irb. 

a. Srjcugutig einer gett*, Paraffin* ober I^eerfd^id^te auf bcr gajcr. 

Sine ber einfad^ften unb tuol^I attc^ ber biDigflen äßet^oben }um SBaffer« 
bid^tntac^en öon Stoffen tji baö Srönfen bcrfelben in |jett*/^ataffin* ober 
S^ecrlöfungcn. 

i^ür bie ^erfieUung t)on majferbid^ten ^letbung^fioffen, ©firmen 2C. 
lücrben ©tcarin*, ^arafpn* unb SBattrat^Iöfungcn benu^t, tt)ö§renb für bie 
gröberen ©toffc, SQSagcnbctfcn, B^ltbcbaci^ungcn, ^aijp(ip)ftn, SE^eer, enttoeber 
$oIj^ ober ©teinlo^Ientl^eer t)eru)enbet toirb. S)ad Sßafferbid^tntad^en mit biefen 
Stoffen ijl auf jioet Urfad^en jurüd jufü^rcn. 

@tnedt^eitö bleibt nac^ bem $erbunften bed Söfung^mitteld ba^ Stearin 
ober Paraffin ate eine feine ©d^id^tc auf ber gafer jurüdf unb füllt glcid^jeitig 
bie t)or^anbenen 'ißoren t^eitoeife au^; anbemt^eitö mirb burd^ Slblagerung 
bicfer ©toffc auf ber gafer ba^ änf augungöt)crmögcn unb bie äb^äfion jioifc^en 
äßaffer unb ©etoebe t)oä{iänbig aufgehoben. 

I)ie ju imprägnirenbcn ©ewebe »erben in eine 10 hx9 15^)rocentige 88« 
fmtg öon Paraffin in Senjin einige SKinuten lang gctaud^t, bann auf einen 
^aöpel gerollt unb ba« Söfung^mittct Derbunften getajfen. 

Um fold^c Stoffe, tt)ie ^Regenmäntel ic, bie für iCameuHeibcr Dertoenbet 
loerben^ mafferbic^t )u mad^en, mu^ ein mögtid^fl ^od^f^meljbare^ Paraffin 
ober Stearin unb ein reinem Senjin aU Söfung^mittcl benu^t werben, bamit 
nat^ bem ^erbunften be^ Söfftngdmittetö fein unangenel^mer @erud^ }urüd!blei6t. 
3)amit für feinere Stoffe bie SBetd^^eit, ber ®riff, bie garbe jc. burc^ eine ju 
btdfe ^blagei'ung Don Paraffin ober Stearin auf ber i^afer nid^t beeinträd^tigt 
werben, öerioenbet man nur mögtid^fl bünnc 8öfungen (6 bx9 8 ^)roc.) jum 3m* 
prägniren unb trägt Sorge, bag beim ^erauöf ommen ber Stoffe auö ber Söfung 
ba« überfc^üfflgc ^arafpn ober Stearin burc^ äbjlrcid^en unb gelinbeö ^reffen 
entfernt tt)irb. 

auf biefe aBeife im^)rägntrte Stoffe laffen nur bei naiverer Unterfud^ung 
crfcnnen, ba§ fte imiprägnirt flnb; felbfl bie feinjten garbennüancen bleiben 
intact. ®egen baö Sid^t gel^alten fe^cn berartige Stoffe au3 ate tottin bie 
3toif^enräume Jtoifc^en bcn göfcrn frei wären, meipen« finb jic jebod^ burd^ 
ein bünne« ^aroffinl^äutd^en gefc^toffen. Sei öfterem Siegen unb äwfßwtmen* 
falten bcö Stoffel »erben bie ä^tfd^ctträume burd^ baö ©redten be^ ^arafpn* 
^äutd^enö geöffnet. iCer Stoff t)erliert baburd^ an 9Bajferbid^tigIeit, bleibt aber 
immer nod^ bid^t genug, um ate Sd^u^mittet gegen ben Stegen bienen )u fönnen, 
namentlid^ Wenn bti^ ©ewebe nid^t ju wettmafc^ig ift. 

S^ Derjle^t fit^ öon felbjt, ba^ man jur ^erPeUung tjon Waffcrbid^ten 
Stoffen möglid^jt bid^te ®ett)ebe üernjenbct. gür bie §erftcDung fotc^er ®e* 



i 
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webe, t>i( flmüft^m »etbeii \olLtn. g. S. ©ettwäft^e, empfiehlt fn^ biefrt Ser« 
faijxtn nitfit, ba bü ®tcif{e bnr^ '6\tat6 3Sa\ä)iii i^re Saf^ecbic^tigfdt t^eilioeile 
titi6ü|en. 

'^aS Serfo^ten fledt fi^ ft^i biOig; bcfonbträ menn buidi eise geeignete 
Sorric^tuitg boS Senjtn (obet anbete l'Sfun^emittet) wtebeigetDonnen rabb. 
Sir geben ^iei bte Sfijje eines dmfirägntia)))iaiatefi mit einet Sortt^tnng 
tJifl. 102. 



jur äßiebergeratnnung beS Üüfungömittetä unb glauben wir, bog bei ^)>aiat 
fe^t jroeientjpret^enb Jcin mug. 

A (gig. 102) flettt ein ®»fäß »on 1 m Sfinge unb einer Sreite, bie au«- 
reitet, um bie Stoffe i^rei ganjen 93reite nad) bur(^|>affii;en gu (aflen, bar. 
B ifi ein üu« Sßleti^ ^ergeileütei Se^Üttet, beffen ißobcn / auS einet b«t* 
1Damf)f fieigboten statte befielt, unb beffen Ißebetfung e bie S^rm eineS ^ac^e^ 
^al. lieber ber givft beS 'S)aift6 (äuft eine Siinne k §in, an« weither fortmiS^tent 
taltee Saffti ju beiben Seiten beS 3>a^ee herunterfliegt. 

^a9 3)al^ felbjl ift mit einer Seiumanbbede Ubetbedt, um baS rafi^cSb' 
fliegen beSSBnjiere ju nerniinbern; legtereB fammelt [lä) in bcn beiben Minnen i. 

^ai fiäi im 3nneien beS JfajlenS B Derbii^lenbe Sengtn fanimclt ft^ in 
ben beiben {Rinnen h. 

!Die Sebienung ifl fotgenbe: 

3w ben Sofien A wirb bie Stearin- ober ^araffinliSfung gebrai^t Auf 
^aSpti a, bei mit einet $emmt)Drri(^tung Derfe^en, if) baö )u tmptägnirenbt 
!tu(^ö nufgewitteltj oon ^ieraue gelangt efl Über bieSffialgtc nac^ berSatjeci 
(netd^t ^etoudgtnommtn nciben fann), unter bnftiben bur^ nat^ bet Salje C}. 
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5luf biefcm SBcge pajjirt c« bic Söfung im Äaftcn A, fotote jtDct ©trcid^* 
meffer d, wd^c bie übcrflüfflge ©ubflanj abflrcid^en. ©obonn tritt e« in bcn 
Slp^jatat B ein, gcl^t l^iet über ben SBärmctif c^ /, »obci ba^ ?bfung«mittel 
Derbam^ft unb tritt bei C3 tt)ieber au9, um f^tieglid^ auf ben ^ad))el ^ auf' 
geroßt ju »erben. 

SDie beiben Separate A unb ^ mfif[en mbglid^fi gefd^loffen fein, um ein 
Serbunjien beö Senjinö ju toer^inbern. gcmer ifl ju bead^ten, bag bie ^%t 
m^t über ca. -fO bi« öO^ gejleigert »erbe. Sei bem äufwinben auf ben 
^^^z\ g l^at ber Arbeiter möglid^ft langfam }u SQSerfe ju ge^en, bamit ba9 
%yxi)j gehörig mit ber ^ett« ober ^araffintöfung im^rägnirt ift unb troden au9 
bem Äajien B austritt. 

Sienau^) in Cübetf tie§ ftd^ fotgenbe« etma« abgeänberte^ SSerfa^ren 
jum S33afferbi^tma(i^en öon ^flangenfafern <)atentiren (3). {R.*$. 8774 f.). 
S)anad^ »erben 20 I^Ie. eines möglici^fi gerui^Iofen Petroleum« mit V* %\fi. 
ge»öl^nti(j^em Del, V* 2^1. ^ettfteuf Äolopl^onium unb Vs 2^1. Paraffin Der* 
{e^t, unb fo (äuge bei 75^ er^i^t, bis fic^ aQeS gelöfl l^at. hierauf fügt man 
60 bis 80 S^Ic. SBajfer ju unb ermißt »ieber fo tauge, bis bie trübe g(üffig!cit 
fajl fiar ge»orben ifl. ©obolb bie SDlif^ung nun auf 60^ S. erlaltet ijl, gibt 
man bie $f(an}enfafem ein unb lägt fte fo lange barin, bis ftc^IeinVuffd^äumen 
me§r an ber Dberfläd^e jeigt. ©arne, ®e»ebe unb ©öde 2C. »erben tangfam 
^inburd^gejogen, bis baS 2luffd)öumen ebenfalls aufhört. Die ©toffe »erben 
aisbann auSgefd^Ieubert (bie ablaufenbe Srü^e fann »ieber benu^t »erben) unb 
hierauf in reineS SBajfer ge»orfen. 9tad^ 1 bis 2 ©tunben f(^Ieubert man 
nod^malS auS unb »ieber^olt biefe SOtanipuIation fo lange, bis feine S^ränlungS:' 
maffc me^r auf ber Dberfläd^e ber gafer Dor^anben ifl. ©d^ttegüci^ »erben 
bie ©toffe getrodfnet. 

9lcu an biefem SScrf a(|ren ijl eigentlich nid^ts ; bie 9Ser»enbung einer auf* 
löfung Don jfolopl^onium unb Sßac^S in 'ißetroteumbenjin ift fd^on uralt, unb 
©ten^oufe fd^on Dor 15 bis 20 dal^ren patentirt »orben. 

©tatt bie @e»cbe in Söfungen Don Paraffin ju taud^en, l^at ©ten^ouf e 
Dorgefd^tagen, bie auf einer feigen SßetaOplatte aufgefpannten ©toffe mit feftem 
Paraffin ju überftreid^en. 

auf einem Jifd^, ber mit Dampf auf 100<> S. er^iftt ift, breitet man bie 
©toffe aus unb reibt mit fejlem "Paraffin äße ©teilen beS ®e»ebeS regelmäßig 
ein, »orauf man mit einem »armen @ifen ober mit $ilfe ^o^ler, burd^ Dampf 
ge^eijtcr (^^linber baS Paraffin Dert^eilt. 

3nt ^erjlettung Don fd^»ereren ©toffen, bie ju 3rftbed(cn, SBagenbedfen 2c. 
bicnen, »irb jtott Paraffin* ober ©tcarinlbfung S^eer, bem uöt^igenfaDS nod^ 
§arj ober Äolopl^onium jugefe^t »irb, Der»enbet. S3ei ber SSer»enbung beS 
Speers jum S33af{crbidf|tmad^en fommcn bie in bemfelben enthaltenen fd^»eren 
Äo^Ien»afferftoffe jur ©cltung. 

Die ©rjietung eincS braud^barcn 9?efuItateS nad^ biefem SJerfa^ren ^ängt 
ttjcfentlid^ Don ber Qualität beS Speers ab. 
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dß berfelbe }u bidfüifftg ober Dor bet Sertoenbung ntd|t entfprec^nb 
t)etbünnt, fo brechen bie @toffe, koetl bte %a\tt berfelben beim dm^rägntten mit 
einer }u biden @(^id^te j£^eer um^ttUt koirb, t)erglei(^6ar bem Sre^en be^ 
SDo(^ted einer @tearinfer)e. $at ber X^eer }u t)iel fiebrige 93efianbt^eSe, fo 
trodnen bantit intprögnirte @toffe nnr fe^r langfant, nnb begatten oft bauemb 
bie Sigenfd^aft, bei geringer ßnioärmung lieber {ufarnnten }u fleben. 

S)te Xntoenbnng ht9 2:^eer9 ent))fie^tt {U^ ^auptj&^U^ für @egen|iänbe, 
bie mit ©eewafier in Sertt^mng lommen, tt)ie ©d^iff^tauc, ©cgel k. äu^ct 
ber Sigenfd^aft koafferbic^t )n mad^en, beft^t ber 2:^eer anij antifeptifc^e Ext-' 
fnngen, koeld^e ter^inbern, bag bie bamit im))rSgnirten @toffe (ei^t ber ^äulnig 
unterliegen. 

Wim nnterf(^eibet im ^anbet oiet oerf d^tebene Sorten S^^eer : 

1. ^olitifttt, 

2. lorffo^Icnt^eer, 

3. 93raunfo^(entl^eer nnb 

4. ©tcinfol^Ientl^ecr. 

H(d toefentlid^fle ^robucte, bie barin oorlommen, ftnb: Senjin, imäßl, 
$^otogen nnb @oIarö(, <S>ijmm6U, ^arafftn sc. }u nennen. 

3nm dmprägniren oenoenbet man oor}ugdn)etfe Stein- nnb Srann« 
lol^Ient^eer. 

2)te mit S£§eer }tt im))rögnirenben Stoffe werben entmeber burd^ benfetten 
gejogen ober c^ toirb erjlerer mit einem ^infcl aufgetragen. 

b. SRet^oben, »et^e auf bem @intan(i^en ber ®cmht in 3RetaDo^bfaI}en, 
beif))iet^n)eife: @ifenojc^bfaI}e, fd^wefelfaure S^^onerbe, 3(Iaun sc. nnb @r)eugung 
eine^ untö^ti^en Stieberfd^Iag^, burc^ ^öQung mit oegetabäifd^em ober t^teii^ 
fc^em Seim, ®ummi k. ober auf ber B^^f^i^^S ^^W j^fefelii^er Satje (effig^ * 
faure Si^onerbe tc.) berufen. 

Sine 9?et§e oon SRetaDo^bfaljIbfungen werben ebenfalls {um äBafferbtc^t« 
mad^en oon ®ttotUn benu^t. Sorne^mlid^ ftnb bie^: Silaun, fti^koefelfaure 
I^onerbe, efflgfanre S^onerbe, effigfaureö Sleiojc^b, fc^ioefctfaurcö nnb efftg- 
faure« Si^^^Jf^^ Sifenoitriot, Äupfcrt^itriol 2c. 

^xä) Umfcftcn mit ÄoÖfoIjen, 3Uf allen 2c. ober ä^r:\t%tn bur(^ $t^e 
erjengt man auf ber gafer unlö^Iid^c 5Kiebcrfd^tägc oon SKetattoj^bcn ober un* 
fö^tid^en 9RetaIIo^bfat}en; (entere foHen baju bienen, bie $oven aufzufüllen 
unb baburc^ bie Stoffe mafferbid^t mad^en. 

Sluf bicfe SBcif c wirb nur in ben fcitcnften gäHen eine genügenbc SBaffcr* 
bid^tigfeit erjielt; meiftcn« toiberfle^t ber Stoff nur furjc ^Ai bem SaSaffcr. 

Um auf bicfe SBcife ein braud^barcö 9tefultat ju erjieten, mn§ man 
meiflcn« nod^ anberc Stoffe, tt)ic Seim, ©ummiladf, Sd^cKadt, Sanberac, Äolo- 
))^onium sc. jufe^en. ÜDie äBir!ung ber SDtetaQoi^bfalje ifl in bem gfaUe me^r 
eine confert)irenbe, aö eine »ajferbid^tmac^enbe. 

SBir tt)oIIen ^ier einige Serfa^ren mitt^eiten. 

»erfahren oon ge^ttng. aRan löfl 80 S^Ic. «laun, fefet 16 J§Ic. 
cfftgfaure« 93Ici gu, lä^t obfiften unb trennt bie glUffigfeit burd^ S)ecantation 
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öon htm 9?icbcrf(i^tagc (fd^mcfctfaurcm Sleioj^b). 3n bicfcr Söfung tagt man 
bie (Stoffe einige ^Ai foti^ett unb bringt fte bann in eine Söfung^ bie and 

32 SC^tn. Seim, 
16 „ gifd^Ieim, 
8 „ ©nmmiatabicum 

bejte^t. 

3laij einem SSerfa^ten Don äDicn^^glot^, Sa^ot & Sauren^ joU 
man anf folgenbe Hrt ein DoDflänbig elaftif^ed, miä^t^, tDafferbid^ted ©eioebe 
erhalten, tüdttjt^ aui^ bei öfterm SBafd^en feine Sßafferbic^tigteit behält. 

3fn ein grögered ®efä§ »erben ungefähr 1000 L. Saffer, 100 kg ftt)* 
jlattifirter Sfiaun, 40 kg fo^Ienfaurer Äall ober Äreibe, 1,5 kg @ummi, öorl^er 
in %to^oI gelöfl, gebrac^. S)ie SRifd^ung mirb abft^en gelaffen nnb bie Rare 
glüffigfeit in ein anberc« ®efä§ abgejogen. S)urd^ Einleitung üon 3)ampf 
tüitb fte ouf 60 big 70« S. er^ifet, bie ©eioebe ^inein gebrad^t unb barin 
bcioegt unb gewalft. ©inb bie ©toffe gehörig bewegt unb im^)rägnirt, fo loerben 
jle ^rauögenommen unb getrorfnet 

®aö a3Saf{erbid^ttt)erben ber ©toffe beruht nod^ unfercr änfl^t bei biefem 
3Jcrfal^ren auf folgenber JReaction: 

^urd^ B^f^^ ^0^ b^tenfaurem ^atf }u ber Sllaunlöfung bilbet ftd^ foge« 
nannter neutroler Slteun, K2SO4.AI23SO4.AI3O6H6, ober rid^tiger bafif^er 
älaun. SBirb bie Söfung bed bafifc^en Sllaun« auf 40 bi« 50» g. er^iftt, fo 
f (Reibet fid^ eine untödtici^e SRaffe (fünftU^er Sltunit, unlöslicher SHaun al« 
K2SO4AI23SO4. 2AI2O6H6) ab, toä^renb gewö^nltti^er «laun in Cöfung 
bleibt. 9m öortiegenben gaU wirb biefer unlöölid^e 9?ieberfcf)lag burd^ Äod^en 
mit S)am<)f auf ber gafer erjeugt; ber 3"föfe t)on ©ummifanbarac bient nur 
baju, ben baftfd^en 9tiebcrfd^lo]j ju fijiren. 

@ine ganje 9{ei^e Don 9Ret^oben jum Sßajferbid^tmad^en berufen auf ber 
@igenf(i^aft beS Sllaund ober ber fd^roefelfauren S^onerbe mit Seim unlöSlid^e 
ä^teberfd^Iöge )u erjeugen. S)ie auf biefe SBeife koafferbid^t gemad^ten ©ewebe 
^aben nur ben 9?adE)t^eiI, bag bie gafer oft ^art unb fpröbe wirb. 5!Ran fud^t 
biefem Uebeipanb baburd^ abju^ctfcn, ba§ man cntweber gette, wie Seinöl, in 
neuerer 3^* ^«^ ©I^cerin ober ©eifen ber 5öaunleimtöfung beimifd^t. 

SBir wollen folgenbe 35eif^)iele geben: 

1. Serfal^ren Don SKujmann unb Ärafowifer. 500g ©elatine, 600g 
Saigfeife, 750 g Sltaun unb 17 L. SBaffer werben jufammengemifd^t. yHlan 
löfl JU biefem ^md juerfl bie ©elatine unb bie ©eife in fod^enbcm SBaffer 
auf. ©obotb bie beiben fiör^^er DoHjlänbig aufgclöjl ftnb, fo fügt man 3llaun 
p, fefet ba« Äod^en nöd^ 1/3 ©tunbe fort unb lä^t attbann bie glüfftgfeit 
auf io^ S. crfaltcn. hierauf werben bie wafferbid^t ju mad^enben ©toffe fo 
lange hineingelegt, bis fie Dottflönbig burd^brungen pnb. S)ann werben fte 
^evauS genommen, getrodfnet, gewaf^en, wieber getrod!net unb auf bemÄalanber 
a^)pretirt. S3ei biefem SJerfa^ren wirb burd^ ben Sllaun bie ©eife t^eilweife 
jerfe^t unb eS bitbet jid^ entWeber freie gcttfäure ober eine faure JJcttfäurc* 
t)erbinbung; ber Seim Derbinbet fid^ mit bem 2llaun ju einer unlöslichen SJer« 
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bittbung. S)te freie gettföure ober bic faure gcttläureöerbinbung ijl in her 
f^Iüjftgleit fudpenbirt nnb f^Iägt fi^ gtö^tentl^eild mit bem Mm unb ^laun 
auf bcr Sofcr nicbcr. 

3utn äßajferbid^tntac^en t)on Sil)/ n^ollenen unb ^aKtooOenen ©etDebcn 
§at man folgcnbeö SJcrfo^ren öorgefd^togen^): 

100 ®ctt).^I^Ic aiaun, 

100 „ tl^ierifd^er ober ^jflanglid^cr Seini, 

5 „ S^annin, 

2 „ fiefelfourcö 9?atron. 

®ie au^ bicfc« ©toffen beflc^enbc Söfung wirb fotgenbcrmalcn bereitet: 

100 ®cn).*jE^le. Süaun werben für jid^ allein in einem glcid^en Oewid^tc 
fod^enben SBaffer« oufgetöft. 3n einem mit laltem SBajfer gefüllten ©efäßc 
tagt man 100 Zfjjlt. Seim (am beften t^ierifd^en) fo lange qucKen, hi9 er fein 
boppelte^ ©ewic^t an äBaffer aufgenommen ^at. S)a§ übevfc^üffige äBaffer 
wirb abgegoffen unb ber Seim burc^ Sr^i^en }um Supfen gebraut, dn bie 
foc^enbe Seimlöfung giegt man 6Zf)U, S^annin unb 2 £^(e. lief elf aured 9!atron. 

®ie ouf biefc SJeife getrennt l^ergejlellten Söfungen werben in ein gemein- 
fame^ ®efäg gegojfen, unb unter Umrühren gcfod^t, biö pe fid^ DoHflänbig Der* 
mifd^t ^aben. Sföbann Iä|t man fie falt werben, worauf bie SKaffc eine 
getatincartige Sef^affcn^eit annimmt. 9Kit biefer 9Jtaf|e wirb ber gilj ober ba^ 
©ewebe bc^anbelt, um e^ unburd^bringtid^er unb conpftentcr )u mad^en. g^ür 
bic Sel^anblung bereitet man ein S3ab in folgenber SBeife: 

1 kg ber erhaltenen gelatineartigen SRaff e tagt man in einem ®ef äg , in 
weld[)em 10 bi^ 12 kg SBajfcr enthalten pnb, brei ©tunben lang !o(^en. 3)a3 
aBajfer, weld^e^ beim Äod^cn üerbam^ft, wirb burd^ frifc^e^ erfefet, bamit ba« 
^ah fletg biefetbe Sonpjienj befifet, wa^ mithülfe eine« ©enflmcter« controlirt 
wirb. 9?ad^ beenbigtem Äod^en fü^tt man ba« Sab auf 80^ ab unb taud^t 
ba^ ®ewebe ober ben gilj Vs ©tunbe lang in bafjelbe ein. 3)a3 wo^I im* 
prägnirte ©ewebe wirb 6 ©tunben lang in ^orijontater Sage auf einem Sifc^ 
ausgebreitet, bamit bie Slüfpgfei^ abtro^)fen fann. S)iefe8 ausbreiten mu§ .bei 
gewö§nlirf)er Temperatur in bcr SBeife gefd^e^en, bag baS ©ewebc ober ber güj 
in aßen feinen Sl^eilcn eine gleid^e SKenge Slüffigfeit enthält. ®ie abtropfenbc 
glüffigfeit wirb gefammelt unb f^)äter Don 5Reuem benuftt. 

ätebann wirb baS ©ewebe ober ber gilj an ber Suft, ber ©onne ober in 
einem Krodtenraume bei 50^ getrodtnet, wobei berfclbe ftctS in l^orijontaler Sage 
bleibt, bamit bie glüfflgleit auf feiner ganjen glä^e glci^mä|ig Dert^eilt bleibe. 

®er auf biefe SBcifc bel^anbeltc gilj ober ääebjloff ^at eine Diel größere 
Sonfijtenj, SBiberftanbSfä^igfeit unb (Schwere angenommen; er ift waffcrbic^t 
geworben o^ne bag er bie ^uSbünftung Dcr^inbert, wenn man JfleibungSftücfe 
aus bcmfelben trägt. 

SS ift ie|t nur nod^ nöt^ig, ba§ man baS ©ewebe appretirt ober jwifc^en 
jwei auf 50^ S, crEii^tcn SBatjen calanbrirt. SBirb bie befd^riebene Se^anblung 
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nad^ bent färben vorgenommen, fo l^at bte^ ben ^totä, bte garbe t)oD{}änbtg ju 
ft^iren. S3et garten S<^tben tfl e^ rat^fam, fe§r feigen Seim unb DoUfiänbig 
reinen, eifenfreien Slaun anjnmenben. 

yiaä^ einem Serfa^ren Don SRnfion, älmfierbam, ßfl man 5 kg 
älann unb cbenfoöiel cfftgfanre^ SSlei in 500 L. faltem a38affer auf; au|erbcm 
töfi man 500 g gifd^Ieim in ber nöt^igen Ouantität feigem SBaffer auf. S)ie 
beiben glüfflgfeiten loerben in einem ©affin jufammengcmifd^t. 9ta(^bem fie 
2 @tunben jum Sbfe^en geflanben ^aben, tötrb bie Rare, farbtofe glüfPgleit 
abgejogen unb in ein anbered ©efäg gefUQt. 

3n biefe glüffiglcit i) werben bie ju im^)rägnirenben ©toffe ungefäl^r 
12 (Stunben unter öfterem Semegen eingetaud^t. 

SBcnn farbige Stoffe auf biefe SBeife imprägnirt »erben fofien, fo l^at 
man @orge ju tragen, bag nid^t @toffe t)on ungleid^er garbe gufammengegeben 
tDerben, »eil fonft leidet ein ^t\ijrm^m ftattfinben fann. 

kommen bie @toffe aud bem 93abe ^eraud, fo lägt man fle ablaufen unb 
bürfict, e^e fie öoDjlänbig trodfen finb, gehörig mit einer Sürjie. ©obalb ba« 
Znij trodCen ift, »irb ed Don äJeuem gebürftet unb gepregt. 

3)ie nad^ beiben SJerfa^ren ^ergcfteKten loafferbit^ten ©toffe toiberfte^en 
nur furje 3cit ber Sintoirlung bcö SBaffer^. 

9?ad^ einem SJerfal^ren Don 35ed(er*3)eDinaine »erben fotgenbe ©toffe 
ange^anbt: 

12 L. »cid^eö SBaffer, • 

60 g äBattratEi, 

60 „ Seinfamen, 

1 L. ^btod^ung Don 200 ©d^nedfen, 

60 g $)aufenblafe, 

185 „ «laun. 

S)ief e SRifd^ungen »erben in einem Steile bed äBaff er^ burc^ ^od^en auf «> 
gelöfl, gefd^moljen, bann »erben f^e, um eine gteid^mägige SOtifd^ung ju erhalten, 
burd^ ein feine« ©ieb gefd^Iagen ^). 

3n ber erl^attenen glüffigfeit »erben bie ®e»ebe Imprögnirt, »oju man 
fld^ j»cdtmögig ber in gig. 103 (a. f. ©.) abgebitbcten SKafd^ine bebient. 

gig. 103 ifl ein «ufrig unb gig. 104 ein ?äng«fc^nitt ber SWafc^ine. 

aa finb S)rud(n)a()en; h äBa(}e, auf »etd^e ber }u imprägnirenbe ©toff 
ge»idtelt ijl; V $a3^)cl, »orauf fld^ ber im<)rägnirte ©toff auf»idEcIt. c ijl 
eine Setoegungtolle, »elrf)e fid^ frei Don ber Sld^fe in ben beiben armen e? 
(gig. 104) be»egt; fle bient baju, bie ©toffe unter ber glüfftgfeit ju l^alten 
unb na§e bem 53oben be« Äcffefö pafflren ju laffen. 3)ie äCmte d fi^en in 
einer gugc im Äeffel. 2)er äugere Äcffcl e »irb Dom geuer berührt unb bient 

1) 3n ber Slüffißlctt tfk l^auptföii^liii^ entl^alten: ejpöfaure X'^omxU, clftöjaures 
ßalt unb DicHc^t ein Heiner Ueberfd&ufe öon effigjaurem SBIeioE^b, fotoie bie barin 
auföelöftc ÜÄeuöc f5fij(i^Ieim. 

2) 6tatt bcö äöaHratl^S fott au(i^ Steatin^ unb SJlaTöarinföurc ober Sffiad^S öer* 
toenbct toerbcn !öttnen. 
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nie Soneiboti. S)U Sofien g pnb mit ©Utpen erefe^en, welc^ b« ©toff 
f)affirt, wenn et bie 3)nii^n{fen tmlaffeit ^at. h tjl bet gencrraiiin, i ftnb 
bic 9toftj)äbe. 

S)fr ©toff & nirb »on bet äSalge b abgnollt, fiafftrt bann bie Saljc c 

in bcm Stt^ti, \ot\i}t t^n unter bie gWlPflfeit iwe^t, ge^t bonn but(^ bie Itnttf« 

naljen a, met^e bie übttfd)üj|igt 

5'a- ■<'3- SWffiflfeit onSprefTen, ^ieioHf 

- " bnt^ bie mit Süllen Detft^enen 

SEßatjen ff unb iniib fi^Iie^lif^ auf 

ben $aSt»I b' aufgetollL 

M (Si9.104) ip eineÄutbel 
an bei %^fe d unb bicnt baju, 
um bie ^olje a ju benxgtn. 
* « finb gebogene atme, bie bie 
SBJoIjc g liagen. 3Ban tann fit, 
je noi^bem man gärtet ober meid)« 
bttEflcn min, ^ebtn obec fenfen. 

o ifl ein fefteS ^RaunttierE-, 
butt^ bie SKb^te p mitb baS 
SEQanetbab geftitift; q ifl ba9 SaffetftanbdglaS. 33ie S^Iinber unb SBatgen b 
unb 3 finb mit einer Sotiii^tung für 9tiem«i6ettie6 Oerfe^en. 

35iefe SDiofc^ine eignet fi^ jum Omprägniten öon Stoffen nn(^ tier= 
fiJ)iebencn 3Ret^oben. 

Setfi^itbene 3[Ket^oben jur ^erfleOung Don waffeibic^en ©toffen berufen 
baiauf, ha9 ®cmbt mit effigfauter Ül^onetbeliJfung }n imptligniten unb bitfc 

Sia- 104. 



unter einiüirfung gelinber aßütmc in ein bofifc^efi efriflfoure« ©alj untäH' 
naubeln. 

aStflcn i^ter Siaigteit, bet leisten aiuöfUfirung'u. f. to. eignen P(^ bieft 
9Ret^Dben BovjUglid) gut ^erflcHung bon maffetbiditen S(fibunge(loffen u. bcrgl. 

Sffiit moHen einige bet einfadtjflen unb bepcn SRcl^obcn ^ier befd)reibfii. 
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1. SJerfa^rctt Don ©alarb i). 30 g efpgfaure« SStci unb 30 g fdfttocfd* 
fourc X^omxht werben jebc« für fid^ in je V2 L. SBaffev gclöfl. !Dic bciben 
^ö jungen tverben aldbann mit etnanber gcmtfd^t, »obet ftc^ ein meiner 3l\thtx^ 
fd^tag Don f(i^toefeIfanrem Steiof^b audf (Reibet, mä^renb -efßgfaure ^^onerbe in 
?öfung bleibt '). ÜRan becantirt bie ttore ^Itifflgfeit ab. 3n biefcr cffigfauren 
Z^onerbetöfung mirb bad ujafferbtd^t ju mac^nbe ©ewebe etngeroeid^t unb burcj^« 
getvalft; bann herausgenommen unb an berSuft trocfnen gelajfen. ^txmXtod^ 
ncn jcrfefet ftd^ bie effigfaurcl^onerbe; freie Sffigfäure entweid^t, toie manburc^ 
ben @erud^ Iei(f)t ma^rne^men fann unb ed bilbet {Id^ bafifc^ efftgfaure S^^onerbe. 
festere ert^eilt bcm ©ewebe bie Cigcnfd^aft, aU ttjcnn c« mit gctt gctränft toärc. 

S)a9 Serfa^ren tfl fe§r einfad^; bie bamit int))rögnirten @tmht kf[en 
fid^ (etd^t färben, ba effigfaure S^onerbe aU 9Rorbant »irft. S)ie ^altbarfeit 
ber ©toffc tt)irb fel^r tt)enig beeinträd^tigt. S)ie ©arjiettung Don effigfaurer 
2§onerbe fann na^ unferer anficht einfad^er aö burd^ Umfeften Don fd^toefet* 
faurer S^onerbc unb effigfaurem ©lei fotgcnbermagen bewirft loerben. 

^n @teOe beS efftgfouren Sleio^bS Derkoenbet man effigfauren jfall: 

Al2 3S04.3[Ca2(OC3H30)] = AljöCOCaHsO) + (S04Ca)3. 

?luf 34 £^Ie. fd^toefelfaurc S^onerbe fommen 48 S^^Ie. effigfaurer Äatf. 
So bilbct ftd^; wie au« Dor(ict)cnbcr gormcl crfid^tlid^, burd^ Umfe^en fd^Wefct* 
faurer Äal! unb effigfaure S^onerbe. Srjlcrer ift untöSlid^ unb fann burc^ 
2)ccantation ober giltration Don ber effigfauren S^onerbe,.weld^e fid^ in Söfung 
bepnbct, getrennt werben. 

Sei anbcren ©erfahren fcftt man ber auf eine ober bie anbere SBeife er* 
jcugtcn effigfauren I^oncrbclöfung cntweber Seim, arabifd^c« ©ummi, ©eife 
ober anbere ©toffe ju. ®urc^ ben S^^föfe biefer ©toffe foff bie SBafferbid^tig* 
feit nod^ Dcrme^rt unb baö baflfc^ effigfaure ©atj auf ber gafer fijirt werben. 

2. S3erfa^ren Don 93 raff. 

76 ZijU. «laun werben in 2 L. 9BafTer getöfi, 15 g effigfaure« 33tei 
tocrben in ÖOO g S35affcr getöft unb beibe ?öfungen mit einanber Dermifd^t 
unb pttrirt. 

2Rit befferm ®rfotg ate Sltaun werben S^romfatje unb S^romojt)bfaIje 
mit 8cim :c. jum aBafferbirf)tmac^en Joerwenbet. 

SBic befannt, wirb burd^ 5!Rif c^cn Don ?eim mit faurcm d^romf aurem Äali 
unb (£|r^3oniren ber SKaffe an ba« ?i^t, ber ?eim untö«Iid^. 3)icfe ©igenfd^aft 
benu^t man, um wafferbic^te ®ewcbe ^erjufteHen. SKan Derfä^rt babci in 
fotgcnber SBeifc: 



1) SBäJtenb ber SBelaßcrung Don ^ari§ 1870/71 lourbe in ber Soc. d'en- 
couragem. in ber ?lbfid^t, bie %xvLp\itn üor 9läjfc gu fd^ü^en, ein ^reis für ein 
einfa(i^e§ ^erfal^ren gum äBafferbtd^tmad^en )}on ®ttothm auSgeje^t. 93alarb ^ab 
in fjolgc bef|en oben nöl^cr bcfd^ricbeneS SScrfaJren an. 

2) golgcnbe Sformeln öeranjdjaulid^en ben d^emifd^en SSotöang: 

AI23SO4 4- 3[Pb(OC2H3 0)2] = Ala.GCO.CaHsO) + 3PbS04 



((^wefelfaure 
2;l;oncvl»c 



effigfaured 93((i 



efugfaure SIjonerDe 



fdjwcffifaure« 
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9Ran ßeDt erfi eine Setmföfung ^er unb fe^t baju 2 $toc. faute^ t^rom^ 
f aure^ Äall On bief c glüfflgfcit werben bie ©eioebc eingetau^t unb im ©onncn- 
lichte gettodnet. SEBirb bie Seimtöfung fo bid aufgetragen, bag bie 3^<^c^' 
räume bat)on gefüM finb, fo n)irb ber ®toff fetbfl für @afe unburd^btingii(^. 

2)ie fo n)af[erbi(i^t gemachten @toffe ^aben, gleic^ benjenigen mit%Iaun 
unb 8cim im^)rägnirten, ben Sflaä^tf^til, bag fle leidet bred^en unb ba^ct jur 
Sertuenbung t)on ^tetberßoffen ^ijmi }u benu^en finb. ^an l^at btefetn 
Uebelfianb bur^ B^f^fe ^on ©(^cerin abju^elfen gefud^t, allein bie SRaffe kp 
l^icrbei einen etwaö feud^ten ®riff, 

©d^ütf e in Serlin (S). 5».:^^.)'^) liefe fic^ folgenbe« »erfahren jui* $c^ 
Peilung Don wafferbic^ten unb gaöbid^ten ©etoeben patentiren. 500 S|Ic 
©elatine, »el^e man burd^ Äod^en mit 750 S^In. ©I^cerin unb 1500 S^ln. 
äßaffer t)oD{iänbig aupfl, werben mit 40 ZfjUn. faurem d^romfaurem ^ali unb 
4 ZfUn* einer wcingeifligen Söfung Don ©atic^tfäure ober einem anbem anfr 
feptifd^ »irlenben SWittet gemifd^t. 

S)ie erhaltene 9Jtaffe ijl Dor bem Sid^te ju fd^üfeen. Seim ©cbrau^ toirb 
bad bid^t ju mac^enbe ^tn^ fo lange mit ber Söfung beflric^en, bid bie ^oren 
DoÜfläubig gefd^Ioffen ftnb, unb al^bann bad ^tn^ fo lange bem Sid^t au^gejett, 
bi« bie urfprüngüd^ grüne garbe auf bem 3^^ DoIIlommen Derfd^wunbeit unb 
le^tered gau} weig geworben ift. 

5Reu bei biefem SSerfa^ren ifi nur ber ä^f^fe ^^^ ©I^ccrin ju ber ®cIq* 
tine * unb (^romf auren Äalimif c^ung. S)er 3"! ^6 ^^"^ \^ geringen SWenge 
weingeifiiger ©alic^lföure ifl DoHjtänbig überflüffig, ba baö faure d^romjoute 
Äali ein weit jtärfered äntife<)ticum ijl ate bie ©alic^Ifäure. 

?ln ©teHe Don d^romfaurem Äali !ann man aud^, wie ©wan^) na^* 
gewiefen §at, S^romataun ober fc^wefelfaure« S^romoj^b Derwenben. 

»leb unb Duiarbin (engt, patent D. 21. 3uU 1876) taud^en bie ®e* 
webe gum äBafferbid^tma^en in eine Sbfung Don: 

1000 g 3in!fulfat, 
1000 „ 3innd^Iorür, 

200 „ catcinirte SDZagnefia, 
1000 „ Saragl^eenmood, 

200 „ SWatDenwurjcI, 

200 „ SeinfameU; 

100 „ ®ummi arabicum, 

400 „ ©tearin 

in 100 Siter äBajfer. - 

3n effigfaurem 9?atron wirb nad^^er gebcijt. 



1) 3nuftritte§ ^atentblatt 1880, ©. 150. 

2) ©infll. |)ol. 3. 186, 255. 
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3)ie ^ttfttUnnfi maffetbic^tet ©eloelie butc^ nnlUüift 

Seifen* 

3u bcn bepcn unb cinfaci^pcn 9Rct^obcn jum aOSaffctbid^tmad^cn bcr ®c* 
iDcbc gehören unjlreitig biejcnigen SWct^obcn, bic fld^ auf Srjcugung Don un* 
tööüd^en ©cifen auf bcr gafcr grünbcn. Sei tici^tigci: ^räparotiou jctgen 
bcrartige ©toffc eine grogc aBojfcrbid^tigtcit unb ba bie gafcrn be« ®mtU9 
(ei geeigneter SSe^anbtung nic^t angegriffen koerben, }eigen fie aud^ eine groge 
$attbar!eit. 

Sei ber ^erjicKung werben bie ^tn^t enttoeber juerfl mit einer SRctall* 
ojrt)bfaIjti)fung burd^trönft unb bann burd^ eine ©eifenlöfung gejogen, ober ntan 
üerfä^rt umgefe^rt, inbent man bie ©toffe juerjl in eine ©eifenlöfung einweicht 
unb fle bann burd^ bie SRetaUojc^bfat^töfung jie^t. 

%I^ geeignete 3}tetaDq^bfaI)e t)ern)enbet man ^auf)tfäd^Ii(i^ : 

ä^^'f^^i^ (fd^wefelfaure^ Sin^JF^b unb S^lorjin!); 
(gifenfalge [fd^toefetfaure« Sifenoj^bul ((£ifent)itriol) unb fd^toefet* 

faure^ ©fenoj^b] ; 
J^onerbefatge ((^^loraluminium, fd^tocfelfaure SE^onerbe unb 

älautt). 

S?on biefen brei ßtajfen Don ©aljen eignen fid^ wieber bie I^onerbefalje 
toegeii il^er Silligfeit am meijten. 

S5on ©eifen Dcrwcnbet man bie gctt)ö^ntid^en 9?atron* ober aud^ Äatifett* 
fcifen; nur für orbinärere ©toffe tt)irb on ©teile öon gettfeife ^arjfeife tjcr* 
iDenbet. 

Sei ber Snwenbung üon gettf eifen bilbct fic^, tok fd^on erwähnt, mit 
bem aifetaKojijbfalj eine üntööüd^e ©eifc. SBirb beifj)ietett)eife S^onerbe Der* 
wenbct, fo bilbet fxä) unIö«Urf)e S^onerbefcifc. Sei tlnmenbung t)on ©arjfeife 
unb S>^x\ti^nn^ berfelbcn burc^ Slluminiumfatje wirb jebod^ nid^t, wie man 
frül^er annal^m, eine l^arjfaure J^onerbeDerbinbung gebilbet, fonbern freie« $orj 
fdfjlägt fid^ in feiner Sertl|eitung auf bie gafcr niebet, tt)ie SBurfter i) bei ber 
$arjleimung be« Rapier« nad^gen)iefen l^at. 

Um eine unnöt^ige Uebcrbürbung bergafer unb Serfd^wcnbung an ©eifen* 
unb SWetaDfatjIöfung ju öermeiben, lägt man baö ©ewebe, nad^bem eö auö 
ber aWetaUfaljIöfung ^erau«fommt, eine SBringmafd^ine ^)afrtren unb ^)re|t 
baburc^ ben Ueberfd^ug ber Söfung au«. 

SDtan üermenbet meijien« eine 6* bi« 8^)rocentige ©eifenlöfung. ®ic 
§erftellung gefdftie^t, befonber« »enn bie garbe be« »ajferbid^t ju mad^enben 
©toffe« nid^t bcfd^mu^t ober üeränbert werben f oH, burd^ Sluflöf en Don 3 bi« 4 kg 
reiner weiter laigfcife in ÖO kg »armem S35affer. SBid^tig bei bem SSerfa^ren 
ift nod^; bag man Saigfeife unb leine Delfeife öerwenben mn^, loeil fonft bie 
firf) abfd^eibenben gettfäuren nid^t in ber glüfftgfeit fu«j)enbirt bleiben, fonbern 

1) SÖagner'S Sa^reSbcr. 1877, ©. 977; 1878, @. 1155. 
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ouf bei* Oberfläd^e fd^mimmen. 3fl nad^ l^inretd^enb langem UmrU^ren eine 
DoÜfläubige Söfung ber ®eife bewirft, fo ipivb in bte no(^ ^tnret(^enb tDarme 
Söfung ber @toff eingemeid^t unb 8 bte 12 SRinuten barin bemegt, fo bog eine 
glcid^mä^igc Durd^tränfung flattfinbet. 

S)urd^ geringe« SBringen »irb ber Ucberfd^uß ber ©eifenlöfung entfernt 
unb bonn in eine 5« bi« 6))rocentige fd^mefelfaure S^^oncrbetöfung ober Slaun^ 
löfung eingetaud^t unb unter forüoä^renber 93en)egung 5 bi« 10 äRinuten lang 
imprägnirt. ^ierouf »erben bie ©toffe am beflen in flie|cnbem SEBaffer abge* 
fptilt, getrodtnct unb a^)pretirt. 

S3ci Stoffen, beren garbe burd^ bie faure 9?atur beö SHaunö [ober ber 
fdjtoefelfauren I^onerbelöfung t)eränbert toirb, tjertoenbet man eine 5^ bi8 
6 procentige S^Iorbar^um^, d^Iorcatdum« ober f d^mef elf aure üRagneftaföfung. 

Um mbgüd^fl DoÜflänbige SBafferbid^tigfcit nad^ biefcr SKetl^obe ju er* 
langen, inug man bid^te ©etoebe Dermenben; toeitmafd^tge ©etoebe (af[en \\^ 
überhaupt nad^ biefer äRet^obe nid^t toafferbic^t mad^en. 

Um eine mögtidjfl DoIIflänbige Umfe^urig be«- $!Retattfa(jeö ju bctoiricn, 
mug ber @toff in bem @eifenbab betoegt unb getoalft toerben. 

3lai^ bem ©e^anbcln mit ber ©eifenlöfung »erben bie ©toffc getrodnct 
unb appretirt. 

SBerfa^ten jum äSafferbid^tmad^en bed ^apitt». 

333enn e« and) nid^t gelingt, ha^ Rapier fo ju präpariren, ha^ eö auf 
lange ^txt ber Sinwirfung M SBaffcr« »ibcrfleljen !önnte, fo läßt e« fic^ bo(| 
bnrd^ geeignete Sc^anblung fo »afferbid^t mad^cn, baß e« fUr mandje ßwetfc 
jnjedfmäßig t)ertt)enbet »erben fann. 

3e nad) ber ^erflellung !ann man folgenbe ^ßapierf orten unterfd^ciben: 

I. „SBafferbid^te« ^adpapier", J^ergejicHt burd) Ueberjie^cn einer ©citc 
be« ^]}apicr« mit einer ©d^id^tc Seim, ber mit Äienruß gefärbt ifl. SBcnn ba« 
Rapier trodfcn ifl , »irb e« mit einem 333eingeiflfirniß übcrftrid^en. üDaß ein 
berattig präparirte« Rapier bem SBaffer nur fe^r furje ^di ffiiberflanb Iciflcn 
!ann, brandet nid^t bcf^immt l^crtjorge^obcn ju »erben. 

S« empfiehlt fid^ ber ?cimlöfung 2 big 2 V2?toc. faure« d^romfaure« Äali juju* 
f eften, »eil, »ie fdjon frül^er erwähnt, ber Seim baburd) am 8id^t unlö«lid| »irb. 

II. „SBad)«papier". S)affelbe »irb ^ergcflettt burd^ Ueberjte^en öon 
grauem pavfcm Rapier auf einer ©eite mit einer Sluflöfung öon ©ummilad in 
fd)»ad) alf alifc^er ?öfung , ber jum gärbcn Äicnruß jugcfefet »irb. ®aö ju 
überjie^enbc Rapier »irb t)on einer JÄottc abgejogen, auf einer geeigneten S3or* 
rid^tung überflrid^en unb pafflrt bann gum Irodncn l^eiße SBaljen. 

5IKaöcotunb$utin t)cr»cnben folgenbe iWifd^ung: 

©ummiladt 1000 g 

Äo^lcnfaure« dlatxon ... 66 „ 

^otafc^e 33 „ 

SBaffer . 6 bi« 10 L. 



SBaRerbtd^teä ^ap'xet. 231 

3um gärten wirb bcr SKifd^ung Äienrug ober anbete gavbc jugefeftt. 

Stanbel^ t)etfäl^rt in folgcnber SBeife: 

60 g ©ummitacf »erben in 1 L. ffiaffer gelöft unb 12 bi« 15 g ©oraj 
jugcfcfet. 

3lai^ bem erlotten wirb bic 5IRif(i^ung mit Äicnrug ober einer garbc gc* 
färbt. SBitt man fd^warje« SBoc^^popier l^erfletten, fo überjie^t mon ha^ 
Rapier Dörfer am beflen mit Äleifler, ber mit ftienrng f^toorj gefärbt ijl. 

SDa« ^a<)ier wirb bann in 5 m lange, 1 m breite ©tücfe jcrfd^nitten, auf 
einem großen Sifd^e ausgebreitet unb überfW^en. 3^^^ grauen Wnncn per 
Sag ca. 200 Slätter beflrei(^en. 

äBir geben l^ier eine ßoflenaufflellung t)on93ranbet9: 
200 Stätter ä 16 J&. J&. 32 

1 ^xoaxit Aleifterf^i^te . . „ 32 

2 (Summilacffd^id^ten . . . . „ 32 

garbe, girni|l«f 2C »16 

Arbeitslohn 2 ä 2 .... „ 4 

A 116 
(Sine anbere Art Don äBad^Spapier, baS namentlid^ in ben Apot^elen )um 
Serpaden t)on @a(ben 2C. benu^ wirb, wirb erl^atten burd^ Xränfen ober lieber« 
}ie^en t)on Weigern Schreibpapier mit 3&aij9, @tearin ober Paraffin; jum 
gärben fcftt man bemfelbcn ©rünfpan, 3i"i^<>^c^ <>^cr anbere garbcn ju. 

93et ber ^erfieUung legt man baS bereits gefärbte Rapier auf eine ^eige 
platte unb befheic^t bajfelbe mit in glanell eingcwirfeltcm SBat^S ober ^a* 
rafftn, ober man lägt baS Rapier ein mit gefd^moljenem Paraffin ober äBad^S 
gefülltes ®ef äg paffiren unb brUdt ben Ueberfdjug burd^ warme $regwal}en auS. 
$(ugcr ben Am befd^riebenen SRet^oben !ann man baS ^^apier nod^ 
wafferbid^t mad^en: 

1. 2)aburd^, bag man baffetbe in ©d^Wefelfäure eintau(f|t, wie eS bei ber 
^erflellung beS öegetabilifd^en Pergaments gcfd^ie^t. 

2. 3)urd^ Sintauc^en in ©d^weijcrifd^e ?öfung i). Sei bcibcn 9Rct^oben 
wirb ein S§eil ber Settulofe oberfläd^Iid^ QtÜ^, weld^er beim nad^l^erigen 
Irodtnen, refp. Sntfernen beS ?öf ungSmittetS ein SerKtten bcr gafem unb baburc^ 
S35afferbid^tigi!eit bebingt. 

3. S)urd^ Sintaud^en in eine ©eifcnlöfung (60 g (Seife in 12 h, hi\m* 
bem SBaffer aufgelöjl), ber man eine älaunlöfung (^crgcjleHt burd^ Sluflöfung 
Don 375 g afaun in 12 L. SBaffer), eine ?eimlöfung (^ergeflcttt burd^ Suf* 
löfung t)on 125 g Seim), eine ©ummiarabicumlöfung (l^ergejleHt burd^ Sluflöfen 
Don 30 g ©ummiarabicum) jufefet unb forgfättig mifc^t. 3n bicfe wirb baS 
Rapier einige 3^^^ eingetaud^t unb bann getrodCnet. 

SBir unterlaffcn eS, nod^ weitere 9Wet^obcn ber Dielen no(^ gemad^ten SJor* 
fd^löge anjufü^rcn. 3^^* biefcS war nur eben, bie Derfd^iebenen ÜKct^oben 
ber SBafferbid^tmad^ung furj an einjcfnen Seifpicfen ju befd^reibcn. 

1) Oergeftellt fcurd^ ^luftöfung üon ^emcntfut)fer ober Äupferbtel^fpöncn in 
?lmmonia! unter 3ufo§ Don etwas ©almial aur befferen Söfung be§ ÄupferS. 
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Wix geben ^ter eine 3ufantmenfieUung ber auf bie Ifautfd^uf, ©uttof^erd^a' 
unb @^e0utoibfabri!atton be}ügtid^en Literatur: 

1. ^xtijil, Snc^llopäbte, fortgefe^t Don Aarmarfd^ unb beeren. 
Stavii\6)Vit, ^^eber^ar} unb ©uttaperc^a, ^b. 5 unb 23. 

2. ^a^en, ^anbbud^ ber tet^ntfd^cn Sl^cmie, bearbeitet t)on @to^^ 
mann unb @ngler. 

3. Dr. Ure's dictionary of arts, manofactares and mines. London 
1867 vol. 1. 

4. Encyclopedie-Koret, Caoatchoac, Guttapercha, Gomme factice. 
Toiles et Taffetas cires et gommes impermeabilisation. 2 Sl^eite. $ari^ 
1880. 

5. Patents for inventiones. Abridgments of Specifications rela- 
ting to india rubber and gattapercha. London 1875. Printed by George 
Eyre and Will. Spottiswoode. 

6. i$ran)Stoutl^, Die ftautf^ufinbufhie ober ©umnti unb @tttta« 
per^a. 3^r Urfprung, Sorfomnten, i^re ©etoinnung,, Verarbeitung unb Set« 
menbung. Serlag t)on Soigt in SSJeintar. 

7. .Siaimunb^offer, Äautfd^u! unb ©uttaperd^a. SBien, ^c|l, ?ci<)jig. 

8. SDtu^pratt, enc^flopäbifd^ed ^anbbud^ ber ted^nifc^en S^emte, 
9b. III. herausgegeben Don Sruno ^erl unb i$. @tol^mann. S3raun« 
fd^meig bei @(i^n)etfd^te unb ®o^n 1880. 

^[ugerbent ftnben ^ij Heinere äRitt^eilungen tote längere ^bl^anblungen in 
folgcnben ä^^tfc^riften unb SBerfcn: 

a. S)ingler'd pol^tedjnifc^ed Journal. 

b. 3B agner 'S da^reSberid^te ber d^emifc^en Sied^nologie. 

c. SSerl^anblungen bcS SJereinS jur SScförberung beö Oetoerbeflci^e« in 
^reugen. 

d. 3al^reSberi(^te ber S^emie. 

e. $anbtt)5rterbud^ ber ^f)tmk. 

f. Engineering London. 

g. Monitenr scientifiqne. 

b. SnbuPriebWtter Don 3acobfcn unb $ager. 
i. S)eutfd^c Onbuflriejcitung. 
k. Urlaub, S)er pra!tifd)e SWafd^incnconflructeur. 
1. ^atcntfdf|riften be« faifcrt. beutfd^en ^atcntamteö. 
m. Bulletin de la societe d^encouragement. 
n. IS^em. ted^n. 9tepertorium Don 3aco6fen. 
0. ©ulenberg, ^anbbud^ ber öffcntUd^en ®cfunb^eit«^)f(ege. 1882 bei 
äug. ^irfd^ioalb, Scriin. 
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?lbfäpe Don (&uHaptx^a (53enoettljun0 bet;^ 
fciben) 177. 

Äautfdjuf (^erioertljunö berjelben) 

178. 

«blii^eibunö beS rojcn ÄautfdJuflafteS: 

1. am oberen 9l[ma)onen{lri)m 8. 

2. in ©an ©alDabor 9. 

3. in 6^enttalamerifa 10. 

4. in Dpinbien 10. 

5. an ber SBejüAfte Don «[frtfa 10. 

6. 9]ilabagaScat 10. 

7. ?luftralien 10. 
«f^ete-'^Panae 10. 
Achras -AüBtralis 85. 
sapota 35. 

?lbriotti 23. 24. 26. 87. 186. 
^ct^er 27. 38. 139. 
^^^Jalf, gebrannter 70. 
^IfrifanifdJeS Äautf^uf 17. 20. 
^laun 213. 223. 224. 225. 
^Iban 40. 41. 
««ojol 27. 28. 38. 41. 
^mcrifanif«e§ Äautfd^u! 17. 
^mmon, !olJIenfaure§ 76. 129. 
^Immoniof 23. 151. 
An elastic gum wine 1. 
^nilinforben 131. 
?l^ntimon, ©reifadJId^toefel-- 48. 
5lntimonfuIfür 48. 
^ntimonginnober 48. 
Apocyneen 6. 



9M>|)arat )ur ^el^anblung Don (Summiab^ 

fallen mit ©fiure ton 9R i 1 4 e ( , mit n^ 

bilbung 181. 
i&etjiellung Don ©eHuIoib ober ^^r* 

oi^Icin 196 — 200. 
aBiebergetoinnunö berßflfunöSmittel 

beim ämptägniren bon Stoffen 220. 
~ 8um 3m^rögniren bon Stoffen 226. 
Arbol del üle 14. 
^ronjiein & SiriS 26. 
%tppt 38. 

?lrfcn im Sdjtoefel 47. 
Artocarpeen (Srotfrud^tbaum) 6. 
9fd^e beS S^toefelS 47.- 
^fd^enbeftanbtl^eUe (SBejHmmung berfelben 

im Jlautf^ul) 189. 
^Sbeft 148. 

%^\i^aH 218. 148. 176. 
%{fam'J!autf4u! 19. 
Hubert & ®6rarb 91. 101. 
auftragen ober 9uftoaI)en bon Jlaut|4u! 

auf ©toffe in gelöjtem ober feftem Su- 

ftanbe 132—138. 211., 
^uSbel^nungScoefftcient beS Hartgummis 

na4 i^ol^Irauf^ 162. 
^uftralif^es i^autfd^u! 45. 
9t)ien9^8fIor9,%a^ol&Sattren§223. 
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Salam 85. 
«alarb 227. 
SBalata 42. 148. 176. 
Galenit 154. 
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SBoileott 78. 
SSollc^ 140. 
SBorneoIauif^u! 19. 
SBornefit 32. 
SBou^arbot 30. 31. 32. 
SBourfc 48. 64. 
SBournc 82. 
SBronbel^ 231. 
SBronb, 3. 147. 
JBroff 227. 
SSraunfol^lcntl&eer 222. 

.'Dcl 140. 

Sraunflein, 3ufa§ beim Sßulcanifircn 67. 
©rennen ober SSuIconifiren 68. 
SBrctl^ouer 133. 
93ujfcr «nb gfebern 111. 
Bully -tree 42. 
SBurg^orb, ^. %, 181. 
©urgunberped^ 216. 
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6;abiroI, Apparat jur ^arfleüung bott 
e^l&u^en unb U^xtn auS @utta))er4a 
169. 

ealctnirte aJlagnepo 228. 

6:amp]^rcfin|en|öure 39. 

dampl^in 180. 

(SamptuUfon 153. 

doaffa-'^flanae 10. 

CSiarageenmooS 228. 

(lartl^agena^ftautj^ul 17. 18. 

Castilloa elastica 1. 6. 10. 14. 18. 19. 

— Markhamiana .1. 14. 
aafein 148. 

^au^o'ober (Sal^u^u 7. 
ßeara (^robinj) 8. 
Geara scraps 17. 18. 19. 
Gecropia pelata 6. 
Ccttuloib 195 ff. 
(SeQuIo'ibgegenjtönbe 205. 
eenuloibfabrifation 195. 

a;]Soffee tt. ^tirfeU. Äoutjd^uffnetöpjjorat 52. 
©l^otterton'Wc SRoffc 172. 
Ghavannesia esculenta 19. 
Ghelidonium majus (Sdjcttfraut) 5. 
e^emifcie ©ubftanaen jum ©afietbiil' 
ma^en bon Stoffen 207. 

— Sufammenje^ung be§ i;?out|d|u!§ 22. 
©^lorborium 230. 
©l^Iorcalciumlöfung gur SBejtimmunfl beä 

fpecif . ©ctoi^tö beS iJautHttlS 188. 230. 
e^torfall 67. 
^loxto^tnM 202. 204. 
eSIor.-eintoirfung ouf Äoutfii^u! 29. ISa 

151. 
(S^loto^oxm 37. 39. 41. 139. 
e^lorf^iDefel 44. ff. 
©I^romfoureg »(et 131. 
©l^romoj^b 148. 
Sl^romfaure ©alge 228. 
(Sl^r^fopfi^IIum 35. 
©lorl 210. 

eioej & ©irarb 26. 30. 
@Ioe§ 151. 
e:iouct 204. 
@:oai§ 148. 
Sollen 76. 
©oleman 110. 
doQobiumtooIle 211. 
doQobium 148. 
@^onbamtne, be la 1. 
ß^ouerbc 50. 
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eoroitflit 45. 148. 176. 
eotp^cr 143. 
ßtaig 113. 
ßrog. Stöbert 8. 
Hxum, SBalter 209. 
^Urninge & ®utbal 135. 
Cynanchum ovalifolium 7. 

^aä^pQppe 219. 

©ombonit 32. 

S)ombofe 32. 

^ampfbtnäiabtUe 72. 

S)aöij (^fcifcncrbe) 165. 

S)c<)lQnque 156. 

^efobortfation beS llauif^ufS 82. 

S)et)tUe 46.- 

S)y%cl 78. 

^mti^lixU ^ambofe 32. 

5)initroccttulofe 195. 

2)orn j. SBuIconiftrcn ü. ©djläudjcn 76. 108. 

Double textures 132. 

S)rcifQ4fd^toefcIttnttmon 48. 

3)ru(f^robc mit Äautjc^u! 97. 

%nx(i)\^n\mpxoU 184. 
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ebonit 140. 175. 

ebcr & «. %6t^ 140. 

efPorcfcircn 69. 

^tgenfdSiaften be§ ^attgummtS 151. 

— be§ eelluloibS 204. 
^tngelo^teg Seinöl 213. 214. 
C^inlogeatbeiten ton 3]%etaIIen mit S^eHuloib 

205. 
©tnleitung 1. 
(Sintaud^en bet ©eiDebe in SJletaHo^t^bfal}; 

Ibfungcn 211. 
ßiicnbol^nfcbcrn 113. 
6ijcttOE^bjcifc 215. 
eijenfolac 229. 
eifcnjulfot 216. 
jgijcnüitriol 212. 222. 
ßitocifejubjtanaen 148. 
eic!trijd&c Leitungen 171 ft. 

— gigcnjd^often bc§ (JeKuIoibS 204 (noc^i 
9leuleau£ & ^louet). 

eifcnbcinimitotion 151. 203. 
eifcnbcinftaub 203. 



ßngcl, %. 142. 

@nt{(btt)efeln beS Jlauti^ufS 81. 179. 

@rbal!alien, ©d^toefelDerbinbungen ber 64. 

erbborj 148. 

erbnu^öl 216. 

erfo^mittel für ©uttopcrd^a 174. • 

@rgeugung üon IRieberf^Iögen butd^ (^emtjci^e 
9lcoctionen auf ber Stofffafcr jumSBoffcr* 
bid^tma^en t>on &emhen 219. 

^rgeugung unlöSli^er Seifen 211. 

efpgfaure %f)omx\)t 222. 227. 

efftdourcS SBIcioj^b 222. 225. 227. 

— äinloj^b 222. 

@frtgfaurer Stall 227. 

(Sulenberg 49. 50. 

Euphorbiaceen 6. 

Euphorbia cyparissias (SBolfSmild^) 5. 

@t)an§, Dr. SB. igartgummicomt)ofition 

für Sfi^nc 147. 
@Encr 79. 

Sfaraba^ 23. 

garabal^tn 31. 

gfärben beS (SieauIo'ibS 206. 

färben beS i^autf^ufs 131. 

g?cbern unb SSuffer 111. 

gcl&Iing'S SScrfal^rcn j. SBclferbid^tmoc^ien 

üon ®etDeben 222. 
Seftig!eitSt)erglei4e 123. 
Sfette al§ ^eimifd^ungen gu i^autj^u! 191. 
Setti(i^i4te 216. 219. 

3feuergef&btli4'(eit be§ dtUulom 204.210. 
Feuille anglaise 130. 
gibrin 148. 
Ficus elastica 1. 6. 10. 14. 19. 

— rubigiosa 11. 14. 

— laccifera 14. 

— marcrophylla 11. 14. 
5il8 224. 

Fiue cut sheet 130. 

9?irni6 Unb girniBlorf 139. 211. 

girni^foft 215. 

8floIo 11. 

giuaöil 40. 

gfonrobcrt & ^rudner 173. 

gorb; %. 131. 

— ^l^orleS 124. 

gorm für §artgummirö§ren 145. 
granüin 124. 
granaöfifd^c ®utta<)crd^a 177. 
greSncou 1. 
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fjulUx 110. 

afftnffadjjdjtoefcßalittm 48. 
gttjet «ttHct 1. 
9niiep}fiä^t 216. 



^aBonlauifd^uI 32. 

@axe beS llautf^ufS 68. 

^aS^albnS 119. 

@aStu4 213. 

^anltier be (Silaubr)) 67. 

®egenfiftnbe auS ®utia))et4a 163. 

— aus SeHuloib 205. 

(S^elatine 148. 222. 

(S^etatb, ®. 66. 134. 147. 

©ctnet, $. 148. 

Gretali Malabeoga 186. 

(Setoinnung beS j^autf^ulfafied 8. 

®ttatb 26. 30. 32. 47. 65. 

(Sl^cerin 67. 228. 150. 

(Syobeftoi) 177. 

(S^olbf^mefel 154. 

(Boob^ear 2. 3. 57. 122. 140. 141. 163. 

179. 
d^ral^am 26. 

exap^xi 156. 

Guatemala fi^ftutf^uf 18. 

&ua'i^aquxUStau^äiul 17. 

(S^uibal 135. 138. 

(S^ummiatabicum 148. 228. 

(S^ummt^Iatten 101. 

(Syummib&Qe 119. 

(Summilad 222. 230. 231. 

®utnmtrtemen 121. 

(Summtrinöe olS SDUtungSmtttel 106. 

®uTnmi!(iu]^c 124 — 128. 

©ummtfol^len 120. 

©uttitpet^u 33 ff. 

— ©ctoinnung berfclbcn 34. 

— Sßcrorbcituttö betreiben 157. 
Gutta 41. 

— galegong 35. 

— gereck 35. 

— Utchu ober litjoh 35. 

— massali 36. 

— merah, rol^c ober öemcinc®utto 35. 36. 

— möntah, 3ungfcrns®utta 36. 

— puette, toci^c ®utta 36. 

— puteh 36. 

—- taban, totl^c ober öemcittc,®utta 35. 36. 

— terbol 36. 

— Virgin, 3uttöferttÄ®utta 36. 
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I Gutta, 8ZUB, »eifce, fitmeme «utta 36. 

— 8U8U 15. 

— Reboüed- 36. 

177. 
— .«rtifel, ^ctHeHung bct?elbett 167. 171. 

— »»lati« unb platten 167. 

— .Röljreii 169. 

— »ttlcttirillreii ob« »rennen 165. 

— ©d^neiben 158. 

— aSa^^en 159. 

— iJneten 162. 

— »leiten bcr (Sutto^cr^a 175. 

— (Beocnpanbc auS bericlbcn 164. 

— ^erpennng öon 6*Wu*en 169 » 

Ijo^len (Segenpnben 171. 

— SRafdJinc jum UnH)reffen öon Xclcgri^ 

rtenbrft^te« 173. 

— ©^neiben ber|elben in ©^nürt «ni 

«Bönbcr 168. 

— gjertoenbung aur UmpHung m %tb 
grortenbräljten 164. 172. 

— SBcrtoenbung in ber 3öl&nte*m! m 

— g5orf(!iIägc aur SBerl^inberung bcS "** '" 
ober ©djtijammtgtoerbenS 165. 

— Serjiören ber ©utto^ere^a 174. 
148. 157. 



^abom 208. 

©olbi^lorl^wefel 49. ,. 

^ancod, di). 1) ©«neibmol^me pi 

®utto^)erdia 157. 
2) «p*)aratattr weiteren 3Jetomiiiit8 

ber ®VLiiapex6)a 159. 
3) SSulconifirfcffel fttr ®tttiol>er* 

166. 
4)«^parat3ume4neibenber®iit» 

j^erd^a in ^Bänber unb ©treif^« 168 
-X^oniaS 2. 3. 61. 129. 133.137. 
Hancomia gardneri 15. 

— Lindii 15i 

^- Maximiliana 15. 

— minor 15. 

— pubescens 15. 

— speciosa 6. 15. 
^anbelSforien be§ Äautf(3^uf§ 17. 
^anbelsjorten bcr ©utta^erd^a 36. 
$anf 154.^ 

Hartgummi 140. 

— SBuIcanifiren beffelbcn nod^ e o W^^^^' 
Xrautt 143. 
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^artgummt^Äamme 143. 
^d^ncibctt berjclben 143. 

— ^nfieUvatQ t>on SWcbaittcn, %h\>tMm 
147. 

— für Sai^rt&xiit 147. 

— (giöenfdjoftcn 161. 

— ^luSbc^nunö but^ aßörmc 152. 

— aScrJaltcn ßegcn ßöJunöSmittcI 152. 

— SBcrtocnbuttfi al§ 3|oItrmtttcI 152. 
§art0utta^)er^a ober (Jbonii 175. 

^tttac als SBeimifdJuttg 153. 176; 191. 213. 

217. 
^arjöl 176. 
§araJcife 215. 
§ojcn!lebcr 189. 
§aufenbXafc 225. 
^a^toatb 2. 61. 
gccrcn 28. 133. 
§cm^el, aöaltl^er 81. 
ectftcttung üon S3ätten, ?ut)t)cn, ©*)ri^en tc. 

115. 
(Segenjianben au§ (Jelluloib 205. 

§crrero 1. 

Hevea Guyanensis 1. 6. 13. 

— Brasiliensis 6. 12. 

— Benthamiana 12. 

— discolor 12. 

— lutea 12. 

— paucifolia 6. 12. 

— peruviana 6. 

— Species 6. 

— Spruceana 12. 

— rigidifolia 12. 
gebeert 31. 
^ebccnoib 150. 
§c5cr, ß. 179. 
§iml^ 31. 

^irjcl, ^. (®a§tttd^) 213. 

§ofmann, ?t. SB. 38. 

^olabilbitörfc, SScrbielföltigunö burd^ eettu-- 

loib 206. 
§oIat]^cet 222. 
§oo!et, aOß. 34. 
§orntftrtcS Äoutj^uf 140. 
§ot§foll 172. 
§ott)ifon, 3awc§. 1. 

§UlCTO 10. 

§uleus ««^ SDteifttS 215. 
§um<)ftc5 66. 
^ut^ig 29. 150. 151. 
^ujjott 214. 
^t^aii 195. 
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3cbe 14. 

Imbricaria coriacea 35. 

anHjrägniren Don Stoffen mit Xljcer tc. 

um fte loaffetbid^t )u mad^en 211. 219L 

222. 
India-rubber 129. 
Soljnfon 65. 133. 
aoge b'Älmelba 33. 
äfonanbra ®utta 34. 
SJo^ircn 32. 42. 
3uan bc Xorquemaba 1. 
3ute 154. 



StaUl, ttanSatlantijd^c k. 172. 
Stalanttx 102. ff. 223. 
j^alilauge 81. 209. 
iJolifcifc 209. 214. 
Stall, gclöfc^ter 212. 213. 150. 176. 
^amp^tt 150. 200. 202. 203. 
Äoutfiuljaft, (Sctoinnung beffelben 8. 
iJautJ^u!, ?lfrifanifd^e§ 17. 

— ?lmeri!aniJ4eS 17. 

— Djtmbifc^eS 17. 

— «para 17. 

— ^anbelSfotten beffelben 17. 
Staui^ndn 30. 
Staut\iS^uli>aUon^ 118. 
j^auij^ufb&nber 85. 
iJoutjdöufblörfe, fünftlid^e 89. 
Äattt{d^u!fäben 84. 
Äatttfdjttffirniffe unb ßöfungen 139. 

— für t)jotogro|)5ijd^e Swerfc 140. 

— jum Uebetjic^en bon SWetallen nadj 
ßubtoig «ederS 140. 

j^autjd^ufirte ®eK)ebe 132. 
Äautjd^uKämme 143. . 
Äautjd^u!f4ieiud^e, SBotrid^tung jum Steffen 
berfelbcn 92. 107. ff. (ffcl^e ©d^Iöu^e). 
Äautfd^ttfabföIIc, SSeratbeitung berfelbcn 178. 
Äoutfd^ufcomboptionen 153. 
Äautjiulcmaitte 157. 
Äautf^ulütt 213. 
StauiUä^ullad 139. 
ilautfci^ufleber 154. 
i?autf(i^ulringc 110. 
ilautid^uljdötoämme 129. 
i?auti(ljufftem|}el 130. 
Eermes minerale 48. 
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I(ientu6 68. 156. 218. 230. 231. 

lliefelfaureS 9latton 224. 

jhefelfaute ^agnerta 148. 

iJitt 217. 

StUi^in^lt) 28. 

i^lumpen ftauifd^uf 20. 

Stnapp 81. 

j^nettnaf^inen 56. 

Sto^U 82. 148. 

llo^IenfaureS flmtnontaf 76. 129. 

J^ol^IenfaureS SBlei 148 ({. »leitoeig). 

ftol^lenfauret Stalf 223. 

j^ol^lentaure ^agnefia 64. 

j^ol^lrauf^ 152. 

«olo^^onium 148. 153. 176. 211.214.222. 

^opp 49. 

ßor! 153. 217. 

ftocftept)i4e 218. 

Äofo§ntt6|diaIen<)uIt)cr 177. 

i^otDl^ill, $. e. & ao. 129. 

i?xo!o»ifer 223.. 

iJrcibc 63. 213. 218. 

J!ünp4e§ d^lfenbetn 203. 

ftu4en;i{aut{4uf 20. 

Äu^feroj^bommonia! 207. 

j!ut)fer{alse sunt gffirben 131. 

J!u|)ferbiirioa5jung 222. 

2actt) 110. 

ßafc 157. 

Landolphia Owariensis 16. 

— Palde Beauv 16. 

— Heudelotii 16. 

— Florida 16. 
Segeune, @. 116. 
ßcim 148. 222. 223. 

ßcinöl 43. 44. 211. 212. 213. 

— etngelod^teS 214. 
2tin 154. 

Seinfatnen 225. 228. 
Scbcrabfönc 148. 154. 

Leontodon taraxacum (Sötoengal^n) 5. 
Seu^tgaS, ^erl^alien beffelben gegen ^anU 

fd^u! 80. 
Seu^töl 222. 
Seöinftein, 3. 119. 
Sid^t; @tntt)ttfung auf &uiiaptxä)a 26. 
ßienou 221. 
ßtnoleumte|}ptd^e 216. 
^ipmann, $. unb ©einjerUng 180. 
Siteraturgujammenfleniing 232. 



Sötoenaal^n 5. 

SübetSbotf 2. 60. 

Sufi, ^tntoirfung auf @utia|)er(!(a 26. 

9Jlacintof5 120. 131. 132. 

^abagaScar-Jlautf^uI 20. 

Magnus & SJ^itf^erli^ 46. 

Magnus & 6:0. 201. 

SRagnefia 148. 154. 151. 228. 

— fc^toefelfaure 228. 

^alüentoutjel 228. 

^at^anb 49. 

^IRargarinffiure 225. 

SJlafd^ine gum @$neiben be§ ^autf^uls 53 

Söaf^en bc§ Raut]ä)ViH 53. 

Änetcn bcS Äautfd!)ul§ 56. 

aöaljcn beS ÄoutfdJufS 58 bi§ 59. 

6d^neiben Don Äoutf^ufbänbern a5. 

@d^neibentJonÄautjc^u!bfinbernnadJ 

äöeftl^eab 86. 

©(i^neibcnöonÄautfd^ufbänbernnac^ 

mdtU 88. 
toeiteren 3^§eilen bcr SBänbcr in ga* 

ben 91. 
greifen öon iJoutf d^uffäbcn, SBIöttcrn 

unb mixen 93. 
gortfü^ren ber Äautfci^uffäbcn heim 

austritt ou§ ber treffe 96. 

^reffen öon iJautf^ufrö^rcn 100. 

^crfteHettüoniJautfiufbattonSliejf. 

?lu§|d^neibcn b. ©ummif^ujen 124. 

Streid^en ober 3luftragen bcr »affcr- 

bieten ^affe auf bie ®ett)ebe 134. 

?lu§f4neiben bon Stummen 144. 

<S4neiben bcr ©uttapcrd^o bon §an- 

cod 158. 
weiteren SBerorBcitcn ber &niiapexiia 

na4 ^ancod 159. 

IReinigen bcr ®utta<)er(lja 161. 

kneten ber ©uttopcrci^a 162. 

UnH)rcjfcn üon 3:elcgra|)ljenbrfi^kn 

mit ©uttaperdt^a 173. 
^a^coi & @utin 230. 
3Jlajfiöe mUe 119. 
9JlaMt&bc aü§ (^eUnioit) 206. 
3JlaftiE 148. 
Snaiesit 32. 
gjlateaobambofc 33. 
ajled&onijdt^e SBcrunrcirtigungen b. Ä. 33ei 

ftimmung bcrfclbcn 185. 
2Kebainen 147. 
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3RtUi\U 110. 

SWennige 131. 213. 217. 

SRctoS 10. 

fOteiaUifitit^ i^autf^ul 68. 

a]l{etQ]lo£))bfal3r5fungen 211. 219. 

^Dlei^oben, bei benen butd^ Srnt^rfigniren 
mit gelten, ^orafftn, %im, SRctQÜoi^b- 
falglöfungen unb lOerbunflen biefet fid« 
jungen, ober (Srgeugung üon 9ltebec|4lögen 
t)ur4 d^emifd^e IReadion bie äBafferbt^« 
itgleti erteilt toirb 219. 

^et^^lalfol^ol 204. 

^mtmufo^ 3ö. 

^tt^el, ytai^aniel, dl^a^man 161. 

!i7liseb ftauii4ul 20. 

üllol^n (Papaver somniferum) 6. 

^ono^Iorl^^brat beS SfoprenS 32. 

^ontgomerie 33. 

moxQüti, 3. 124. 

ÜTlouIion 49. 64. 65. 

Mourlot fils 177. 

moiamUc ftautf^u! 20. 

2Jiüllct, m. 31. 38. 39. 

Muluyish Getüh pertschu 36. 

^ufton 225. 

a7lu)tnann 223. 

9l(M)]^ta 214. 

!Ra^l^talin, Q^inwirfung auf Jlaut|(^uf 29. 

5flattonlaugc 81. 177. 180. 

9leeS üon @ienbedE 23. 

SU Cto ton 90. 180. 

midtU 52. 87. 170. 

mäeU & ©elb^ 170. 

9liggetS J!autf4uf 20. 

!RitrobenaoI 195. 

5flitrocelIulofe 195. 198. 

IRiato 35. 

Oder 217. 

— gelber 157. 
Oel 211. 

— buIcanifirtcS 44. 
Cellautfd^u! 43. 
DcIJeife 227. 
Dcltud^ 211. 

Drganij^e, bitumtnöje Stoffe 47. 
Dftinbif^eS ilautfd^uf 17. 
Dtto, ^einridj 143. 146. 



QubemanS 41. 
ÜEleJ), Dr. 34. 
Ojoferit 148. 
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^aäpapxtx, toafferbi^teS 230. 

^alembang 186. 

Papaver somniferum (SRol^n) 5. 

Rapier, »affetbi^teS 230. 

Para-fine 17. 

^oraffin 148. 176. 191. 206. 211. 217. 

219. 221. 222. 
$ara!autf4uf 17. 
Dorfes 49. 65. 66. 67. HO. 180. 166. 

195. 202. 203. 
^arfefit 195. 
^atentgummitoaaren 130. 
$a^en 24. 25. 37. 155. 
$e4 176. 211. 
$ergament|)a|)ter 2ßl. 
$eru!autf4ul 17. 
Petroleum 67. 
^tt^xon 26. 
$^otogen 222. 
platten t)on ®ummi 101. 

— aus ®utta<)erdio 167. 
^Iatten^)ref|e 75. 
^loftit 154. 
^oÜTCom^ofitionen 155. 

^ßol^fulfibe SSertoenbung j. SBuIconiJtren 47. 

^j^o^penl^ufen, d. 76. 

treffe junt SBuIcaniftren bon i^autf^ul- 

riemen 75. 
*Pretfe für gaben, »lötter unb ^Jlö^ren.92. 

— für *4J^ro£9Un 199. 
¥riejile^2. 

^up<)cn, 5BölIe, feprit|en :c. 115. 
¥uf*el, St, 79. 
^P^fttomcter, ba§ 187. 
^IjroE^Iein 198. 
^^ros^Iin 200. 203. 

Ouar^, Duargfanb 155. 

IRobirgummi 129. 
9iangoon::Äautid&u! 17. 
Reboiled- Gutta 36. 
Stei^enba^ 31. 
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dt^ntabilitfitsbered^nung einet äBeid^gummU 

kDaarenfaBti! 193. 
m\>tx 65. 
Äiemenfotm 75. 
»ieg 89. 
ffteultaui 204. 
SRo^leber & 9ltdEled 44. 
Äöljren, SBorric^itunö jum ^reffen 92—107. 
9io]^fatttfd^uI, Unierfud^ung beffelben 184. 
%ü) 3aneito^i(autf4itf 17. 
SRotl^e ober gemeine ®uita 36. 
fftotolat^, %^, 181. 
9tosburg]^ 1. 
ffbihm]ä^tUad 154. 
»üböl 148. 
$Rüb5lrüdEpnbe 215. 



& 



@ä0ef{)fine 153. 212. 213. 
^alick^Ijfiuxe 228. 
©alomonfon, %. (S.. 181. 
©anber, O. 215. 
@anberac 222. 
@aU)etri0fäute:'^ei]^er 204. 
@aureS ^romfaureS i^ali 228. 
@d^atf; @. i^. 215. 
©d^eetl^aare 218. 
B^tUad 148. 205. 222. 
©d^eUftaui (Ghelid, maj.) 5. 
©d^lättd^c, ^et|lellunö betlclbcn 92-t107. 

— mit Seintoanbeittloöe 107. 
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